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Introduction

De la méthode de Singapour

alarésolution de probléemes par modélisation

Le récent intérét en France pour le programme « Singapore Math Inc® », et
son implantation dans les milieux scolaires, repose sur les trés bons résultats
obtenus par les éléves de la cité-Etat de Singapour aux évaluations internatio-
nales TIMSS 1. Ces études ont montré des performances inattendues pour les
éléves des niveaux primaire et college évalués successivement en 1995, 1999,
2003, 2007 et tout récemment en 2016.

Dés les années 1980, une importante réflexion nationale a permis de délivrer
aupres des professeurs singapouriens des ressources pédagogiques publiées
sous forme d'un unique programme d'enseignement des mathématiques. Ces
ressources ontjouid‘uneimplantation massive et un suivides pratiques ensei-
gnantes peucommunaétémisenplace. Laméthodedite «de Singapour» (The
Singapore Model Method)aensuite étéexportéeettraduitedansplusieurs pays.

Actuellement, onn'enrecense pas moinsd'unedizaine de versions dif férentes.

Oruneméthodepédagogiqueestlefruitdepratiquesculturelles. Satransposition

dansuncontexteautrequeceluiquilavunaitreexigedescompétencespédagogiques



et des connaissances linguistiques spécifiques. Le langage occupe en mathéma-

tiques une place toute particuliere. Sil permet d'accéder a la compréhension, il

peutaussientrainerdesconceptionserronées 2 .Noushousso

danscetouvrage, aréaliserlatransposition culturelle d'un outil pédagogique trés

intéressant pour lenseignement de la résolution de problemes : la méthode par

modélisation (Bar Model Method). Elle a été introduite par le professeur Kho Tek

Hong dans le programme d'enseignement des mathématiques a Singapour; ily a

1 TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study.

2 Pour ne citer qu'un exemple en numération, le nombre « 83 » se dit littéralement : en chinois « huit dix trois », en
anglais « huit dizaines trois » et en francais « quatre-vingttrois » soit 20 multiplié par 4 et 3. Ici, le langage oral ne
correspond pas a la quantité mathématique : 8 dizaines et 3 unités. Le principe mathématique exprimé en langue

francaise est d'une autre nature : 2 dizaines multipliées 4 fois et 3 unités isolées, plutot que 8 dizaines et 3 unités.



unequarantainedannées, etestencore peuconnuedanslenseignement franco-

phone. Cettestratégie consisteaillustrerlesdonnées connuesetinconnuesd'un

probléme (généralement des quantités)a laidede barres rectangulaires.

De plus, aussi attractive soit-elle au sens pédagogique (les visuels utilisés per

mettent un acces au sens des données exposées dans le probleme) et au sens

affectif (les éléves s'impliquentenraisond’une démarcheillustrative et sécuri

sante), cettestratégien'est pasunerecettemiracle. Lesrecherchesdémontrent

que son efficacité dépend essentiellement de la progression utilisée, d'une

part, et des stratégies pédagogiques qui 'accompagnent et la font vivre en

classe, d'autre part. C'est la qualité de la rétroaction de l'enseignant(e) et des

échanges en classe, et les nombreux visuels employés qui donnent aux éléves

le « goUt » de la réflexion mathématique, qu'ils soient brillants ou en peine.

Parailleurs, ces mémes recherches expliquent que la stratégie de modélisation

malcomprise ou proposée sans connaissances pédagogiques suffisantesrisque

de produire des effets contraires a ceux escomptés par l'enseignant(e) : démo-

tivation de léleve, difficulté d'abstraction et de représentation des données

(la schématisation étant, a certains égards, une forme d‘abstraction). lusage

de graphiques appelés « Modéles en Barres (MeB) » dans la résolution de pro-

blémes peut aussi étre interprété par l'enseignant(e) ou le parent comme une

traduction visuelle directe, une sorte de mode opératoire magique. Comme si

dessiner suffisait pour comprendre un probleme...

En conséquence, un ouvrage exclusivement consacré a la résolution de pro-

blémes s'avérait nécessaire. Il permet aux enseignant(e)s d'intégrer, avec peu



de changements dans leurs pratiques, une nouvelle stratégie d’enseignement

de la résolution de problemes qui ne soit pas nécessairement liée a l'usage

d'une version de la méthode « de Singapour ».

De la nécessité d'un ouvrage adapté

au contexte d’enseignement actuel

Unecentainede formationsdispenséesdurant4annéessurlensembleduterri-

toire nationalnousontconvaincu. Malgréleurbonnevolonté, lesenseignants qui

onttentédappliquer cette stratégie en classe se sont heurtés ade nombreuses

3 A.CHEONG, «Psychology in Singapore Education, Applied Psychology : An International Review vl 2002.
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questions, tantpratiquesquethéoriques. Aucunedesressourcespubliéesjusqua

ce jour ne les ayant résolues, il était urgent de publier notre ouvrage.

Ilest le premier en langue francaise a étre exclusivement consacré a la modélisa-

tion. Ilest novateur dans le sens ouilof fre alafoisune ressource professionnelle

(ouvrage imprimé) et d'indispensables ressources pédagogiques destinées aux

éléves (60 photofiches aimprimer disponibles sur CD-Rom ou par flashcode).

1l apporte une réponse concréte aux enseignant(e)s dans le contexte éducatif

qui soffre & eux aujourd'hui. En effet, une note de service du ministére de I'Edu-

cation nationale 4 concernant les stratégies de résolution de problémes les invite

explicitement a recourir a la modélisation : « Modéliser » et « calculer » sont deux

compétences fondamentalespourlarésolution deproblémes a [écoleélémentaire

qui doivent guider l‘action de l'enseignant pour aider les éléves a surmonter leurs

difficultés. Si cette note insiste tant sur la nécessité de la modélisation, cest en

raisondesrésultatsobtenusen 2015 parlesélévesfrancaisauneévaluationinter

nationale sur un probléme de mathématiques au CM : 42 %, le plus faible taux de

réussitedespaysdel'Unioneuropéenne, contre79%pourlesélévessingapouriens.

Enfin,cetouvrageoffreuneformedereculsurlesrecommandationsformuléesdans

certains ouvrages ou encore sur les usages observés en classe de cette stratégie,

a savoir la modélisation présentée et enseignée comme une fin en soi. Aussi notre

expérience en tant que formateur denseignant()s et de praticien nous ameéne-

telle a considérer cette approche comme une erreur. Selon nous, appréhender

des les premieres séquences la modélisation tel un processus, et non un « simple »

outil efficace, assurera aux éléves et a leur enseignant(e) un réel apprentissage. Le



ModeleenBarres(MeB)estunvéritableoutilderéflexionetdanalyseauservicedu

développement de la pensée et du raisonnement mathématicue. A ce titre, il peut

faire lobjet de tracés qui seront plusieurs fois effacés et recommencés, signe du

tatonnementréflexifetparfoislaborieuxauquelestsujettoutapprenantquisessaie

ade nouveaux outils, a de nouvelles méthodes. Cest un travail lent qui se révélera

dautantplusfructueuxsilestmenédefagonréguliereetprolongéesurlascolarité.

La progression de cet ouvrage a été pensée sur les 3 niveaux d'enseignement

que sont le CE2, le CM1 et le CM2. Il est en effet possible d'introduire la

4 Note de service n° 2018-052 du 25/04/2018 parue dans le Bulletin officiel de ['Education nationale, spécial
n° 3 du 26 avril 2018

[http://cache.media.education.gouv.fr/file/SPE_MEN _3-26-4-2018/19/9/BO_SPE_MEN_3_939199.pdf]



technique de modélisation désle CE2, technique quipeut se poursuivredurant

les 4 années suivantes de la scolarité (dont les 2 premieres années du collége

pour l'étude de l'algebre). larchitecture de la progression a été réalisée pour

étre utilisée comme un module d’enseignement de la résolution de probléemes

apartentiere, quelle que soitlaméthode de mathématiques utiliséeenclasse.

Elle se présente en 6 séquences, composées chacune de 6 séances, de facon

apermettre une étude systématique et rigoureuse de types de probléemes qui

se prétent bien alamodélisation : La formalisation de ces exemples types doit

étre l'occasion d’introduire des représentations, sous forme de schémas bien

adaptés, permettant lamodélisation des probléemesproposés. Cesreprésenta-

tions sont systématiquement utilisées lorsdes résolutions de problémes menées

face a la classe, afin de servir de référence aux éléves.

Ausein des 6séquences, et afin derendrecompréhensiblela démarche auprés

des éléves, 3 étapes systématisent l'avancée dans le déroulement de la lecon

a l'aide de l'acronyme AIR :

analyser : les séances d'ouverture 1, 2 et 3 permettent aux éléves de se

familiariser avec les différentes modélisations possibles d'un méme pro-

bleme.Ilsnedessinent pas mais exercent leur compréhensiondes concepts

mathématiques en jeu dans les problemes proposés a partir des schémas ;

illustrer : dans la séance 4, les éleves s'exercent a utiliser les différents

typesdereprésentations observées et analysées. Ils s'initient aux tracés et

découvrent les caractéristiques graphiques propres a ce type de schémas;
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résoudre:danslesséances5et 6, les élevesdeviennentautonomesdans la

résolution des probléemes, dont certains poseront quelques défis aux plus

audacieux. C'est a cette étape que l'usage du calcul, en appui sur la modé-

lisation, devient systématique.

Cet ouvrage a pour ambition d'étre une ressource « clé en main » de la modé-

lisation pour tous les enseignant(e)s.

Dansun contextescientifiqueouilest questiondelamanieredontlintelligence

artificielle (IA) peutaccompagnerlesfemmesetleshommesdansleurquotidien,

nous croyons, en tant qu'éducateur, que notre mission premiere est d‘éveiller

et de faire grandir le potentiel inestimable de l'intelligence humaine chez les

"'5"" Biletin " officiel ‘de I'Education "nationale, "op. cit

La modelisalion



enfants qui nous sont confiés. Apprendre a conduire sa pensée, a justifier son

raisonnement aupres de sescamarades en s'appuyant surdes démonstrations

etdespreuvesestsourced’épanouissementintellectuel. C'estaussiet surtout

une porte ouverte sur l'autre, sur sa maniéere d'expliquer et de comprendre le

monde en général, et ici le monde des mathématiques en particulier.

Les compétences en résolution de problémes se développent progressive-

ment. Ce processus d'enseignement-apprentissage se fait sur un temps long,

bien différent de l'immédiateté de la seule séance consacrée a la résolution

de problémes. C'est une graine que séme l'enseignant(e) et qui portera ses

fruits quelques semaines, quelques mois, quelques années plus tard. Cest

un processus a la fois stimulant et exigeant, qui honore tant l'endurance et la

bienveillance de l'enseignant(e), que sa confiance en la capacité croissante de

compréhension de ses éléves.

Puisse cet ouvrage vous aider, chaquejour, aréaliser votre mission d'éducation

et d'enseignement.
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Unereponseaux difficulles des claes

@ Un probléme bien posé est un probléme a moitié résolu

Les sciences cognitives nous apprennent que plus le nombre d'informations a
traiterestimportant, plusilestnécessaire de procéder parétapes, parfraction-
nementducontenuatraiter Autrementdit, mieuxvaut analyserqu'embrasser
d’emblée l'ensemble des informations. C'est ainsi que se développe l'expertise

en résolution de problémes : en apprenant a décomposer, a fractionner les

informations (sens étymologique du verbe « analyser »).

Or,lamodélisationestuneaidealanalyseduprobléme. Parlesupportimagé, il

devient possiblealéleve et al'enseignant(e) de réfléchiravoixhaute ouencore,

comme le préconise 'enseignement explicite ! ,de«me
sapensée ». Eléve et enseignent(e) peuvent résumer les informations données

sous forme littérale en une présentationimagée. Ainsi, l'exercice qui consiste

acomprendre lesinformations contenues dansun énoncéavantderésoudrele

probléemeenrépondantalaquestion poséetrouve, parletraitementimagé, un

probléme. Petitapetit, ildevient une habitude pour’éleve chezquiildéveloppe

des compétences transversales essentielles a de nombreuxexercicesscolaires.

[éleve maitriselalecture consciente desinformations, leuranalyse et leur trai-



tement pas a pas. Il raisonne selon une organisation méthodique et assurée.

Il suit et respecte les dif férentes étapes d'un raisonnement mathématique.

Aussi ne fautil pas voir la modélisation comme un but en soi, un objet qui
permettra une résolution plus aisée, mais comme un moyen de développer
l'analyse et de structurerla démarche de résolution. La modélisation permet

a l'éléve de conceptualiser et de développer sa pensée abstraite.

1 lenseignement (ou pédagogie) explicite est une stratégie d'enseignement direct et structuré, fortement guidé
parlenseignant(e) quioriente et questionneleséléves dans leurapprentissage. lenseignement delamodélisation

n'est pas spécifiquement lié au modeéle « explicite » qui donne de la plus-value pédagogique a l'apprentissage de

16 La modelisalion



@ Pour quels éléves cette stratégie est-elle le plus profitable ?

Parce qu'elle met l'accent sur le « pourquoi », autrement dit le sens et la com-
préhension des données en jeu dans un probléme, cette stratégie s'adresse
a tous les éléves du CE2 au CM2. Il est possible de la mettre en ceuvre dés
le CE1, et avantageux de la poursuivre au college, car elle se préte trés bien
a l'enseignement de l'algébre. Cet ouvrage expose les fondamentaux néces-
sairesaun e enseignement de la modélisation pour les 3 derniéres classes de
l"école primaire. Précisons que l'enseignement de la résolution de problémes
par modélisation s’étend au-dela de l'école primaire. De méme, les domaines

de calculs (4 opérations et étude des fractions) présentés dans cet ouvrage
correspondent parfaitement aux attentes officielles exprimées dans les pro-
grammes en vigueur. Le principe de résolution par modélisation s'applique a
biend'autres domaines tels que l'étude du pourcentage, durapportet, encore

une fois, de l'algébre au college.

Cette stratégie s'avére tres stimulante pour les éleves qui possedent des
compétences et des capacités plus avancées en résolution de problemes et en
mathématiquesengénéral. Elle estégalement trés utileaux élévesendifficulté

qui, trop souvent, peinentastructurerleurdémarchelorsdelarésolutiond'un

probléme.

Que@ﬂe& sont les cmacte’mwttque& des éleves en

en mathématiques T2

@ Unusage lent ou inapproprié des faits arithmétiques basiques.



e Un traitement direct et impulsif des taches et des problémes.
o Des difficultésdereprésentation mentale desconcepts mathématiques.
e Une faible capacité a accéder au sens des nombres.

e Desdifficultés a garder les informations en mémoire de travail.

—S

Derriére chacune de ces caractéristiques, les enseignants pensent souvent a

quelques-uns de leurs éléves... La intervient la modélisation, en permettant

de faire progresser les éléves qui éprouvent des difficultés sur l'ensemble des

domaines mathématiques.

2 D'apreés les travaux de Russell Gersten et Benjamin S. Clarke.



Un usage lent ou inapproprié des faits arithmétiques

La représentationen barres permetune visualisationquivientrenforcerla com-
préhension des conceptsmathématiques des 4opérations debaseenseignésa
l'"école primaire. Ces concepts sont toujours associés a leur écriture mathéma-
tique, lamodélisationvenantillustrer ‘écriture symbolique traditionnellement

utilisée tres tot dans le processus de résolution (+; —; x ; +;2).

axempee dun p)w“éme avec son Modele en Bavees (MePB)

Photofiche

Jerésous un probléme « de plus »

Quelle opération
Lis ce probléme et observe le Modale en Barres (MeB). fautl effectuer
une addition ou
Joel 152 euros. une soustraction 7

Son cousin Sammy a 187 euros.

Combien diargent de plus que Joél Sammy a-t11?

addition + soustraction -

Explique pourquoi.

Fais ton calcul

Ecris ta phrase-réponse.



ou une opération « moins »

lution. Cette impulsivité est d

Face a une situation-problem

d'emblée la question : Quelle ppération dois-je utiliser ?\Uhé,ébér

'organisation des données du probleme, de réfléchir a une déma
»

recul et une expérience qui manquent aux éléves en dif ficulté.

! résoudre, les éléves en difficulté se posent

» N

ation « plus »

2 Et celg, bien avant de chercher a comprendre

chederéso-

ifficile a réfréner car elle nécessite un temps de

Voici une erreur trés fréquente vécue dans les 1

axempﬂe dun p’wﬁeéme tgpe

Romane a 45 e

uros. Corentin a 28 euros.

Combien darg:

ent de plus que Corentin Romane a-t-elle ?

18 Lamodelisalion



Lesenseignantsnesont pasétonnésde constater quecertains éléves concluent:

Romane a 73 euros.

Leterme « de plus » abien évidemmentinduit 'éléve enerreur... Il s'arréte aux
mots qui évoquent pour lui, de fagon directe et instantanée, la nature d'une
opération mathématique (ici, 'addition). Cecialorsmémequ'un travaild'analyse

trés simple des données en jeu est requis dans le probleme.

axemp,(),e de questionnement

Selonvous, quelMeBestleplusapproprié pourdécrirenotreprobléme?

Pourquoi 7
Modeéle en Barres 1 Modeéle en Barres 2
45 €
R
argent
c

de Corentin deplus?

28 €

LeMeB 1désigneunedifférenceentre2quantités:ilestquestionde

comparer2quantités. (lenseignant(e)pointedudoigtlacomparaison

des 2 quantités.)




Léleve

seret

estin

« e

mbl

v

quila tendance a traiter de facon impulsive un probléme (sans réfléchir)

ouve, par l'intermédiaire du dessin schématisé, en posture d‘analyse. Il

itéha mettre en mots, lorsque le schéma est réalisé par un tiers (éléve

ou enseignant(e)), ou a représenter lui-méme les informations présentées

littéralement. Il s'agit bien d'une stratégie offerte par l'enseignant(e) aux

éleves pour lesquels analyser et prendre le temps du recul requiert un effort

mental parfois considérable. C'est ici que la stratégie de modélisation aide

les éléves envenants'intercalerentre lalecture du probléme et sarésolution

par le calcul.




(P’Lo,ce&su& de wésolution avec la modélisation

lecture du probléme modélisation calcul

analyse illustration résc

(Pmce&w& de nwesolution sans la modélisation

lecture du probléme

Nous voyons ainsi combien la modélisation s'avére une étape favorisant le
développement de larésistance a l'impulsivité : lillustration en barres devient
une occasion unique de discussion, d'échange entre ['éléve et l'enseignant(e)

ou entre les éléves eux-mémes.

En salle de classe, le risque est toujours latent de considérer la modélisation

comme unetaasoi, plutétque commeune éta%rocessusde résolution. “w

Clest l’ensemblledesdémarchesaccompagnant la nlwdélisation quilarendpro-
T T T

gressivement trés utileaux éleves. Elle s'adresse aussibien aux éléves avancés,




quil'utiliseront pourrésoudredes probléemes-défis (problemes qui réclamentun

sa

haut niveau ﬁyse), quauxélevesendifficulté qui, tropsouvent, cherchenta :&@

résoudre des problemes de facon impulsive, sans prendre letempsde lanalyse.
T T

Ainsi, la modélisation est un outil qui leur permet d'aborder la résolution de
problémes par une démarche conceptuelle (comprendre la structure du pro-

bléemeetlesdonnéesenjeu) etnonprocédurale (chercherl'opérationaréaliser).

Des difficultés de représentation mentale

des concepts mathématiques

Léleve en difficulté a du mal a se représenter mentalement les opérations

.mathématiques évoquées dans les problémes. La modélisation explicite leur

sens car les symboles spécifiques a certaines opérations sont réguliérement
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décrits et utilisés dans le Modele en Barres (MeB). Lusage systématique de
différentes maniéres de représenter les opérations mathématiques estla force

de la modélisation par rapport a un simple dessin des données en jeu.

Cxempee d'un Mudé@e en (Bwvws « Eat& p@us »

20 fois

Ici, les pointillés signifient qu'une méme quantité est répétée plusieurs

fois : c'est le principe multiplicatif (addition itérative).

Une faible capacité a accéder au sens des nombres

Léléve en difficulté peut avoir du mal a se
représenter les grandeurs des nombres, etplus

particulierement le rapport de grandeur entre

leﬂnomgres. 1l ne faut pas négliger ce point

qui|peut faire de la modélisation une repré-

<

senta trai#e po+r certains }éléve%. ‘

R

C'est pourquoi le rapport entre les quantités

Anidbmiinis Abvn dammin AN aida davcacbamalan




UuItWUjuUI SELIRUESSITIEdLdIUE U TELLATIYLES

: N PSR . L
quirespectentte principedeproportionnatite:

.s cet ouvrage, les séances 4 de chaque
séquence traitent donc spécifiquement de la
modélisation en tant que dessin a la regle et

au crayon a papier. Elles sont associées aux

Photofiches 14 ; 23, 24 ot 25 ; 34, 35

54 (téléchargeable sur le CD-Rom et en flashant le code).
D'autresséancessontconsacréesalanalyse desincohérencesdec

du point de vue du respect de la proportion des quantités dess

|—
et 36 43

ertains MeB

nées.




(c_),ocempee d'un Madé@e en @wvb% evone

Modéle en Barres (MeB)

a corriger

362 239

Ici, les proportions ne sont pas respectées : la barre qui représente
le nombre 239 devrait étre moins longue que celle qui représente le

nombre 362.

axempﬂe d'un Madé@e en Qmm covLiGe

239 362

-

Des difficultés a garder les informations

en mémoire de travail

—r >

—
Certains éleves-éprouvent des difficultés a retenir beaucoup d’informations
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nouvelles a court terme. Pourtant, la résolution de problemes peut impliquer
cetypedetraitement parfois délicat. lusage de MeB permet précisémentala
mémoire de retravailler sous une forme imagée des informations présentées

L— —————————
sousforme-’agitensuited’appliquercettedémarchede résolution,

propre a un type de problémes, a d'autres problémes similaires.

.En allégeant le traitement mnésique desinformations nouvelles, le MeB permet
deprolongerlanalysed'unprobléme. C'estlecasdanslesproblémesa?2étapes

auxquels est consacrée la séquence 5 « Résoudre un probléme a 2 étapes ».

Elle est associée aux (Pﬁufngwﬁes 39 0 46

La modelisalion
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(c:xempﬁe d'un p’wﬁ@éme a2 étap%

Naim féte son anniversaire avec ses amis. Ils seront
6 enfants a jouer au parc. Ses parents ont acheté 4 boites de
biscuits. Chaque boite contient 30 biscuits. Tous les enfants

mangent le méme nombre de biscuits.
Combien de biscuits chaque enfant mange-til ?

Etape 1

30 biscuits

Etape 2

6 enfants

Ici, 2étapessontnécessairespourrépondrealaquestionduprobléme:

- étape 1: calculer le nombre total de biscuits ;

E - étape 2 : calculer le nombre de biscuits par enfant.







Un principe graphique :

le Modele en Barres (MeB)

« Ce qui se concoit bien, se dessine clairement... »

Lamodélisationdonneavoirdesdonnées numériquesinitialement nonexplicites

pour certains éléves. En cela, elle est un registre de représentation graphique
qui, dans son organisation et sa présentation, est porteur de sens mathéma-
tique. Comme tout systéeme sémiotique (qui transmet du sens), cette mise en
forme visuelle répond a certaines exigences graphiques qui la différencient
du schéma ou dessin habituel. Ces exigences sont un peu la « grammaire » de

ce type de schématisation. Elles sont essentielles pour utiliser a bon escient la

modélisation. Ellesen fontun outilapartentiere, avec son propre fonctionne-

ment, et surtout un outil transférable a divers types de problemes.

Quelles sont les exigences de la modeélisation ?

@ Letracé d'une ligne verticale.

o Lalongueur des barres.




Le tracé d'une ligne verticale

Le tracé d'une ligne verticale (ici en rouge, colonne de droite) est le point de

départ de la modélisation.

Modéle en Barres 1 Modeéle en Barres 1
Ce MeB ne répond pas aux exigences Ce MeB répond aux
delamodélisationcarlaligneverticale modélisation car
est absente. marquele pointdedép
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Modeéle en Barres 2

Ce MeB ne répond pas aux exigences

delamodélisation carilne permetpas

de comparer les données en jeu.

Laligne verticale permetde traiter chaque situation de comparaison. Certains

problémes, dits« comparatifs » n‘étantidentifiablesqu‘au coursdu processus

derésolution, les éléves doivent prendre ['habitude de tracer cette ligne dés le

début du graphisme du MeB.

La longueur des barres

La longueur des barres est « la » donnée informative. Elle indique la quantité

représentée. Les barres dessinées doivent étre proportionnelles entre elles

et s'accorder aux données numériques présentes dans lénoncé. La longueur

d'unebarre nedoitjamais étre mesurable. Elledonne
précise, de la quantité qu'elle représente.

La largeur (ou hauteur) est toujours similaire. Un

—
de la cMnterprétation du MeB en lais

uneidéegénérale, etnon

e largeur dif férente apporte

ant pen

—
r a une indication

Modeéle en Barres 2

Ce MeB répond aux

modélisation car il pe

cher une différence.



supplémentaire. ‘ _<—>

Modéle en Barres 1 Modeéle en Barres 2
MeB ne répond pas aux exigences Ce MeB répond aux
de la modélisation car il suggére que modélisationcarilperme
les enfants ont tous la méme taille. les dif férences de tail
Joakim 87 cm
J
Claire 120cm ¢




Les données du probléme

Les données essentielles fourniesdanslénoncédu probleme doiventapparaitre

surle MeB. Ils'agitdesinformationsles plusimportantes. Elles sont générale-

mentindiquées par des initiales et des chif fres. Elles renseignent sur la nature

et la quantité des informations représentées.

Enoncé : En 2017 le soleil a brillé 3 032 heures dans le département

du Var. La méme année, le Finistére a recu 275 heures de moins

d'ensoleillement que le Cantal qui a regu 2 002 heures de soleil.

Question : Quelle est la différence d’heures de soleil entre le Var et

le Finistére en 2017 ?

Modeéle en Barres 1
Ce MeB ne répond pas aux exigences
de la modélisation car il ne comporte

aucune information de l'énoncé.

Modeéle en Barres 2

Ce MeB répond aux

modélisation carilindic

la quantité des donné
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La localisation de |'inconnue (point d'interrogation)

l(Les) inconnue(s) a chercher doi(ven)t toujours étre localisée(s) sur le MeB.

Elle(s) 'interrogation. Des fl

accol, ées afin de bien préciser quelle fracti

est recherchée (tout, partie, différence).

Lamodelisalion



Modeéle en Barres 1

Dans ce MeB, l'inconnue

est un tout.

275

3 032

2 002

Modeéle en Barres 2

DansceMeB, l'inconnue

est une partie.

275

Lenseignant(e) doit se montrer exigeant(e) sur la qualité du dessin des MeB.

La modélisation n'est pas seulement une stratégie utilisée pour résoudre un

probléme, elle est aussi un moyen d’améliorer la représentation mentale d'un

certaintypedeproblemes. Ilestdoncimportant de veillerace que l'éléve pos-

seéde toujours son matériel de mathématique en bon état : un crayon a papier

bien taillé, une gomme et une regle.

Ce qui passera pour du temps perdu en début d'année scolaire, a installer les

fondamentaux graphiques, se révélera un gain de temps lors de la résolution

de problémes dans les classes supérieures. La qualité de la présentation des

problémes sera également un ap

pourront étre fiers de leur travail m

le groupe

es calculs, sera pfojetée au

auteur la présentera €

prentissage fort nécessaire aux

thématique. Celui-ci pourra donneg

clas réussie, act

u ou photocopiéqget distrib

ntera a ses camarades

éleves. Ils

rlieua

com-

3 032

2 002



Lorsdel'apprentissagedelamodélisation, letracé etlegraphisme desMeBne

sont pas évidents pour tous les éléeves. Ils pourront alors s'aider :

e de supports différenciés, comme du papier quadrillé. Il facilitera le tracé

rectiligne attendu. Sassurer toutefois que les éléves n'utilisent pas le quadril-

lage pour mesurer les barres a dessiner, d'autant que la plupart des données

numériques des problemes n'entrent pas dans l'espace de la feuille ;

e en simplifiant les éléments qui peuvent l'étre. Par exemple, les accolades,

plus difficiles a réaliser par les jeunes éléves, seront remplacées par un trait

épais signifiant l'ensemble.



Une strategie adaptee a

chaque type de problemes

Unlientrésimportantexisteentrelastratégiedemodélisationdesproblemesen

barresetlaclassification desproblémespartypologie. Les problemes peuvent
étreclassés demultiplesmaniéres. En didactiquedes mathématiques, chaque
classification apporte des éclairages didactiques intéressants concernant les

situations-problémes présentées.

Ici, c'estuneclassification utileal'enseignement de larésolution de problémes
au niveau élémentaire (cycles 2 et 3) qui est présentée. Elle a pour objectif de
faciliter l'appropriation structurée de la stratégie de modélisation par l'ensei-
gnant(e). Laconnaissancede cettetypologie est essentielle:ilfautavoiraccés

ala « structure arithmétique » du probléme pour guider sa résolution.

Quels sont Ces tgpes de pmﬁeéme& ?

o Les problemes partitifs.

o Les problemes comparatifs.

o Les problemes avec des fractions.



28

Les problémes partitifs

Les problémes partitifs mettent en jeu un « tout » (total) qui est constitué de

plusieurs « parties » (parts). Llinconnuearechercherpeut étrele tout oula(les)

partie(s). A noter que le terme « tout » est préférable a « total » ou « somme ».

Cesderniersdésignent davantage un processus opérationneltelque l'addition
.de plusieurs termes. Oy, ces types de probléemes peuvent faireappelad‘autres

opérations (la soustraction, la multiplication ou la division).

Dans le cas de la modélisation « partitive », les barres sont dessinées dans le

prolongement les unes des autres.

Lamodclisation



axemp&a& de probleme partitif

Modele en Barres Modeéle en Barres
« tout » « partie »

239 362

Ici, sont connues les parties (239 Ici, sont connus le tout

et 362). unepartie constitutive

Il s'agit de chercher le tout, (98).

clest-a-direlasommedes2parties. His'agit dechercherla.

239 +362 = ? celle qui est manquan

239 +362 = ? +98=152 ot

601
54 +98=152 ot

Ce type de problemes parait simple. Il est utilisé dans un 1
taller chez léléve des habitudes conceptuelles solides : manipuler les termes

« \Eut » et « parties » Cela est nécessaire a l'éléve pour exprimer avec clarté

et précision le raisonnement mathématique qui justifie sa résolution. De plus,

< >

B e e EE—— - -

les pr-itifs sont présents tout au -rité, avec des

nive auhﬂ'?wnrpfexﬂéqu&reﬁmtatﬁ:%rvent debasexttravail pour les




obléemes avec des fractions.

=

p

‘ Les problémes comparatifs

Les problemes comparatifs mettent en jeu la visualisation d'un rapport entre
plusieurs quantités. Linconnue recherchée est alors une différence entre
2 quantités :

'une quantité en plus (problemes « de plus » et « fois plus ») ;

@ une quantité en moins (problémes « de moins » et « fois moins »).
Lamodélisation rendainsiexplicitesles 4 opérations mathématiques : addition/

soustraction et multiplication/division.



axempee& d'un p’w“éme campa%aﬁg

Un ballon de basket pése 624 grammes.

Un ballon de football pése 450 grammes.

Modéle en Barres Modéle en Barres
« de plus » « de moins »
?
450 + ? =624 624 -450 =
450 + 174 = 624 624 - 450 =

Ici,les2 MeBprésentent2quantités (624et450)quisontillustréesl'une

sous l'autre pour étre comparées.

Les problémes avec des fractions

e A Aenl " ookt el ol
neefractionestgeneralement atheoperationdecaleutun

division de 2 nombres entiers) et a une représentation littérale particuliere de
cette division (non effectuée). Aussi constitue-tielle un « type » de problémes

pagticulier : les problémes avec des fractions.

—

res_leconsfaitesalé 3 nantssappuientgénéra-



I 1 I 1

1 1

1 1
le ent,Zajustetitre,surfa‘elaﬂon.em;:etsction représentationgraphique
En effet, une partie (le numérateur) par rapport a un tout (le dénominateur)

est aisé a dessiner, aillustrer et donc... a modéliser.

En fin de cycle 3, il est notamment attendu des éleves qu'ils utilisent les frac m:'ﬁ
.ions simples et décimales dans le cadre de partage de grandeurs; connaissent
diversesdésignations des fractions:orales, écriteset desdécompositions addi-

tives et multiplicatives ; comparent 2 fractions de méme dénominateur

problémes avec des fractions sont donc a résoudre en CM1 et CM2. Ils sont

abordés en continuité des problémes partitifs et des problemes comparatifs

présentés plus haut.

3 Note de service n° 2019-087 du 28/05/2019 parue dans le Bulletin officiel de ['Education nationale, nf 22 du

29 mail 2019
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Cxemp,ee d'un p’w“‘eme avec des fwactmns

45
?
Ici, le tout est égal a 45
5 parts de barre = 5 unités = 45
45

1part de barre = T unité =

5
1partie =3 unités =3 x9 = 27

Versla résolution des problémes algébriques

Ladémarcheparmodélisationpermetauxélévesdesengagerdansune démarche
algébrique bien avant d'en maitriser l‘écriture formelle. En dessinant les MeB,

les éléves traduisent les informations « mots » en schémas qui les aident a
approfondir leur compréhension des relations entre les différentes variables

del’énoncéduprobléme. De cette compréhensiondesliensentre les quantités

déEule une écriture algébrique pertinente et significative.

sont propices au traitement

muneunité:l’inconnue X.

Les|pro

algébrigue. l’objeltifest en Lffetde

=45+5=9



axempﬂe de traitement algebrique

Alice et Simon ont ensemble 35 bonbons.

Alice a 9 bonbons de moins que Simon.

Combien de bonbons Alice a-t-elle ?

? La correspondance

est:2x +9=35

Alice
Elle peut étre simplifié.
35
2x =35-9
Simon
2x = 26
9 donc:x =26+2

i




Une strategie qui developpe

la metacognition

Quiest-ce que la métacognition ?

En psychologie cognitive, la métacognition est la capacité a comprendre et a
expliquer ses propres processus mentaux. lobjectif est d'utiliser ces connais-
sances pour améliorer son processus d'apprentissage.

La métacognition est ainsi une des caractéristiques de l'expertise : les éléves

en réussite sont souvent les plus a méme d'expliquer leur raisonnement, leur
pensée. A linverse, cette capacité de réflexion sur son propre raisonnement
est un geste mental qui fait défaut aux éléves les plus en dif ficulté.
Labonnenouvelle, c'est quelamétacognition se développeetsapprend!Iln'y
apasdefatalité dansledomainedelapprentissage. Certes, les élévesarrivent

en classe avec des vécus différents, des bagages lexicaux hétérogénes, des

compétencesdiverses... Cependant, les études montrent aujourd’huicombien

. Métacognition et modélisation



La modélisation contribue au développement de la métacognition. Le visuel
permet d'exprimer de multiples fagons cette pensée réflexive, propre a la
résolution de problémes: Comment je m’y prends pour.. ? Il s'agit, pour l'en-
seignant(e), d'interrogerrégulierement ‘éléve surles procédures qu'ilemploie,
sursadémarche de résolution d'un probléme. Structurer sa pensée, organiser
sarésolution en étapes est fondamental. C'est presque plusimportant que de
modéliser. En effet, le suivirigoureux de la procédure de résolution est garant

du résultat qui émerge au terme du processus.

4 J.HATTIE, Visible Learning, Routledge, 2016

[http://visible-learning.org]
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Cette procédure de résolution par étapes ordonnées apparait dif féremment

selon les ressources pédagogiques : « plan de questionnement » ou « plan de

résolution » comme dans cet ouvrage.

En début d'année scolaire, suivre des étapes pour résoudre un probleme se

révele fastidieux. Mais un entrainement régulier et répété fera de ce proces-

sus un véritable automatisme, un « savoir-étre ». Celui-ci sera d'autant plus

efficace qu'il sera travaillé sur plusieurs années de l'école primaire et au-dela.

C'est tout l'enjeu des (Pﬁotofwﬁes 1 [} 7 delal h
CD-Rometenflashantlecode) quifavorisent uneinstallationsolide et durable

del'usagedu planderésolution. Cet outil constitue un véritable entrainement

a l'auto-analyse, favorisant ainsi le développement de la métacognition.

Ainsi, la stratégie de modélisation est une des étapes du plan de résolution.

Elle n'est ni une fin en soi, ni le moment le plus important du processus.

Le plan de résolution

Raymond Duval 5, didacticien des mathématiques francais, a travaillé sur la
notion de « registre » Il a mis en exergue la difficulté pour l'éléve de passer

d'un registre de représentation aunautre. Parexemple, lamodélisationestun

registreschématique (barres, accolades, fleches)alorsquelénoncéduprobléme

e, au primaire, du registre langagier (mots écrits).

Leplanderésolutionoffrealéléveuncadrequivalaiderapasserd'unerepré-
sentationauneautre, étape par étape etsouslangledelanalyse.Ilnetraitera

pas les données avec l'impulsivité caractéristique des éleves en difficulté.

séquence



Grace au plan de résolution, il ne se focalisera pas sur le calcul qui apparaitra

le moment venu dans le processus. En cela, il est possible de dire que le plan

derésolution contribue ace quele psychologue francais Olivier Houdé

la « résistance cognitive ».

Cet ouvrage propose en tout 6 plans de résolution d'un probleme, un plan par

séquence (Annexes1a6 téléchargeablessurle CD-Rometenflashantlecode).

Leur utilisation par les éléves est associée aux photofiches et détaillée dans la

2 nde partie de cet ouvrage « 2.3. Les 6 séquences pas a pas » (p. 52).

5 R.DUVAL, « La conversion des représentations : un des processus fondamentaux de la pensée », Du mot au

concept. Conversion, Presses universitaires de Grenoble, 2007

6 0.HOUDE, Apprendre & résister : Pour école, contre la terreur Le Pommier, 2017



(Pean de wesolution dlnnexe 1: « (R

soudre un p)wﬁeéme

Ce plan de résolution compte 6 étapes. Il est utilisé dés la séquence 1.

Nom Date :....

Je coche la case quand j'ai terminé l'étape.

1 Je ls le probleme.

Je transforme la question en phrase-réponse.

Je pense & écrire lunité de mesure s'ily en a une.

Jorganise les informations importantes de [énoncé :

1) Je surligne les mots-clés.

2) Je dessine un schéma.

4 Je calcule.
s Jécris le résultat dans la phrase-réponse.
6 Je vérifie si mon résultat est possible.

Chaque étape du plan de résolution est symbolisée par une mascotte.

e Lamascottedeletapel representel’etapeincontournabledanstoute

résolutiondeproblémes:lalecturedelénoncéetdelaquestion. léleveeffectue

unelecture attentive quipermet déjaderelever lesinformationsimportantes.

e
&

o Lamascottgdesétapes 2 et 5 invitel

o
o
<

;
o

arddaction. Ils'agit, dans

»
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un |1 ¢ ﬁ%ps d'crire la « structure » de la phrase-réponse en transformant

la question. Ilé%arr orce sa réponse sans avoir encore réalisé les calculs ou

tout autrer rhSirhn Une fois ses calculs terminés, [¢léve compléte dans un

2 " temps sa phrase-réponse avec les données numériques.

e

®
et d'organisation des informations. D’aﬁ%ﬁléve surligne les mots-clés dans

"énoncé, puis il procéde a la modélisation, c'est-a-dire au dessin des barres du

MeB qui correspond au probleme.

o Lamascotte de l'étape 4 symbolise les calculs que léléve réalise pour

trouver le résultat du probléeme. Clest une étape tardive dans la résolution.

Lamodelisalion

Lesmascottesdelétape3 et correspondentau travailderepérage



o Lamascotte de l'étape 6 se gratte la téte. Elle invite l'éléve a se poser

une ultime question : Est-ce que le résultat que j'ai trouvé est possible ? Cette

derniére mascotte fait appel a l'intuition mathématique. Elle incite l'éléve a

prendre de la distance par rapport a son processus raisonné.

Cesmascottessontdisponiblesen Annexe7 (téléchargeablesurle CD-Romet

en flashant le code) en 2 formats de cartes : enseignant(e) (surune 2 page) et

éleve (vignettes a découper).

Lescartes serontutilisées régulierement pourvérifierquelesélévesrespectent

chacune des étapes du plan de résolution. Par exemple, lors d'un travail guidé

ouenautonomie, leurdemanderdeplacerdevanteuxetdanslordrelescartes

faceretournée contrelatable. Aufuretamesuredeleurrésolution, ilsdoivent

retournerchaque cartedesortequelesétapessontvisibles parl'enseignant(e).

Interroger les éleves tout au long de la résolution leur permettra de prendre

conscience du suivi du plan de résolution. Il s'agit de les questionner avant,

pendant et aprés la résolution :

Avant la résolution Pendant
- Quelle(s) étape(s) vous - Ou en étes-vous dans le
pose(nt) le plus de dif- plan de résolution ?

ficulté habituellement ?
- Comment étes-vous arri-
Pourquoi ?

vés a cette réponse ?

Aprés



- Quelle est votre étape

préférée ? Pourquoi ?

- Aprés avoir lu ce pro-

bleme, quelle étape serala

plus facile ? Quelle étape

serala plus difficile ?

Pourquoi ?

Ces cartes-mascottes seront également exploitées sous forme de jeux qui

soutiendront les éleves dans leur apprentissage des différentes étapes de

résolution d'un probléme.



Jeul

Afficher au tableau les 6 cartes au format enseignant(e) dans l'ordre du plan
de résolution, a l'exception de 2 cartes (2 étapes sont inversées). Demander
aux éleves de valider ounon le classement, enjustifiant. Puisinviter aun éléve

a venir au tableau reclasser les cartes dans le bon ordre.

Jeu2

Chaqueélevedisposedesonjeudes6mascottesauformat éléve. Illesétalesur
satable,dansledésordre. Ildoitlesreplacerdansl'ordreduplanderésolution,
en verbalisant chacune des étapes (ce qu'il fait, comment il fait...).
Cejeupeutégalementétre proposé enbinémes, le professeur passant écouter

les justifications des éléves, table par table.
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Proposilion de progression

du CE2 au (M2

Le recours a la modélisation

La résolution de problémes est traditionnellement enseignée au terme d'une
lecon ou d'un travail sur une notion particuliere. Par exemple, les problemes
multiplicatifs sont étudiés alasuite d'unelegon surlamultiplication. Or, avecla
modélisation, ildevient possible d’enseigner larésolution de problémes a tout
moment de la lecon. Cela est méme recommandé dans le sens ou la modé-
lisation permet d'approfondir et de compléter les concepts mathématiques

enseignés. Ainsilacompréhensiondusensdes4opérationsenseignéesalécole

élémentaire estelle confortée par l'usage de la modélisation.

Voiciunexemple avecun probléme multiplicatif travailléadifférentsmoments
d‘une legon sur la notion « multiplication », au CE2.

Début de séance Milieu de séance Fin de séance

La multiplication est associée La notion de multiplication est peu & peu maitrisée :

al'addition itérative : une l'éleve résout des problémes qui ne traitent pas seule-

' méme quantité est renouve- ment de la multiplication et qui demandent d'associer
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lée un certain nombre de fois.

Il est possible de résoudre ce

type de problémes sans mai-

triser la multiplication.

bl 1

plusieurs opérations.

Dans le probléme 1, 2 opérat:i

ions sont nécessaires

(multiplication et addition) et dans le probléeme 2, ce

sont 3opérations (multiplication, soustraction puis

addition). Les problémes a 2 étapes (Séquence 5)

peuvent se situer a ce niveau

bl 2

de maitrise.

Un citronnier a donné

8 citronslal re année de

récolte. La 2 année, ilena

donné 3 fois plus.

Combien de citrons ce

2 arbres fruitiers sont pla|

1 re récolte, le citronnig

3 fois plus de fruits que |

Combien de fruits ces

ntés la méme année. A la

r donne 8 fruits et l'oranger

f citronnier

citronnier a-til donné

la2 e année ?

2 arbres ontils donné

en tout ?

Lamodelisalion



Début de séance Milieu de séance
8 citrons 8 citrons
?
(Bditrons)+(3
?
=8+24
8+8+8=24citrons
=32 fruits
ou3 x 8 =24 citrons
Ce citronnier a donné Ces 2 arbres ont donné
24 citrons la 2 e année. 32 fruits en tout.

Lamodélisationétantune étapedanslarésolutiond’unprobleme, des séances

spécifiques doivent étre consacrées a son apprentissage :

o les éleves doivent en connaitre les principes fondamentaux : quelle est la

longueur de barres a dessiner ? Quelles sont les données importantes ? Ou les

placer sur le MeB ?...

«1.2. Un principe graphique : le Modéle en Barres (MeB) » (p. 24) ;

o les éléeves doivent s'entrainer a résoudre les dif férents types de problémes ;

«1.3. Une stratégie adaptée a chaque type de problemes » (p. 28) ;

ls les éleves doivent étre capables/de débattre a partir d'un MeB |présenté au

table seignant(e), puis de rédige jté d'un probleme (€

et question).

SEm————

Fin de séance

X

8 oranges



La prooression'des ph
r > e r=

otofiches

ASingapour, laplupart desécolesintroduisent ladémarche de modélisation au

CE1, sachant queles éléves de CP utilisent desillustrations simples et concrétes

pour préparer cet apprentissage. Or, l'aspect abstrait de cette démarche pour

contexte d'enseignementdelarésolution de pro

munauté éducative, nous pensons plus prudent de n'introduire lamodélisation

' partir du CE2.

Ilest évident que plus un apprentissage est distr

efficace et durable. Un travail sur le long terme contribue au développement

de compétences solides chez |éléve. Cela impose une certaine concertation

entre les équipes enseignantes d'une école.

blémes partagé parunecom-

ibué dans le temps, plusilest

les jeunes éleves ne doit pas étre négligé. C'est pourquoi, en l'absence d'un



Dans cet ouvrage, la mise en ceuvre de la modélisation comporte 6 séquences

composées chacune de 6 séances. Les séquences 1et 2 visent l'acquisition des

principesdebasedelamodélisation. Lesséquences3a6abordentlesdifférents

types de problémes auxquels les éléves sont confrontés durant leur scolarité.

Nous proposons ici plusieurs progressions pour mettre en ceuvre un enseigne-

ment structuré de la résolution de problémes.

Enseignement réparti

sur 3 années

CE2 ™1 M2

Séquence 1
Suivre des étapes pour résoudre

un probléeme

Séquence 2

Comprendre et utiliser le MeB :

tout et parties

Séquence 3
Résoudre un probléeme

«de plus » / « de moins »

Séquence 4

Résoudre un probleme

« fois plus » / « fois moins »

Séquence 5

Résoudre un probléeme

a2 ¢tape
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Séquence 6

Résoudre un probleme

avec des fractions

Les 60 photofiches (téléchargeablessur le CO-Rom et en flashant|le code) qui

accompagnent cet ouvrage sont un appuiexhaustif pour 'enseignante). Ilest

enclasse

toutefois ibled léterselonletem
t ol a rselontetem

il

atiou
T 9

D
el

guidée et lentrainementdes élévessurles différents types deproblémes. Ainsi,

les 4 derniéres photofiches (57 a 60) proposent chacune 4 probléemes théma-

tiques:longueurs, durées, masses et contenances. Elles seront proposées aux

éléves pour des résolutions en entrainement sur un cahier spécifique.
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De la necessite de recourir

a la pralique guidee

Le principe de la pratique guidée

Le terme « pratique guidée », utiliséici, estemprunté aux travauxde recherche

portant sur l'enseignement explicite. La pratique guidée est ce moment par

ticulier d'une lecon pendant lequel l'enseignant(e) accompagne ses éléves

dans l'appropriation d'un savoir, d'une connaissance, d'une compétence. En

enseignement explicite 1, il s'agit du moment le plus important du point de
vue de la compréhension/consolidation de l'apprentissage. C'est le temps des

interactions entre l'enseignant(e) et ses éléves. Il a pour objectif l'acquisition

et la maitrise d'une notion.

Aussi parle-t-on d'« étayage », en référence aux travaux du psychologue amé-
ricain Jerome Bruner 2, 1l s'agit de l'ensemble des interactions d'assistance de
l'adultedanslapprentissagedel'enfant. C'estunsoutientemporairealactivité

de l'éléve par l'enseignant(e). Dans le cadre de la résolution de problémes, cet

étayage se traduit par :

o lamise en place d'une pratique guidée de qualité ;

.’usage du plan de résolution, qui aide l'éléve a organiser ses conduites pour



résoudre seul un probléme qu'il ne savait pas résoudre au départ.

Certainsenseignants pensent quelesélévesontbesoindes'entrainerlongtemps

et souvent sur une tache afin de la maitriser. Ceci est partiellement vrai. En

effet, il a été observé que les éléves sont parfois amenés trop tot a travailler

en autonomie sur des taches d'entrainement. Cela se fait au détriment d'un

temps préalable de co-construction des apprentissages avec l'enseignant(e).

La résolution de problémes n'échappe pas a cette regle. Cette activité mobi-

lise une capacité d'attention et de concentration certaine. Elle implique donc,

pour les éléves les plus faibles, un encadrement particulier et fort. Ensuite, ce

1 C. GAUTHIER, S. BISSONNETTE, M. RICHARD, Enseignement explicite et réussite des éléves - La gestion des

apprentissages, De Boeck, 2013




soutien de l'enseignant(e), tel un échafaudage, disparait progressivement a

mesure que la maitrise de la tache par l'éleve grandit.

Le temps consacré a la pratique guidée doit étre conséquent. Les échanges

avecetentreleséléves, leursréflexions favorisentleurcompréhensionetdonne

a l'enseignant(e) des indices pertinents quant a leur analyse des données du

probléme. lenseignant(e) peutalors prendre appuisurle niveau effectifdeses

éléves pour adapter le contenu de son intervention, de sa lecon.

Du temps passé et de la qualité de la pratique guidée dépend la qualité de la

pratique autonome. Elle est ce temps spécifique d’entrainement de l'éléve sur

unetachepourlaquellele niveau de maitrise est déjabienassuré. Enenseigne-

ment explicite, il est préconisé d'atteindre un taux moyen de réussite de 80 %

sur les taches proposées avant de passer a une pratique autonome. Aussi la

régularité de l'entrainement favorise-t-elle l'expertise des éléves.

Engénéral,ilest conseillé de passerenvironlamoitié dutemps d'enseignement

d’une séquence a la mise en ceuvre d'une pratique guidée. Dans le cadre de la

résolution de problémes, cela se traduit par une grande importance accordée

auxéchangesaveclesélévestoutaulongdesséances1a4 dechaqueséquence.

Aucun éléve ne doit rester trop longtemps seul face a une tache. Réflexion et

analyse personnelles et travail collaboratif sont des temps préalables a l'en-

trainement en autonomie. Les séances 5 et 6 de chaque séquence sont donca

présentercomme des momentsspécifiques de pratique autonome. Elles visent

l'expertise parl'entrainementindividuel (« Je m'exerce ») et l'évaluation de son

propre apprentissage (« Je m'évalue »).



axcmpEe d 'une phofofiche axempﬁe d 'wie photofiche
« 96 mexerce » « 9@ m evalue »
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Jes 5 caractévistiques de la pratique guidée

o Lenseignant(e) esteninteraction permanenteavecseséléves.Il(Elle)les
questionne et les incite a justifier leurs réponses, a formuler leurs raison-

nements. Cela lui permet de vérifier leur bonne compréhension.

o Llenseignant(e) pratique le retour d'informations (feed-back pour les
anglo-saxons) a ses éléves. Il (Elle) n'hésite pas a réexpliquer en cas d'er
reurs ou de difficultés de compréhension. Il (Elle) explique plusieurs fois

et de différentes maniéres, avec d'autres mots. Il (Elle) met en place des

stratégies d'explication par les pairs.

» Un questionnement tresfréquentdesélévesinfluence positivementleur
réussite. Enphasede pratique guidée, dans l'enseignement explicite, ilest
attendu une question toutes les 2 minutes ! Ces questions doivent étre

adaptées au niveau de compréhension des éleves de maniere que 80 %

d’entre elles regoivent une réponse correcte.
o Llenseignant(e) doit mettre en place un climat propice a la recherche
personnelle de réponse. Un temps de 5 secondes aprés que la question

ait été posée est nécessaire a la réflexion des éleves.

o lenseignant(e) propose 2types de questions:

- les questions fermées, qui appellent une réponse spécifique de la part

des éleves (par exemple, un résultat chiffré) ;

- les questions a plus haut niveau de recherche cognitive, qui impliquent

des éleves une réponse développée et plus personnelle (par exemple, la




justification de leur choix, de leur raisonnement).

Pratique guidée et modélisation

Danslecadredelapratique guidée, l'enseignement delamodélisationimplique
ne grande variété de taches proposées aux éléves. Certaines d'entre elles

ont aisées a mettre en place quotidiennement en classe sans pour autant y

consacrer une séance complete.

° La modélisation « a reculons »

1l s'agit, pour léleve, d'inventer et de rédiger un probleme a partir de solu-

tions qui lui sont données. Il doit ensuite envisager le MeB le plus approprié.
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lapprentissage coopératif pourraaider utilement les éleves ayant des dif ficultés

a utiliser le langage.

Photofiche 21 : « yinvente un probleme “de plus / de moins” »
Photofiche 32 :« yinvente un probleme “fois plus / fois moins” »
Photofiche 1 : « yinvente et je résous un probleme a 2 étapes »
Photofiche 53 « yinvente un probleme avec des fractions »

o L« effet du probleme résolu 3y
Il s'agit de donner a l'éléve un énoncé et d'en écrire la réponse au tableau. Ce
typedetachesinvite afocaliserlattentionsurleprocessusderésolutionetnon
surlarecherchedelasolution. Lesélévessontengénéralassezdécontenancés

la1 e fois que cette stratégie est utilisée par l'enseignant(e), surtout les éléves
les plus avancés. Ensuite, ils se prennent au jeu de l'argumentation et de la

justification mathématique.

(Pﬁoh)gwﬁe 2 : « Je comprends comment est construit un probléme »
(Pﬁobofwﬁe 5 : « Je trouve les étapes pour résoudre un probleme »

(Pﬁofofwﬁg 23 : «Je modélise un probléme “de plus / de moins” »

e Lalecture analytique du probléme

1l s'agit d'apprendre a lire un probléeme en le reformulant de maniére que les
données numériques n'apparaissent pas a la lecture a voix haute. En ef fet, les
nombres parasitentlacompréhensiondel’énoncé par certains éléves. Larefor-

mulation permet de travailler sur la sémantique et la structure du probléeme.



Exemple de lecture analylique

> Formulation « chiffrée »
Qlivier dépense 12 euros pour acheter un livre et 5 euros pour

un stylo. Combien Olivier dépense-til en tout ?

Reformulation

Olivier dépense de l'argent pour acheter un livre. Il dépense encore de

l'argent pour acheter un stylo.

Combien Olivier dépense-til en tout ?

3 J.SWELLER, « The worked example effect and human cognition » Learning and Instruction, avril 2006.
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e Des problémes alafile

Ils'agitde prolongerlanalyse d'un probléeme tout enréduisant lacharge cogni-
tivedeléléve. lénoncédebaseestreprisetilsuffitd’yajouteroud’en modifier
quelquesdonnées. Cetyped'exercices permetderevoirunemémestructurede
probléme de facon distribuée dans le temps et sur une courte durée a chaque

fois. Cela favorise le traitement cognitif du probléeme.

Photofiche 2Lt - « e résous unprobieme e plust»

Photofiches 28 ot 29 : « vanayse une question un énoncé »
Phatofiche 38 : «somevatue»

(Pﬁobufwﬁe 52 . « Je pose une question et je résous un probléme avec des

fractions »

@ﬁﬂfnﬁwﬁe 5[{- : «Jerésous et je corrige un probléeme avec des fractions »

Une séance type de pratique guidée

Voici, a titre illustratif, comment peuvent se dérouler 3 séances de pratique
guidée. Ellesfontappelauxplansderésolution (Annexes1a6 téléchargeables

sur le CD-Rom et en flashant le code). Chaque étape est appliquée.

>
~_Lour 1
Y

=Y Dialogue enseignant(e)/éléves

Y

ETAPE 1: Jelisle probleme.

Traces écrites



ous lisons ensemble l'énoncé et la question du probléme.

Lors d’'une course de relais en montagne, une moitié du parcours est partagée

équitablement entre 5 coureurs a pied, l'autre moitié est réalisée par un seul

cycliste.

UTUelle TTacTion du parcours total Chagque COUTEUrT & pied[Cour wil 7

ETAPE 2: Je transforme la question en phrase-réponse.

Nous transformons la question en

phrase-réponse. Puis nous nous interro-

geons : que cherche-t-on ? (une fraction)

Qu'est-ce qu'une fraction ? On parle de

« fraction du total » Qu'est-ce que cela

signifie ? Quel est le « total » ?

Chaque coureur a pied court .

parcours total.



Dialogue enseignant(e)/éléves

ETAPE 3: Jorganise les informations importantes de l'énoncé.

Nous surlignons les mots-clés de 'énoncé.

Nous écrivons les informations les plus

importantes, sans faire de phrases. Ces

informations seront réécrites sur le MeB.

ETAPE 4: Je dessine un schéma (MeB).

Nous allons faire un schéma pour repré-

senter le probléme : c’'est un MeB. Par

quoi fautil commencer pour dessiner un

MeB ? (la barre verticale) Ensuite, nous

dessinons une barre horizontale qui repré-

sente le parcours total.

Nous lisons chaque phrase, l'une aprés

l'autre, pour ne pas nous tromper : « une

moitié du parcours est partagée... » Nous

coupons la barre en 2 parties. Ces 2 par

ties doivent-elles étre égales ? Pourquoi ?

Nous écrivons les informations impor-

tantes sur le MeB (chiffres et lettres/

Traces

écrites

mots).

ténoncé dit que ta moitié du parcours est

parcourue par 5 coureurs et l'autre moitié,

parun seul cycliste.

du parcours = 5 coul

du parcours = 1cycl



par 5 couret

Quelle moitié nous intéresse vraiment : c1 c2 C3

celle du cycliste seul ou celle des 5 cou-

reurs a pied ? Nous devons partager

l N i,

(c'est-a-dire diviser) la1 re  moitié (celle des

5 coureurs) en 5 parties qui représentent

chacune un coureur (C1, C2...). Chaque

partie doit-elle étre égale ? Pourquoi ? — _

par 5 couret
Quel mot de ["énoncé nous permet de dire

que les parties doivent étre de méme lon-

gueur sur le MeB ? (équitablement)

Lamodelisalion



Dialogue enseignant(e)/éléves

Nous relisons la question du probléme :

« Quelle fraction du parcours total chaque

coureur a pied courtil ? »

Comment représenter la 1 re

question : « Quelle fraction du parcours

total... » 7 QU est le parcours total ?

(Laisser les éléves pointer du doigt le

total. Il est représenté par la grande barre

compléte)

Avec votre camarade, discutez pour

déterminer comment vous pouvez

poursuivre le partage (la division) du

MeB. Tout le parcours doit étre partagé,

pas seulement la 1 re  moitié. (Laisser les

éleves chercher en binémes. Leur deman-

der de présenter et de justifier leurs

propositions.)

Nous nous rappelons bien ce que l'on

cherche et nous plagons le point d'in-

terrogation au bon endroit sur le MeB.

Quels mots de la question nous aident a

déterminer ce que l'on cherche, ce qui est

inconnu? (les mots « chaque coureur a

partiede la

Traces écrites

¢ Cc2 C3

par 5 couret

c1 c2

pied ») Que signifie « chaque » ?

N\

par 5 couret

ETAPE 5:Je calcule.




Nous faisons maintenant les calculs. Nous

cherchons d'abord la fraction qui corres-

pond a une part de barre.

c1 c2 c3

10 10
1
2

par 5 couret



Dialogue enseignant(e)/éléves Traces écrites

Comment pouvons-nous expliquer notre

raisonnement ? Avec quel calcul ? En

combien de parts la moitié du parcours

est-elle divisée ? (en 5partscarily a

5 coureurs)

1
Nous regardons le MeB et nous pouvons =5
2
1
dire que du parcours est divisé par 5
2
coureurs, donc chaque part de barre a une
1
valeur de de la barre totale. Chaque
10
1
coureur a pied court du parcours
10
1 1
total. Quelle opération écrivons-nous ? x =
5 2
Ecrivez-la sur votre ardoise et expliquez
ensuite au tableau a l'aide du MeB.
ETAPE 6:J'écris le résultat dans la phrase-réponse.
A présent, nous pouvons écrire le résultat
Chaque coureur a pied court
dans la phrase-réponse.
parcours total.
CONCLUSION
Dans ce probléme, le MeB vous a aidés a comprendre les divisions de fractions avec de

petits nombres. Vous savez pourquoi ces calculs fonctionnent. Vous pouvez désormais

utiliser cette méthode pour des problémes plus complexes. Vous allez vous entrainer a

utiliser le plus souvent possible les calculs qui vous aidergnt a gagner en précision et en

efficacité.
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Ilest posstbte de prolonger cette séancelejoursu

tion faisantsuitealal

vantavecunenouvelleques-

_ ' _ouenmodifiantunevariable del'‘¢non

-

La modclisation

céduprobléeme.



Jour 2

Cette 2 e séance fait suite a la 1

e par l'ajout d'une question (Quelle distanc

cyclisteroule-til?) et/ou parlamodification d'unevariable (ladistance totale).

Un seul MeB permet d'approfondir grandement la compréhension de la situa-

tion-probleme. Il favorise aussilamaitrise progressive dusensdes calculs, sans

pour autant créer une charge explicative inutile.

Dialogue enseignant(e)/éléves Traces écrites

ETAPE 1:Jelis le probleme.

Nous relisons ensemble I'énoncé du probléme d’hier. Nous ajoutons une nouvelle don-

née : laquelle ? Puis nous découvrons la nouvelle question.

Lors d’une course de relais en montagne, une moitié du parcours est partagée équi-

tablement entre 5 coureurs a pied, 1 autre moitié est réalisée par un seul cycliste.

Quelle distance du parcours total le cycliste roule-til ?

ETAPE 2:Jetransforme la question en phrase-réponse.

Nous transformons la question en Le cyclistearoulé .......... dup

phrase-réponse. total.

ETAPE 3: Joorganise les informations importantes de l'énoncé.

Nous observons le MeB. Nous 1

réfléchi:

10

Le MeB indique que

parcours.




ETAPE 4:Je dessine un schéma (MeB).

Nous nous interrogeons : si le parcours

fait 20 kilomeétres, combien de kilométres

chaque coureur a pied courtil 7

20 kilometres divisés en 10 parts de

barre égale 2 kilométres.

Donc chaque coureur a pied court

2 kilomeétres.

'y

LesLce queaiLLenoncee: «ta

est réalisée par un seul cyclis

1 c2 c3
10 10
1
2

par 5 couret



Dialogue enseignant(e)/éléves Traces écrites

ETAPE 5:Je calcule.

Nous continuons notre travail avec

d'autres informations.

Si le parcours fait 12 kilométres, quelle

distance chaque coureur a pied courtil ?

Quelle distance le cycliste seul roule-til ?

12 kilometres divisés en 10 parts de

barre égale 1,2 kilomeétre, c'est-a-dire

1kilométre et 200 meétres.

Donc, chaque coureur a pied court

1kilométre et 200 metres.

Nous calculons :

12:2=6

ETAPE 6:J'écris le résultat dans la phrase-réponse.

A présent, nous pouvons écrire le résultat

dans la phrase-réponse.

ETAPE 7:Je vérifie si mon résultat est possible.

05

faire dautres calculs. 24%

A

Il est possible de prolonger a nouveau cette séance p

i

Aant la nivianai Aa ravanAtanca Aan ~alrile AAnaleea I'/vv:ln v\lim—\iwﬂ 1 ~ JAnr An

¢ c2 c3

10 10
1
2

par 5 couret

Si le parcours total fait 12 km

roule 6 kilometres.

Calculer la moitié de 12 km

Calculer le parcours total
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Jour 3

Dans cette 3 e séance, chaqueétapeestareprendrepasapas. Nousn'indiquons

ici que les « grandes lignes ».

Commentaires Traces écrites
2
Lors d'une course de relais en montagne, les du parcot
3

par4coureurs a pied. Lereste du parcours est réalisé par un seul cycliste.

Quelle fraction du parcours total chaque coureur a pied courtil ?

Les du parcours sont divisés en 4 parts

de barre. La part de chaque coureur

correspond a des du parcours total.

par4

cl

c1 (




On calcule combien représente

Chaque coureur a pied court

parcours.

soit



Les b séquences pas a pas

Séquence | - Suivre des étapes pour résoudre un probléme

Objectif : Utiliser un plan de résolution pour guider sa propre procédure de

résolution de probléemes.

Particularité didactique :

Cette séquence de méthodologie concerne
la résolution de problemes en général. Elle
sert a introduire la modélisation, mais elle
n‘aborde paslastratégiede modélisationen
elle-méme. Elle proposealélévelusaged'un
planderésolution d'unprobleme, c'esta-dire
un guide, étape par étape, pour soutenir sa
procédure de résolution.

Lefficacité de cette séquence repose sur le suivi de la routine de la procédure

. Séance 1 (durée : 25 minutes)

Obijectif : Identifier les 3 composantes d'un
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probleme mathématique : énoncé, question,

phrase-réponse.

o Commencerlaséanceen écrivantautableau

la question : Combien de filles y a-t-il ? et

demander aux éleves de répondre a cette

question. étonnement des éléves ne se fera

pasaendre . il est impossible de répondre a
une telle question car il manque des informa-
tionsessentielles. Inviterles éléves aposer des
questions auxquelles il est aisé de répondre

(Comment t'appelles-tu ? Ou habites-tu 2.) et

leur demander d'expliquer ce quidistingue ce type de questio

La modclisation

ns de celle écrite




au tableau. Celle du tableau correspond au type de questions que l'on trouve
souvent dans des problémes mathématiques et qui sont toujours précédées

des informations nécessaires pour y répondre.

o Ecrire au-dessus de la question précédemment écrite I'énoncé : Dans une
école, il y a 123 éléves en tout. 41 éléves sont des gargons. Lire ce texte a voix
haute etdemanderauxéléves comment s'appelle, dansun probléme mathéma-

tique, l'ensemble des informations (les entourer) données avant une question

(la souligner). Ces informations constituent l'énoncé.

o Demanderauxéléves,2par2,d'inventerdetréscourtsénoncéssurle modele
deceluiautableau, puisd'échangerleurardoiseavecunautrebindmeetdécrire

une question correspondant a l'énoncé.

(Pﬁnfogwﬁe 1 : «J'analyse un probleme »

Distribuer la photofiche 1. Elle permet de vérifier que les éléves différencient

l'énoncé, dans lequel figurent les informations importantes a traiter pour

résoudre le probleme, de la question, qui pointe ce qui est a rechercher.

Séance 2 (durée : 20 minutes)

Objectif : Prendre des indices dans un énoncé

gour déterminer la question puis la phrase-
réponse la plus appropriée.

o Ecrire au tableau [énoncé : Les éléves d'une
classe visitent une ferme pédagogique. Il y a

.pou[es, 12chévreset 3anes. Unsoil; 2chévres /.‘



s /‘b

et 4 poules séchappent. !

e Demander aux éléeves, par groupes de 3,

d'écrire sur l'ardoise une question qui pourrait
étreposéealasuitedeceténoncé. Laprésenter

ensuite au groupe-classe.

o Demanderauxautresgroupesderésoudreune

des questions posées en écrivant une phrase-

réponse compléte sur l'ardoise.

Par exemple : Combien d’animaux reste-til dans la ferme ?

Il reste 19 animaux dans la ferme. (Et non seulement : 19 ou Ily en a 19)
@ Inviterlesélévesaexpliquerlimportanced’unephrase-réponsecomplétedu

pointdevuedelasyntaxe:ilsagitdereprendrelesmotsexactsdelaquestion.



(Pﬁntofwﬁe 2 : « Je comprends comment est construit un probléme »

o Distribuerlaphotofiche 2. Elleinvite les éléves alire 'énoncéenrepérant des
indices lexicaux afin de trouver la question la plus adaptée. Chaque phrase-
réponse doit ensuite contenir un mot-clé de 'énoncé.

o Demander aux éleves de relier a la regle et avec un crayon de couleur diffé-

rente pour chaque réponse.

Séance 3 (durée : 30 minutes)

Objectif: Rédigerunephrase-réponsecompléte

aune question posée.

@ Poserunequestionauxélévesdutype: Quel

jour sommes-nous ? et demander a chacun
d'écrire sa réponse sur une feuille.

e Rassembler les feuilles et les afficher au
tableau. Lireavoixhautelesréponsesetdeman-
derauxélévescommentilspourraientlesclasser

e Veiller au respect des éléves quant aux
réponsesde leurscamarades. Certainsrepére-
rontprobablementdeserreursdeformulation ou
d'orthographe. Cetexercicedoit étre considéré

par les éléves comme un moyen de progresser
ensemble, de s'encourager les uns les autres.

o Classer les propositions des éléves en 2 groupes : les formulations partielles

“(Mdrdi; Onest mardi)etles formations complétes (Aujourd’hui, nous sommes / -



oh

mardi. ; Aujourd’hui, c’est mardi).
o Engager unediscussion avec les éléves pour déterminer ce qui distingue une

réponse correcte d'une réponse partielle. C'est la nécessité de reprendre les

mots de la question dans la phrase-réponse.

(Pﬁob)fwﬁe 3 : «Je prépare une phrase-réponse »

Distribuerlaphotofiche3. Elledemandeauxélévesderédigerunephrase-réponse
en focalisant leur attention sur la nature de l'objet cherché. Dans l'exercice 1,

ils doivent dessiner cet objet : des pommes, des piéces... Dans l'exercice 2, ils

travaillent avec des unités de mesure: des grammes, des kilogrammes...

La modelisalion
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Séance 4‘ (durée : 30 minutes)

Objectif: Prendre conscience de la nécessité de commencer une résolution de

problémes par la rédaction d'une phrase-réponse.

(Pf)wtnfw(w 4 : «Jerédige une phrase-réponse »

o Distribuer la photofiche 4.

@ Par bindbmes, présenter la photofiche comme un défi: 2 par 2, vous devez
résoudre ce probléme en 6 minutes et 22 secondes maximum. Des recherches
ont montré qu'un temps inhabituel donné aux éleves pour résoudre une tache
permet un engagement actif. Le délai proposé est, pour une fois, réellement
pris en compte. Les éléves sont alors placés en posture de recherche calcula-
toire. Cette expérience en classe montre que la quasi-totalité des éléves d'un
niveau CE2 ne lisent pas correctement ['énoncé et interprétent mal les mots
de laquestion. Ici, ils calculent le nombre total de dinosaures présents dans le
parc. Or, laréponse est déjaprésentedans l'énoncéetilsuffit delarecopier:Il
yabespeces de dinosaures. Cette erreur peut étre évitée en commengant par
reformulerlaquestion:onfocaliselattentionsurlemotespéces de dinosaures
et non sur le nombre de dinosaures.

o Pendantlacorrection collective de ce défi, rappelerl'importance de toujours
commencer parrédigerlaphrase-réponse pourfixersonattentionsurl'inconnue
arechercher. Les éléves doivent prendre 'habitude de commencer larésolution

du probléme par la transformation de la question en phrase-réponse (étape

& plan de résolution).



(Pﬁofofwﬁe 5 : « Je trouve les étapes pour

résoudre un probléme »

@ Distribuer la photofiche 5. Elle propose un
exercicedesynthese. Lesélévesdoiventdécou-

per puis coller dans l'ordre les 5 étapes de la
résolutiond’un problémevisuellement décrite.

@ Laisser aux éléves le temps d'expliciter le
résumé a écrire : Si j%écris la phrase-réponse

>

avant le calcul, alors je me souviens mieux de

ce que je dois chercher.

IR,

A




Séance 5 (durée : 30 minutes)

Objectif: Sapproprieret comprendre chaque étape du planderésolutiond'un

probléme.

q)(wh)ﬁ(‘fw 6 : «Jem'exerce »

o Distribuer la photofiche 6.

@ Lire collectivement le probleme. Rappeler la séance précédente : Par quoi

fautil commencer la résolution de ce probléme ? Laisser quelques secondes

aux éléves pour répondre et se souvenir de la transformation de la question

en phrase-réponse.

@ Ecrire la phrase-réponse au tableau et laisser les éléves la recopier. Insister

sur la qualité de lécriture : le respect de la majuscule, du point et de l'ortho-

graphe de chaque mot.

@ Distribuer Annexe 1« Résoudre un probleme » et présenter le plan de réso-

lution : Ce tableau décrit les étapes a suivre, les unes apres les autres, pour

résoudre un probleme. C’'est comme un mode d’emploi, une recette de cuisine.

Chaque étape est importante.

@ Réfléchircollectivementalimportancedesétapes: Quesepasse-tilsionen

oublieuneouplusieurs?Le résultat estille méme ?Ne pashésiterathéatraliser

lesréponses: Sivousoubliezune étape dans votre gateau auchocolat, évitez celle
duchocol,czt ! Le plan de résolution est votre recette de cuisine mathématique.

o Unschéma linéaire peut étre dessiné au tableau.

Monaco Menton
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35 voyageurs + 6 voyageurs

-10 voyageurs

@ Résoudre le probléme en suivant de la méme maniére chaque étape du plan

derésolution et en les cochant, l'une aprés l'autre. Inviter l'éléve a mettre « un

sparleur sur sa pensée », c'esta-dire expliquer son raisonnement et sa

facon de faire™ D'abord, j'organise les jensTmportantes de ['énoncé™

jesurligne lesmots-cléset je recopie ceuxquisont essentiels. Ensuite, je dessine

un schéma. Ouencore:Quelle étape vient aprés celle queje viensd’effectuer?;

Ai-je bien réalisé cette étape ?; Sije ferme les yeux, suis-je capable de dire

quelles étapes j'ai déja faites ? Lesquelles il me reste a faire ?

La modelisalion



Séance 6 (durée : 20 minutes)

Objectif : Suivre un plan de résolution, étape
par étape, pour résoudre un probléeme simple.

o Demanderauxélévesderappelerlenomdonné

a la « recette mathématique » pour résoudre
un probléme : le plan de résolution. Puis, faire
verbaliserles étapesuneaune, sanslaided'un
support écrit.

e Distribuer a chacun un plan de résolution
(« Résoudre un probléeme » Annexe 1) et expli-

quer qu'il guidera la résolution individuelle du

probléme avec Joshua.

(Pﬂofoftcfw 7 : «Jemévalue »

Distribuer la photofiche 7
®
o Les éleves résolvent seuls le probléme en cochant les étapes réalisées, 'une
apreslautre. [énoncé étant simple, certains éleves nauront pasbesoinduplan
de résolution. Pour autant, le présenter comme un outil a part entiére, d'une
trés grande utilité. Veiller a ce que les éléves s'interrogent eux-mémes sur leur
usage du planderésolution, et noncomme une vérification seule de lapartde

l'enseignant(e). Ils doivent apprendre a évaluer leur démarche derésotution:

I

Prolongements :



|
o La transformation de la question en phrase-réponse peut étre reprise trés

régulierementaloral, sousformedecourteactivité. Cestunmomentdelangage %
- 28
givilégié.Proposerauxéléves unequestionalaquelleils doivent répondrepa} 7

une phrase compléte et qui reprend les termes de la question. Inversement,

demander aux éleves d'inventer une question a partir d’'une phrase-réponse

qui utilise une donnée numérique. Par exemple : Il reste 16 pdtisseries dans la

boulangerie.

e Ensuite, lepassagealécritseraunexcellententrainement:écriresurlardoise

une phrase-réponse a une question oralisée par l'enseignant(e) ou un éléve.
Inversement, écrire une question.

o Veilleradonnertréssouventauxélévesunplanderésolutionvierge (« Résoudre

un probleme » Annexe 1) afin de rendre cet outil familier.



Séquence 2 - Comprendre et utiliser le Modéle en Barres

(MeB) : tout et parties

Obijectifs : Dans un Modeéle en Barres (MeB) partitif, associer le point d'inter-
rogation a la quantité recherchée. Associer l'addition et la soustraction a un

MeB partitif.

Particularités didactiques :

o Lalocalisationdelaquantitéinconnue sur

un MeB est d'une importance capitale pour

la résolution du probleme. Cette inconnue

est représentéeparunpoint d'interrogation.
lenseignant(e) doit constammentinviterles
élevesapointerdudoigtlinconnue, toujours

identifiable sur le MeB, puis a justifier leurs

observations a partir de la mention des parties et du tout dans 'énoncé.

o Cette séquence pose les concepts fondamentaux de tout MeB : le principe
d'un « tout » constitué de plusieurs « parties » distinctes. On parle de MeB

« partitif ».

. Séance 1 (durée : 50 minutes)

Objectif: DéterminersurunMeB partitiflinconnuearechercher:partiesoutout.

Temps 1
@ Sur une feuille, faire dessiner aux éléves 2 rectanglls identiques (de largeur I
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5 cm x longueur 15 cm). Demander de découper l'ufl des 2 rectangles en 2,

puis de colorier chacun de ces 2 rectangles d'une couleur différente. Veiller a

la qualité du découpage.

® Demander aux éléves de comparer le grand rectangle blanc aux 2 coloriés.

Noter tous les mots des éléves au tableau: 2 parties; grand rectangle; méme
Iongueur, plus petit... Il est possible de placer les 2 rectangles coloriés sur le

grand. ; La taille du grand est identique & la taille des 2 petits mis ensemble.

o Interroger les éléves : Quels rectangles pourraient étre des « parties » du

grand?Quelrectangle pourrait-on appelerle « tout » ?Combien de possibilités

existe-til pour découper ce tout en plusieurs parties ? (une infinité).

La modelisalion



Temps 2

o Ecrireautableau:Jai 5bananes et 7pommes. J'ai 12 fruitsen tout. Dessiner
les fruits.

o Demander: Combien de fruits ai-je en tout ? Entourer tous les fruits. Quelles
sont les 2 parties ? Entourer les bananes puis les pommes, comme 2 groupes
distincts. Discuter des avantages et inconvénients du dessin.

@ Présenter aux éléeves 5 cubes jaunes et 7 cubes rouges. Demander de com-
parer le dessin des fruits avec cette représentation en cubes : Comment est
représentée la quantité de bananes ? et la quantité de pommes ? Est-ce qu'en

utilisant ces cubes, on calcule plus facilement ?

Temps 3

@ Montrer la présentation en MeB. Demander aux éléves d'expliciter les liens

entre cette représentation en barres et les 2 précédentes (dessins et cubes).

Dessiner des rectangles permet d'étre rapide et efficace pour représenter des

quantités. Lorsque nous utiliserons ces rectangles pour représenter des quan-

tités, nous les appellerons des « Modeles en Barres ». Nous n'utiliserons pas le

mot « rectangle » car ce n‘est pas un travail de géométrie. Ces modeéles nous

aideront & réfléchir Comme nous les utiliserons souvent, jécrirai au ta

«MeB» pour dire « M odéles en B arres».

o Auterme de ce travail, il sera possible de réaliser un premier affichage.



Jes parties et e tout
dans un Modele en Bavies




(Pﬁobofwfws 8 (’/t 9* : « J'analyse un probléme et un MeB »

o Distribuerlaphotofiche 8. Latotalitédelac

tivité est réalisée avec l'enseignant(e). Pour

chaque MeB, les éléves doivent écrire un point

d'interrogation selon ce quiestrecherché (une
partieouuntout)etjustifierleurchoix. Sibesoin,

rappeler le sens du point d'interrogation (?)

en francais : il sert a poser une question, a

interroger pour obtenir une réponse. Veiller a

l'utilisationsystématique destermes«partie»

et « tout ».

Cette photofiche présente 6 problémes, cha-

cun a relier a 'un des 3 MeB, selon lélément

recherché : la grande partie (MeB 1), la petite

partie (MeB 2) ou le tout (MeB 3). Les éléves s'appuient sur les indices lexicaux
pour déterminer le MeB approprié.

o Laphotofiche 9* propose la méme activité dif férenciée. Les indices lexicaux
sontsurlignés afind‘alléger lalecture du probleme. Cette photofiche convient

aux éleves dont les acquis en lecture sont plus fragiles.

(Pﬁobofwﬁe 10 : « Je place le point d'interrogation sur un MeB »

Distribuer la photofiche 10. Apres lecture du probleme, il s'& de pointer la
»

quantité inconnue sur le MeB, en placant le point d'interrogation : partie (la

grande ou la petite) ou tout. Proposer aux éléves de justifier leur réponse en

c'anniniant ciir lac indicac lavicaniv - A tntal - an tanit - il an rocta
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Séance 2 (durée : 20 minutes)

Objectif : Formuler la question d'un probléme. Celle-ci traduit une inconnue
(partie ou tout) a trouver en fonction d'un énoncé donné.

@ Lireavoixhauteleprobléme1delaphotofiche 11. Ecrire au tableaules infor-
mationsimportantes: 152 paniersentout; 98 panierspourléquipe gagnante.
Demanderauxéleves, enbindmes, de formulerune question surlénoncéaloral

° Corriger collectivement eninvitant les éleves aréfléchirsurlapertinencedes

réponses données. C'est la qualité de l'argumentation quiimporte ici. Veiller a

l'utilisation des termes mathématiquesappropriésauMeB: « tout» et « partie».

La modelisalion



(Pﬁofogwﬁ@s 11 et 12* : « Je pose la question qui correspond a un énoncé et a

un MeB »

o Deésqu'une ou plusieurs questions sont validées par le groupe-classe, distri-
buer la photofiche 11 aux éleves. Ils travaillent en suivant le modéle écrit au
tableau collectivement.

o Laphotofiche 12* proposelamémeactivité différenciée. Lesdonnéesnumé-
riquessontindiquéessurchaque MeB. Cette photofiche s'adresse auxéléves qui
peinent a traiter un grand nombre d'informations : évaluer la proportionnalité

des quantités en plus de lécriture de la question.

Photofiche 11

Photofiche
Photofiche
Nom
Nom Date
sepos
Je pose a question qui correspond
4un énoncé et
un énoncé et & un Modele en Barres (MeB)
Pour chaque probléme, s lénoncé
Pour
Puis, écris 2 question qui i correspons
Puis, écris a question qui i correspond.
Probléeme 1 Probleme 1
Mei assiste & une compétition de basket bal. Mei assiste & une compétition de
152 paniers sont marqués en tout. 152 paniers sont marqués en tout
Léquipe gagnante a marqué 98 paniers. Léquipe gagnante a marqué 98 p
Probléme 2 Probléme 2
Pour ller de Ia maison & 'école, il faut parcourir Pour aller de la maison 4 'scole,
257 mires en toun. 257 métres en tout,
11 faut passer devant uns boulangerie qui se situe I aut passer devant une boulang
98 metres de la maison. 298 mtres de la maison.
Probleme 3
Probleme 3
Un train de passagers prend 239 personnes
passagers pr P Un train de passagers prend 239
1a premiere station.
Ia premiere station.
Ala deuxiéme station, il en prend 362
S Ala deuxieme station, il en prenc




[ ] L
Séa.nce 3 (durée : 20 minutes) | »

Objectif : | Interpréter et comprendre le MeB comme une schématisation qui

posséde un graphisme propre, deMBture mathématique. —

(Pﬁuh)fwﬁz 13 . «Jecorrige un MeB »

o Distribuer la photofiche 13.

’ Demanderauxéléves d'expliquer chaque MeB. Il s'agit, sans dessiner et tou-
jours oralement, de comprendre les invariants de ce type de schématisation.
t%sélévesdoiventprendre 'habitude d'une description mathématique duMeB.

Chaque MeB de gauche présente une erreur a corriger sur celui de droite.



Description

spontanée

Ce n'est pas
logique.

Il s'est trompé
dans le dessin.
Il s'est trompé

dans les nombres.

Laccolade
dépasse le MeB.
Normalement,
elle ne doit pas

dépasser.

Je connais déja
ce que je cherche.
Ilneserta

rien, ce point

d’interrogation.

362

32

239

La fleche et l'ac

<

\J

colade sont mal %

placées : on ne
[

comprend pas ce

32

28



qu’on cherche.

On nécrit pas a

Uintérieur des .

barres.

R

S

Objectif : Dessiner un MeB partitif en utilisant les outils appropriés, apres

analyse de l'énoncé et de la question posée.

Lamodelisalion
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@  Présenter lobjectif de cette séance en insistant vivement sur son importance :
Aujourd’hui et pour la 1 re fois, vous allez apprendre a dessiner un MeB ! Pour cela,
vous aurez toujours besoin de 3 outils : la régle, le crayon a papier et la gomme.

@ Présenter les 3 instruments. Demander a chaque éléve de montrer les siens.

(Pﬁnfogwﬁe 14 : «Je modélise un probleme »

o Distribuer la photofiche 14.

@ Pour chaque dessin, procéder a une lecture analytique de l'énoncé et de la
question. Un MeB doit toujours étre accompagné d'une réflexion sur les quan-

tités connues et inconnues.

o Mémesilaperfection du tracé n'est pas visée ici, &tre attentif aux éléves les
moins habilesaveclesoutilsgéométriques. Ilsdoiventrespecterlapropretédes
tracésetunecertaineproportionnalité. Dansle probléeme4, parexemple, 23 et

21sontdesnombresproches, doncles2barresontunelongueur presqueégale.

La photofiche 14 est le principal support des premiers tracés de MeB. Ce type

d'exercice pourra étre reconduit quotidiennement a partir d'énoncés simples.
Plus l'éléve est a l'aise avec le dessin des barres, plus il gagne de temps et de

concentration lors de la résolution de problemes. Son attention se porte sur

les détails importants comme le tracé du MeB.

Séance 5 (durée : 30 minutes)

Objectif : S'entrainer a résoudre un probleme partitif en utilisant un plan de

résolution et la stratégie de modélisation.



(pfwtogwﬁe 15 : «Je m'exerce »

o Distribuer la photofiche 15.
o Expliquerauxélévesquiilsvont,pourlal re fois,sen-

trainerseulsarésoudre2problémes. Donneraceux

un probléme “tout et parties” » Annexe 2) sur

lequel s'appuyer pour guider son travail.

Temps 1 wiidin
Demander aux éleves de faire le 1 _—— F@ e exercice.

®
@ Lesinterrogersurcequ'ilspensentavoirréussi, »
. . . . . . P L]
cequi leur aposé une difficulté particuliere, ce
qui leur a semblé simple. >
b




@ Procéderaunecorrectionenbindmes: éléveéchangesaphotoficheaveccellede

son(sa)voisine) quidoitexpliquerlesréussitesetleserreursdeson(sa)camarade.

Temps 2

@ Proposerleprobléme-défi.llestplusdélicatarésoudrecaraceniveaudelensei-
gnement, les éléves ne sont pas encore assez familiarisés avec la recherche d'une
partielorsqueletoutestconnudansunMeBpartitif Ilsdoiventenétreconscients
afindefavoriserchezeuxlegoUtdudéfimathématique. lobjectif est quechacun

acquiert une certaine fierté arésoudre des problémes plus dif ficiles que d'autres.

o Au besoin, différencier la résolution de ce probléme en proposant quelques

indices aux éleves les plus en difficulté.

Séance 6 (durée : 40 minutes)
Objectif : Evaluer sa propre compétence a résoudre un probléme de type par

titif, avec ou sans l'aide d'un MeB.

(pfwtoﬁcfw 16 : « Je m'évalue »

@ Distribuer la photofiche 16.

o Présenter aux éléves les 3 problémes comme un moyen pour eux dévaluer
leur capacité a résoudre seul, sans l'aide de l'enseignant(e), des problemes.

e Partager avec eux les critéres de correction : qualité de la rédaction, du gra-
phisme du MeB, pertinence de la stratégie et précision des calculs.

Dans les « remarques du maitre », s'efforcer de donner des conseils concrets

>

et précis concernant l'usage du MeB ou le respect du plan de résolution. Par



exemple : Pense a dessiner un point d’interrogation sur ton MeB pour t’aider

a comprendre ce que l'on cherche. ; Trace ton MeB au crayon a papier. ; Relis

toujours la question pour bien écrire la phrase-réponse...

@ lexercice 3 propose un texte plus long que les précédents. Il est possible de

surligner les informations importantes pour les éléves plus faibles en lecture :

2 376 spectateurs la 1 e semaine ; 1 987 spectateurs la 2

de spectateurs au total ?

Prolongement :

Les éleves apprécient les moments de classe « théatralisés ». Ils seront sen-

sibles a quelques séances de résolution de problemes ou lenseignant(e) « se

mettraenscene ». Ils se souviendront plus facilement des principes essentiels
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de graphisme du MeB. Par exemple, l'enseignant(e) résout au tableau un pro-
blémeenomettantvolontairementune étapeduplanderésolution. Leséléves
doivent repérer l'étape oubliée et corriger leur maitre(sse) distrait(e). Ou c’est
un détail du MeB qui est erroné. Un éleve vient au tableau faire la correction

ou les éleves font leur proposition sur l'ardoise.

Séquence 3 - Résoudre un probléme « de plus » / « de moins »

Objectifs : Relier les 2 modélisations de situation-probléme par comparaison
a la recherche d'une différence pour inconnue. Associer l'addition et la sous-

traction a un MeB comparatif.

Particularité didactique :

Lalocalisationdel'inconnue surun MeB est

d'uneimportancecapitale pourlarésolution

duprobléme. Cetteséquenceestdoncconsa-

créealanalyse comparée de MeB dans une

situation dite «comparative », danslaquelle

une quantité est mise en rapport avec une

autre. La capacité figurative du MeB permet aux éleves d'appréhender les
termes « de plus » et « de moins » dans le sens d'une recherche de différence

.uantité avant la recherche d'une opération (l'addition ou la soustraction).

Séance 1 (durée : 20 minutes)

Objectif : Associer les termes « de plus », « de I I

de

de



moins » et « différence » de quantité aun MeB

comparatif.

(Pﬁufﬂfwﬁm 17 et 18* : «Janalyse un

probléme et un MeB “de plus” / “de moins” »

o -Distribuer la photofiche 17 sans annoncer
l'objectif ou les taches qui suivront. Les éléves
découpent les 9 problémes.

? Annoncerlatache: Lirelesproblémesetdiscuter
avecson(sa)camarade. Classerlesproblémessous

lesMeBprésentésen2colonnesdanslaphotofiche.

Les coller  Préciser aux éléves, qui travaillent en

A




bindmes, qu'ils auront a expliquer et justifier leurs choix devant le groupe-classe.

Inviter chaque bindme a « lire jusquau bout ». Si la lecture est trop spontanée,

les éléves ne voient pas la différence entre les problémes. Ils doivent se rendent

compte que cest bien la lecture du probléme, en particulier de la question posée,

qui guide leur démarche de résolution, et ici lassociation au bon MeB.

e Mettreencommun:Commentavez-vous classé ces problémes ?Etre exigeant

surlaprécisionduvocabulaire, surles quantités, lesnombres. Les éléves pour-

ront étre amenés a parler de la « différence » de quantité exprimée ici par les

termes « de plus / de moins ».

o Enfin de séance, mettre en exergue, comme un bilan oralisé :

- limportancedelaquestionquisuitunénoncépourdéterminercequoncherche;

- la localisation du point d'interrogation qui désigne avec précision « de plus »

ou « de moins ».

Laphotofiche17proposeles2MeBparcomparaisonpossibles: «deplus» (quantité

plusimportantesurleMeBdelal re

nde

colonne) et «demoins » (quantité manquante

sur le MeB de la 2 colonne). Cette distinction graphique met en valeur le sens

d'une quantité présente (de plus) et d'une quantité manquante (de moins).
o Laphotofiche 18 propose la méme activité dif férenciée avec les termes « de
plus », « de moins » et « dif férence » surlignés. Elle est destinée aux éléves qui

ont des difficultés a sélectionner les informations les plus pertinentes.

. Séance 2 (durée : 40 minutes)

Objectif : Formuler un énoncé et une question a partir d'un MeB comparatif.

o Dessinerau tableau les 2 types de MeB comparatifs, comme ceux présentés



sur la photofiche 19, et y ajouter des données numériques.

@ Proposerauxélevesdeformuleravoixhautedesénoncés, puisdes questions

a partir de l'un, puis de l'autre MeB.

o Cetteactivité pourraétrereprise sousformedejeu:unéléveditlal

d’un énoncé, reprenant une information du MeB a son compte. léléve suivant

poursuitavecune 2 ¢ phrase, quis'inscritlogiquement alasuitedelal

jours sur le MeB exposé. Un 3 e ¢éleve formule une question. Le groupe-class

vérifie l'adéquation entre l'énoncé, la question et le MeB.

.’ %ﬁﬂﬁ% 19&20* «Jeposelaquestion qui correspond aun énoncé et un MeB »

° Distribuer la photofiche 19. Elle propose aux éléves d'écrire une question en

reprenant les termes « de plus », « de moins » et « différence. ». Elle peut étre

réalisée collectivement ou en binémes, selon les capacités des éleves.
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o La photofiche 20* propose la méme activité différenciée. Les éléves ont a

leur disposition des mots-indices.

(Pﬁob)fwﬁe 21 : «J'invente un probléme

“de plus” / “de moins" »

Distribuer la photofiche 21 qui propose 2 MeB
comparatifs. lobjectif est de faire écrire aux
élevesunénoncécomplet. Sicertains éprouvent

le besoin d'utiliser des quantités chiffrées, ils

pourront les faire figurer sur le MeB dessiné.

Séance 3 (durée : 30 minutes)

Objectif : Affiner son sens de l'observation et
dudétailconcernantlaschématisation pourun

MeB comparatif.

(PﬁotOGwﬁe 22 : «Je choisis et je compléte un MeB »

@ Distribuer la photofiche 22.

@ Les éléves doivent déterminer le MeB le plus

appropriépourdécrirechacundes4 probléemes. /.‘
’ =
Ils travaillent en autonomie.
»
@ Sibesoin, inviter les éléves a écrire sur les MeB »

lesinformationsdonnéesdansénoncéavantde



déterminer lequel cocher. Cet exercice demande

unegrandeattentioncarcertainsénoncésmélent

situationpasséeetsituationprésente. Lesinforma-

tionssontalorscomplexesatraiterpourleséleves

>
ayantdesdifficultésdelecture. Dansleprobleme / .L
(Mario),cestleMeBCquiillustrelénoncé:[éleve i

»

doit interpréter la barre bleue comme représen-

tant la quantité d'argent possédée par Mario

a

=

lannée passée et la barre jaune comme la quantité d'argent possédée 3 présent.—

Durant la correction collective, inviter les éléves a justifier leurs choix. Leurs
s s s
® - =
désaccords sont précieux car source de construction collective !oncér_nantl le ! !

sens des schémas et leur rapport aux problemes. Veiller a la qualité d'écoute :

c'est a la fois un moyen et un objectif du débat mathématique.



Séance 4‘ (durée : 1 heure)

Objectifs: DessinerunMeBcomparatifenutilisantlesoutilsappropriés, apres
analyse delénoncé et de laquestion posée. Associer le calculle plus pertinent

a une situation-probléme par comparaison.

o Ecrire au tableau l‘énoncé : Aurélien a 12 ans. Lucie a 9 ans. Louis a 3 ans de
plus quAurélien.

o Demander aux éléves d'inventer collectivement une question, par exemple :
Quel dge Louis a-til ? Puis : Qu’est-ce qui est différent dans cet énoncé par
rapport a tous ceux que nous avons rencontrés jusqu'a présent ? Si les éleves
ne trouvent pas, préciser : Combien de barres sont nécessaires pour dessiner
les quantités de ce probléeme ?

@ Proposer aux éleves de venir a tour de role dessiner le MeB au tableau. En

paralléle, mener une conversation en groupe-classe sur la pertinence du dessin.

(Pﬁotogwﬂe 23 ¢ «Je modélise un probléme “de plus” / “de moins” »

o Distribuerlexercice 1delaphotofiche 23. Guiderles éleves dansladescription
des étapes du dessin. Souvent, lorsque 3 barres sont a dessiner, la quantité
de l'une d'entre elles n'est pas connue car il ne s'agit pas uniquement d'une
mrecherch?“du tout dans ce type de problémes. Les éléves sont exposés au pro-
barre doit faire l'objet d'ajustements.

@ Distribuer et demander de faire l'exercice 2

de la photofiche 23.
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(Pﬁﬂfﬂgwﬁ% 24 (%t 25 : «Jerésous un

probléme “de plus” / “de moins” »

@ Formerdesgroupesde 3 éléves et distribuer
l'exercice 1 de la photofiche 24 ou 25. Dans
chaque groupe, nommer un éléve-secrétaire

(qui écrit les mots), un éléve-calculateur (qui

écrit les calculs) et un éléve-communicateur

(quirapporteaugroupe-classeleschoixdeson

équipe). Insister sur le fait que chaque éléve =

participe a la réflexion du groupe. »

La modclisation



@ Pour chague MeB et énoncé proposés, déterminer le calcul qui sera le plus
adapté : addition ou soustraction. Puis débattre sur les choix des groupes.
Utiliser le tableau comme moyen de mettre en forme les pensées des éléves
surl'usageducalcul. Ilestunréférent pourcomprendre les opérations choisies.

o Distribuer l'exercice 2 de la photofiche 24 ou 25. Inviter les éléves a regarder

les calculs réalisés par 2 autres enfants. Etudier cette page collectivement.

Les photofiches 23, 24 et 25 permettent de réaliser le transfert de la com
préhension de la situation-probléme au mode opératoire de calcul. Plus les
exemples sont nombreux et variés, meilleur est l'apprentissage. Petit a petit,
a la simplelecture duprobleme, éleveest capable dedéterminer précisément
et sans doute possible le calcul adapté. Grace a une acuité de compréhension

de la situation proposée, l'usage de la modélisation n'est plus indispensable.

Séance 5 (durée : 30 minutes)
Objectif : Sentrainer a résoudre un probléme comparatif en utilisant un plan

de résolution et la stratégie de modélisation.

' (P(wtoglcfw 26 : «Jem'exerce »

o Distribuerlesexercices1et2delaphotofiche
26.

e Expliquer aux éléves qu'ils vont, pour la 1



TOIS, s'entrainer seuls a resoudre £ proplemes

parcomparaison. Donnerachaque éléve quile

souhaite un plan de résolution (« Résoudre un

probléme“deplus”/“de moins”» Annexe3) sur

lequel s'appuyer pour guider son travail.

@ Procéderaunecorrectionenbindémes:léléve

échange sa photofiche avec celle de son (sa)

voisin(e) qui doit expliquer les réussites et les

erreurs de son (sa) camarade.

o Distribuer le probleme-défi de la photofiche

26. Sa correction collective est l'occasion de

mettre en exergue les difficultés rencontrées et de souligner l'i

mportance du

planderésolution. Cedernier permetd'éviterun traitementrapide de 'énoncé.



Comme le texte est trés court, sa lecture risque de mener a une erreur de
traitement calculatoire. Lage « de moins » de Sylvain est évoqué, alors que la
donnée intéressante pour la résolution est la masse « en plus » de celui-ci par

rapport ason frere.

Séance 6 (durée : 45 minutes)

Objectif : Evaluer sa propre compétence a résoudre un probléme comparatif,

avec ou sans laide d'un MeB.

(watné'wfw 27 : «Jem'évalue »

o Distribuer la photofiche 27

@ Présenterauxélevesles4 problemescomme
un moyen pour eux d'évaluer leur capacité a
résoudre seuls, sans laide de l'enseignant(e),
des problémes.

o Partageravec eux les critéres de correction :
qualité de larédaction, du graphisme du MeB,

pertinence de la stratégie et précision des

calculs.

donner des conseils concrets et précis concer

nant l'usage du MeB ou le respect du plan de

résolution. Par exemple : Pense a dessiner un

'S
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pointd’interrogation surton MeBpourt‘aidera

comprendrecequel'oncherche., Trace tonMeB

o

au crayon a papier. ; Relis toujours la question

pour bien écrire la phrase-réponse...

e Ledernierexerciceestunprobleme-défi. lldemandeauxéleves derechercher

un nombre de places en connaissant une différence.

Prolongement :

Les problemes de grandeurs et mesures (photofiches 57 a 60) peuvent utile-
ment étre proposés aux éléves en cette fin de séquence pour un entrainement

enautonomie. Ilssontaattribuer selon le niveau de l'éléve, en dif férenciation.

Lamodelisalion



Cesexercicessontacolleretarésoudredanslecahierde mathématiques. Insister

sur la qualité de la présentation : découpage, collage, dessin du MeB, écriture
et mise en forme du calcul, rédaction de la phrase-réponse... Cela permet aux
éléves de prendre conscience de la nécessité de produire un travail bien fait,
dans l'objectif de communiquer ses résultats, non seulement a l'enseignant(e)
maisaussialeurscamarades. Autermed'untravailabouti, proposerauxéléves
d'échanger leur cahier avec celui de leur voisin(e). Ce peut étre source de fierté

et de stimulation.

Séquence 4. - Résoudre un probléme «fois plus » / «fois moins »

Objectifs : Dessiner et utiliser le MeB approprié aux concepts multiplicatif et
divisif. Associer les termes « fois plus », « fois moins » a la multiplication et a

la division.

Particularités didactiques :
Cette séquence aborde lareprésentation des
concepts multiplicatif et divisif dansun MeB.
Ellecompletelaséquence3,danslaquelleles
élevesonttravaillé surles termes «de plus »

« de moins ». Ici, les termes « fois plus »
et«foismoins» semblent prochesauniveau
lexicalmais ont un sens mathématique éloigné. Le MeB permet d’illustrercette

différence conceptuelle entre le principe multiplicatif/divisif (« fois plus / fois

[EURPS PR NI DA RS U D Y AR ¥ R DA P (U DR SRR
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THUITIS ») ©LLE PHTILIPE dUUILIZSOUS LA LT (€ UR PLUS / UE VLS 2)

Au fil des 6 séances, des révisions des concepts fond@mentaux étudiés au

cours des séquences précédentes sont insérées dans lesexercices : « partie /

tout » (recherche de la valeur d'une partie ou du tout), € de plus / de moins »

(comparaison).

Enintroduisant la notion de « part de barre », cette séquence fait la transition

avec les 2 suivantes. Elle permet de considérer le rapport d'une partie avec

un tout en tant que fraction unitaire et réitérée d'une barre. Elle désigne une

quantité répétée dans le cas de la multiplication et de la division.



Séance 1 (durée : 50 minutes)

Objectif : Associer les termes « fois plus / fois moins » au MeB multiplicatif/
divisif dans le cas d'un probleme par comparaison.

@ Dessiner au tableau ces 4 types de MeB :

Modéle en Barres 1 Modéle en Barres 2 Modéle en Barres 3 Modéle en Barres 4

o Placer les éléves en situation de recherche collective ou individuelle, avec

pour seule consigne d'expliquer ce qu'ils comprennent de ces nouveaux types

de MeB : Quels sont les points communs entre ces 4 MeB ? Quelles sont les

différences ?,; Peut-on regrouper ces MeB ?

@ Encouragerledébatetl'utilisation duvocabulaire mathématique pourdécrire

ces 4 MeB : Dans quels MeB peuton utiliser « de plus » et « de moins » ? Ils

favoriserontémergenced’un 1 e raisonnement mathématique sur les conc

multiplicatif et divisif : une méme quantité est répétée plusieurs fois...

@Wuﬁ% 28, 29 (’/t 30 : «Janalyse une

question / un énoncé / un MeB »

ii Distribuer la ih




12

réflexiondetagoncolle¢tive. Ilsagit ferdanalyser I ‘ | | ‘ ‘I | ‘ | |

la question du probleme. Ce travail permet de

réinvestir les notions travaillées en situations

comparative et partitive : « tout, ensemble,

différence, de moins ».

o Distribuerlaphotofiche29. Ellemetlaccentsur

énoncé. Lesallers-retoursentrelesMeBetles

informationsagauche serontnombreux. Montrer

aux éléves de quelle maniére il est possible de

s'interroger, a voix haute : Cette information

apparait-elle sur le MeB ? Comment puis-je la faire figurer 7

@ Distribuer la photofiche 30. Elle fait la synthése en g

l'exercice 1, les éléves différencient les termes « de pl

amodelisalion
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—

v

_
. »

artant du MeB. &Es

s/ fois plus ». Dans



l'exercice 2, ils distinguent la différence de calcul qu'impose la comparaison
des 2 MeB : « de moins » est résolu a l'aide d'une soustraction alors que « fois

moins » nécessite une division.

Séance 2 (durée : 45 minutes)

Objectif : Associer le concept multiplicatif au terme « fois plus ».
@ Reproduire au tableau le MeB « exemple » de la photofiche 31.
o Demander aux éléves de le décrire : Que diriez-vous pour qu’un(e) camarade
dessine ce MeB sans l‘avoir vu ? Evoquer le sens des termes « fois plus » et
« fois moins ».
o Inviter2élevesas'installertemporairementaufonddelaclasse, faceaumur
et en se bouchant les oreilles. Pendant ce temps, présenter au groupe-classe
un MeB avec 5 parts de barre (unité de base) dessiné sur une affiche (et sur
une ardoise).

Rappelerles 2 éléves dufond de classe et leur demander de dessiner un MeB
®
selonlesindications données parun(e) camarade désigné(e) du groupe-classe.
Lui (Elle) seul(e) a sous les yeux le MeB dessiné sur l'ardoise.
@ Insistersurlevocabulaire mathématique utilisé : « 5 fois plus » ne signifie pas
«5partsdebarrede plus » ou « 5 répétitions de plus ». La part de barre (unité
de base) est reproduite 4 fois et non 5 fois, carla1

inclise dans € « x fois plus ».

(Pﬁotogwﬁe 31 . «Jedécris un MeB »

Distribuer la photofiche 31. Elle familiarise les



éléves avec les termes « fois plus / fois moins »
et « part de barre » dans leur expression sché-
matique. Ilnes‘agit pasdécrire unénoncé mais

une phrase qui décrit les MeB présentés.

i (Pﬁnfugwﬁe 32 : «J'invente un probléme

“fois plus” / “fois moins” »

e Distribuer la photofiche 32 comme entrai-
nementadifférents momentsdelaséquence.

@ Lesélévesinvententseulsunproblémequ'ils

soumettent d'abord a l'enseignant(e). Une fois corrigé, il est r

camarade de leur choix.

L]
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Séance 3 (durée : 30 minutes)

Objectif : Associer le concept divisif au terme « fois moins ».

(Pﬁnfogwﬁe 33 : «Je compare des MeB »

o Distribuerlaphotofiche33.Elleinviteleséleves

a comparer des MeB multiplicatifs (recherche
du tout) avec des MeB divisifs (recherche dela
valeur d'une part de barre).

o Débuter la séance par une réflexion collec
tive autour des exercices 1 et 2. Présenter le
concept de division par opposition a celui de
multiplication. Il s'agit de transposer les types

de problémes précédents (multiplicatifs) aux
types de probléemes divisifs par l'entremise du
langage : « fois plus » / « fois moins ». C'est
uneoccasionsupplémentaired‘accéderalabs-
traction par l'usage réitéré des MeB de type
multiplicatif commesupportdecompréhension

au MeB de type divisif.

o Acheverlaséanceparla?2 e feuille« Mémo» delaphotofiche 33. Remplircette

synthése avec les éleves. Elle pourra faire l'objet d'un affichage particulier

s
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Madé@e en qg)m}ws

« fois plus »

Si chaque partie alaméme valeur :
Je peux trouver la valeur du tout.

Je multiplie :

J'ai 4 parts de barre

I

fese collective

d'une valeur de 5 chacune.

Jai 4 fois lavaleur 5

4x 5=20

Lamodelisalion

Sichaque partie alamén

Je peux trouver la valeur

Jedivise :

d'une

J'ai 20 divist



Séance 4‘ (durée : 45 minutes)

Objectif : Dessiner un MeB comparatif (multiplicatif et divisif) en utilisant les
outils appropriés, aprés analyse de I'énoncé et de la question posée.

o Ecrire au tableau les 2 phrases : Il y a 5 fois plus de poissons rouges dans
l'aquarium dAli que dans l'‘aquarium de Mila. et Ily a 5 fois moins de poissons
rouges dans l'‘aquarium dAli que dans l'‘aquarium de Mila. Inviter les éléves a
expliquer comment ils dessineraient un MeB multiplicatif ou un MeB divisif.

@ Lors de ladiscussion, faire émerger l'invariant des MeB multiplicatif et divi-

sif : chaque part de barre qui sert d'unité a la méme valeur, donc la barre qui

la représente sur le MeB a la méme longueur. Les éléves pourront s'entrainer :

- adiviser de maniere égale une barre sur leur ardoise ;

- adupliquer une part de barre unité préalablement dessinée.

(PWLCPIB 34 : «Je modélise un probléme

“fois plus” »

e Distribuer la photofiche 34. Elle aborde la
proportionnalité multiplicative de fagon sys-
tématique et sous forme de tableau.

. “Le'MeB de l'exercice 1 peut étre réalisé
collectivement et la suite de la photofiche
individuellement. Elleseral'occasion pourlen-
seignant(e) d'aider et de conseiller les éleves

ayantdesdifficultésaveclegraphismeduMeB.



(P(wtogw(w 35 : «Je modélise un probléme

ufoi en
ois moins” » [ |
>

Bo

o Distribuer la photofiche 35.

1} =y s
h

@ Dans les exercices 1 et 2, la proportionnalité est également-illustfée sol

K

forme de tableaux. Il est important de décrire collectivement etau préalable
»

les MeB, reproduits ou projetés au tableau. Cela permet aux éléve@’é:mlettre

des hypothéses sur les calculs les plus appropriés pour compléter le tableau.

-’

C'est le MeB 2 qui sera utilisé.

o Avec l'exercice 3, les éleves comprennent le rapport entre les termes « fois

plus/fois moins », lareprésentationenMeB etletypedecalcul: multiplication

ou division.

I



(Pﬁofogwﬁe 36 : «J'interpréte un MeB »

o Proposerlaphotofiche36aux éléves comme

un « challenge ». Elle présente le cas d'une

répétition de grandes quantités. Les dessi-

ner est a la fois fastidieux et source d'erreurs

dans linterprétation du MeB. Il est possible

de représenter ces quantités identiques a

l'aide de pointillés dans le cas d'une situation

multiplicative/divisive.

@ Avant d'aborder les 2 séances suivantes

d'entrainement (5) et d’évaluation (6), réali-

ser une synthése collective dans le cahier de

mathématiques.

Madé@e en @M’Le&

« fois plus »
P

Sgntﬁé&e collective

[~
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plusieurs parts de barre ensemble

multiplication

?=valeurd'un ensemblg
de parts de barre
f_/H
B [
> @
Séance 5 (durée : 1 heure) =%

Objectif: Sentrainer a résoudreun probléemecomparatif, multiplicatif et divisif,

Lamodelisalion




(wallofufw 37 : «Je m'exerce »

Temps 1

o Distribuerlesexercices1a4delaphotofiche 37

o Expliquer aux éleves qu'ils vont, pour la 1
fois, s'entrainer seulsa résoudredesproblémes
multiplicatifs et divisifs. Donnerachaqueéleve
quilesouhaiteunplanderésolution (« Résoudre
unprobléeme“fois plus’/“foismoins”» Annexe4)
surlequelsappuyerpourguidersontravail.Ces
4exercices pourront étreproposés en 2temps.
@ Procéderaunecorrectionenbindémes:léléve
échange sa photofiche avec celle de son (sa)
voisin(e) qui doit expliquer les réussites et les

erreurs de son (sa) camarade.

Temps 2

Distribuer le probléme-défide la photofiche 37 Il présente une situation dans

laquelle la donnée connue est un tout (240) constitué de 2 parties dif férentes

(l'une des parties étant 3 fois plus grande que l'autre). Proposer aux éléves des

situationsinédites permetde créerune certaine flexibilité duraisonnement. Ici,

rgsoudre ce probléme nécessite l'aide du plan de résolution afin de procéder .
N

étape par étape. Il demande aussi d'utiliser ses connaissances ceptuelles

»
sur la multiplication/division. Q

Clnamns K



Jealie v (duree : 1 heure) »

Objectif: Evaluersapropre compétencearésoudre un problémede type com- .

paratif, multiplicatif ou divisif, avec ou sans l'aide d'un MeB.

(P(wtogwfw 38 : «Jem'évalue »

o Distribuer la photofiche 38.
o Présenterauxélévesloriginalité de cette évaluation : un unique énoncé pour
4 exercices..Les éléves sont en général plus habitués aux problemes associant

1 ou 2 questions a un énoncé.

Partager avec eux les critéres de correction : qualité de la rédaction, du gra-

>

®
phisme du MeB, pertinence de la stratégie et précision des calculs.

Dans les « remarques du maitre », s'efforcer de donner des conseils concrets

et précis concernant le graphisme du MeB et les concepts de multiplication et



division. Par exemple : As-tu divisé, séparé ta barre en parts égales ? Toutes
les parts de barre sont-elles de méme longueur ?

@ Un temps supplémentaire sera accordé aux éléves plus lents dans la lecture
pour faciliter les allers-retours entre l'énoncé et les 4 exercices.

o Llexercice 4 aborde les mesures de masses. Il propose une aide de conver
sion (1kg =1000 g) qui pourra étre réservée aux éleves les plus fragiles (cette

information est traitée dans les programmes dés le CE1).

Prolongements :

@ Lobjectif majeur des séances de travail est de mettre en mots les savoirs
acquis. Loutil « carte mentale » est un outil de mémorisation pratique et ef fi-

cace pourrelever les caractéristiques conceptuelles des situations-problémes.

Elle peut étre proposée sous forme d'affichage collectif oude collageindividuel

dans le cahier de mathématiques. Elle peut ensuite étre exploitée de diverses
manieres : demander aux éleves d'illustrer un terme par un énoncé ou par une

question ou encore par un MeB...

Ci-dessous, la carte mentale des différents types de MeB (Annexe 8).

recherche recherche

O
{ |

reche

d'une différen

«depl



| ‘r : H‘

N | ||

Lesproblemesdegrandeurset mesures (photofiches 57a60) peuvent utile-

ment étre proposés aux éleves en cette fin de séquence pour un entrainement

en autonomie.

Lamodelisalion



Séquence 5 - Résoudre un probléme a 2 étapes

Objectifs : Résoudre des problemes a 2 étapes. Modéliser et interpréter des

MeB pour des situations-problémes se résolvant en 2 calculs successifs.

Particularité didactique :

Jusqu'aprésent, les éleves ont été habitués

a localiser sur un MeB une inconnue unique

etaisémentidentifiable (recherche dutout,

d'une partie, d'une part de barre...). Ici, les

éléves sont exposés aux probléemes dits « a 2 étapes », pour lesquels la modé-

lisation est un soutien cognitif précieux. Il s'agit de calculer le résultat d'une

1 ¢ inconnueimplicite, puiscelui d'une2 nde
probléme. Le MeB permetdevisualiser les quantités (ou données numériques)

qui manquent pour calculer directement l'inconnue finale (la 2

Séance 1 (durée : 40 minutes)

Objectif : Localiser 2 inconnues sur un MeB.

o Recopier au tableau l'énigme de la photofiche 39.

o Grouperleséléves par2 et les placer en position de besoin de soutien: Je vous
.e 3 minutes seulement pour résoudre ce probleme, avec votre camarade.

Vous pouvez utiliser l'ardoise. Ce type de probléme est difficile a résoudre car il

réclameuneappréhensionfinedesdonnéesque

lamodélisationvavenirillustrer. Cettedif ficulté

inconnueexplicitéedans



«désirable » donneainsisens alétude des pro-

blemes a 2 étapes a laide des MeB.

probléme a 2 étapes »
o Distribuerlal e feuille de la photofiche 39 et
commenter le MeB du bas : De quelle maniére

peutil nous aider a résoudre ['énigme ?

o Distribuerla2 nde feuilleetévoquerlesz!pes

derésolution: Ilyaunseul énoncé pour2 ques-

tions. Entrouvantlaquestionlaplus facile, vous

alleztrouverlordrede résolutiondes2questions.




@ Dans un probleme a étapes, la derniére inconnue correspond a la derniere
étape du calcul et répond a la question du probléme. Insister sur l'importance

du MeB pour donner sens aux 2 inconnues a chercher. Inviter au débat pour
trouver la démarche la plus adaptée et la plus efficace pour résoudre l'une ou

l'autre des 2 questions posées.

Séance 2 (durée : 35 minutes)

Objectifs : A partir d'un MeB a 2 inconnues, écrire un probléme avec 2 ques-
tions. Vérifier, a l'aide de la modélisation, la bonne résolution de ce probléme
par un tiers.

o Demanderaux éléves de se rappeler la particularité des problémes travaillés
danslaphotofiche39 (séance):ils posaient 2 questions auxquelles répondre.

@ Expliquer que cette nouvelle séance permet de se familiariser avec ce type
de problémes a étapes : s'entrainer a écrire 2 questions pour un MeB, puis y

répondre dans le bon ordre.

(Pﬁotogwﬂe L}O : «Jepose 2 questions et j'y

réponds »

@ Distribuer la photofiche 40.

tivement, demanderauxélévesdajouter
les données numériques sur les 2 MeB.

@ Menerundébatouvertconcernantlordrede

réponse aux questions. Celui-ci est essentiel a
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Y

la bonne résolution du probléme.

I
(Pﬁofofwﬁe Ln : «J'invente et je résous un . |

probléme a 2 étapes » »
]
Distribuer la photofiche 41. Elle demande aux . g

B [

élévesd'écrireunprobléme @noncéetquestion),

[ ]
puis de le proposer & un(e) camarade. Cette inversion des rélés’est un puissant

moyen métacognitif: pour formulersapenséeetlexpliqueraqu

prendre conscience de ses savoirs et de sa maniere de les orgeﬁ'

ou moins daisance. La correction du travail du (de la) camarade-passe-par-ta

résolution du probléme écritparle1 er éléve. Cestlaqualitédelarela

syntaxe et sens mathématique du probléme (donné dans le MeB dessiné) qui

est visée.

amodelisalion



Séance 3 (durée : 35 minutes)

Objectifs : Ordonner et justifier les étapes de résolution d'un probléeme a

2 questions. Vérifier son processus de résolution a l'aide d'un MeB.

(P(')wb)fwﬁe 42 . « Je choisis l'ordre des

questions »

Distribuer la photofiche 42. Elle demande aux
éleves de choisir l'ordre des questions avant
d’avoir dessiné le MeB. C'est typiquement
une situation de recherche par essais/erreurs.

En faisant les 1 e calculs, les éleves prennent
conscience des étapes nécessaires a la résolu-

tion du probléme : le repérage d'une donnée
manquante surle MeB permetdedéterminerla
question parlaquelle commencer. Graceal'en-
trainement, les éléeves parviendrontarésoudre

ces problémes a 2 étapes sans avoir recours

au MeB.

@ Procéderaunelecturecollectivedel’énoncédelexercice, puislireles2 pro-

Positions d'Oscar. /.5
|

= Pour déterminer si Oscar a raison de nrocéder dans cet ardre! demander aux



»
éleves de dessinerleMeBduprobleme individuellement surlardoise. Ils doivent E
»

étre capables de justifier le choix d’Oscar.

o Dessiner au tableau le MeB qui correspond a 'énoncé.|Débattre avec les

éléves de l'ordre des questions. Leur questionnement doit étre trés %résent T

ils doivent argumenter et justifier leurs choix. Répondre a ces questions, puis

invalider la réponse d'Oscar.

Temps 2

Procéder a l'exercice 2 (Amaya) en suivant les mémes étapes.



Séance 4‘ (durée : 1 heure)

Objectif : Dessiner un MeB pour des problémes a étapes en utilisant les outils

appropriés, aprés analyse de l'énoncé et de la question posée.

(watogwﬁe 43 : «Jemodélise et je résous

un probléme a 2 étapes »

@ Chacundes4exercicespourraétreréaliséen
autantdeséancesdistinctes. Travailler toujours

de facon collective. Inviter les éléves a un dia-
logue constant : OU sont les inconnues sur le
MeB ?Parquelleinconnue commencerlaréso-
lution du probléme ? Pourquoi ?; Quelles sont
les informations importantes ? ; Quelle autre
question pourraiton poser 7. La justification
des éléves est primordiale.

o Cette photofiche 43 propose une grande
variété typologique de problémes que les éleves
résoudrontenutilisantles4 opérations travail-

lées jusqu'a présent.

Problemes addm’ttﬁs et &uust’mctbgs

> Exercice 1: Situation comparative /. Exercice 3 : Situation compar

Une des 2 parties (65) et la différence (28) E Lavaleur des barres (28, 94, ¢



sont connues.

Tifautrechercherla2

puis le tout (37 + 65 = 102).

Problemes mu@tip&cat&@& et divi

28=37),

e

=

Exercice 2 : Situation partitive

Le tout (124) et la valeur d'une part de

barre (20) sont connus.

Il faut rechercher le produit multiple de

20 le plus proche de 124 (20 x 6 =120),

puis calculer la partie manquante

(124 -120 = 4).

Lamodelisalion

celle des parties otees (13, 42,

connues.

Il faut chercher le tout (28 + 94

duquelil faut retrancher le to

parties otées (164 - 75 = 89).

Exercice 4 : Situation compa

Une part de barre unitaire (28

multiplicateur (4 fois plus) son

Il faut d'abord chercher la par

multipliée (4 x 28 =112), puis

tout (112 + 28 = 140).



Séance 5 (durée : 1 heure)

Objectif : Sentrainer a résoudre un probléme a étapes en utilisant un plan de
résolution et la stratégie de modélisation.

@ Expliquer aux éleves qu'ils vont, pour la 1

des problémes a étapes. Donner a chaque éléve qui le souhaite un plan de
résolution (« Résoudreunproblémea?2étapes» Annexeb5)surlequelsappuyer

pour guider son travail. Ces 4 exercices pourront étre proposés en 4 temps.
Leffet bénéfique de cet entrainement sur l'apprentissage en sera augmenté.

@ Procéder a une correction par binémes : 'éléve échange sa photofiche avec
celle de son (sa) voisin(e) qui doit expliquer les réussites et les erreurs de son

(sa) camarade.

(Pﬂotoﬁcfws 44 (%t 45* . «Jem'exerce »

Laphotofiche45* proposede reprendreles exer
cices 2 et 3 de la photofiche 44 avec des indices
rendant possible la différenciation. Ce type de
problemesrequierteneffetunefonctionexécu-
tive supérieure de planification : assurer le suivi

d'un processus de résolution qui comporte une

attentionnelsdesélévesauxcompétencesmoins
solides peuvent étre fragilisés (résolution plus
longueetplusdifficile). Laprésentationdesindices

commeunjey, a lademandedeséleves, permettra

re

fois, s'ent



une réussite répétée, source de motivation. La

résolution de problémes doit demeurer un défi
>

atteignable par chacun.

Séance 6 (durée : 1 heure)

LTI

Objectif : Evaluer sa propre compétence a résoudre un probl>r4pe a 2 étapes,

avec ou sans l'aide d'un MeB.

. (Pﬁotogu‘fw, 46 : «Jemévalue »

@ Distribuer la photofiche 46.



o Partager avec les éléves les critéres de correction. Les inviter a beaucoup de
rigueur tout au long de la résolution des 3 problémes : indiquer précisément
sur le MeB toutes les informations importantes (par exemple, une lettre pour

préciser la nature des informations représentées).

8xe7wice 1

Ici, les éléves pourront écrire les données chiffrées (prix) et l'ini-

tialedesobjets(Vpourvidéoprojecteuret Ppourphotocopieuse).

1739 €

waice 3

Ici, les éléves pourront écrire les prénoms en entier car 2 com-
mencent parlamémelettre (le L). Ce détailpermet d‘éveiller les

éleves alanécessaire rigueur lors de larésolution de problémes.

850 €
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‘ L I Agnés

Pr longements :

ment régulier car les MeB dif-
ferent selon les

multiples formulations d'énoncés.

es éléves petivent s'exercer a inventer des problémes (énoncé et question)

d'aprésunMeBdonné parl'enseignant(e) ou parun(e) camarade. Larésolution

et la correction peuvent se faire en binémes.

e Il est également possible de donner aux éléves des MeB a compléter. Ils

doiventalorstrouvereux-mémeslesdonnées numériques, rédiger 2 questions

(une implicite et une explicite) et l'énoncé du probléme.

Lamodelisalion
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Séquence 6 - Résoudre un probléme avec des fractions

Objectifs : Modéliser le concept de fraction dans un probléme. Résoudre des
problémes variés comportant une écriture fractionnaire (probleme partitif,

comparatif, a2 étapes).

Particularité didactique :

Dans cette séquence, lesélevesconsolident
leur compréhension du concept de la frac
tion en tant qu'expression du rapport de
2 quantités, rapport fondé sur une division
des quantitésen parts égales. Ils découvrent
l'écriture fractionnaire dans un contexte de
résolution de problémes. Cette séquence
est l'occasion d'illustrer et d'approfondir le

concept de fraction.

Séance 1 (durée : 1 heure)

Objectif : Associer 'écriture fractionnaire a sa représentation en barres dans
une modélisation.

.Expliciter aux éléves qu'il existe de multiples représentations graphiques
d'une fraction.Ici,c’est lareprésentation en barres quiest intéressantecarelle
servirapourle MeB lorsdelarésolutionde probléemes. Montrerlelienentreles

barres et lécriture fractionnaire.




(Pﬁofogwf)w 47 : «J'analyse un MeB

avec des fractions (1) »

o Distribuer la photofiche 47

o Réaliserlal re pageaveclensembledugroupe-

classe (lecture et commentaires collectifs).
e Poursuivre avec la 2
laconversationguidée, quele conceptd«unités
égales » est compris et maitrisé par les éléeves.

>

Expliquer que, dans une fraction, chaque part

alaméme valeur: on utilise le mot « unité ». Il

désigne la valeur unitaire de référence,

d'autres termes le « modéle ». Ce principe du

en

nde page. Sassurer, dans

InS

——— T

»

]

.‘

- O
- T T

= |




fractionnement d'une partie ou d'un tout est essentiel. Il permet de relier la
notion de fraction au travail précédemment réalisé en séquence 4 « Résoudre
un probléme “fois plus” / “fois moins” » (situations multiplicatives et

divisives).

(Pﬁob)fwﬁe 48 : « J'analyse un probléeme

avec des fractions »

Distribuer la photofiche 48. Elle est a réaliser
avec lensemble du groupe-classe (lecture et
commentaires collectifs). Elle introduit une
complexité avec la lecture d'un énoncé et une
question posée. Au besoin, réexpliquer le sens

et l'usage du terme « unité » : la grandeur
unique prise comme valeur de référence pour
calculer des parties. Cette notion favorise la

compréhensiondescalculset des raisonnements

spécifiques aux fractions.

(Pﬁofofwﬁe 49 : «Je compléte un MeB

avec des fractions (1) »

o Distribuerlaphotofiche49. Elle permetdetravaillerenindividuelce quiaété .
/S
vu en collectif avec la photofiche 48. u
@ Procéder a une correction en groupe-classe. » B
" A
e
13

(13
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Cxemple d un Modete en

%) awes auecmacl ions

»e

poires

113
e

@  Lavaleurdune unité correspondau calcul 56 + 7

Cestlafaction A

. Donc 1 unité vaut 8.

Donc 4 unités valent 32.

@ Ilya32poires.llya3x 8=24abricots.

Lamodelisalion

56 fruits

abric



Séance 2 (durée : 40 minutes)

Objectifs: Associerles concepts multiplicatif et divisif al'écriture fractionnaire,

via la modélisation. A partir d'un MeB, écrire des calculs en utilisant le terme
«unité ».

® Dessiner au tableau un MeB similaire

a celui de la photofiche 50 et

demander aux éléves de le décrire.

(Pﬁofofwﬁe 50 : « J'analyse un MeB avec des fractions (2) »

e Distribuer la photofiche 50.
@ Mener un débat avec le groupe-classe pour faire émerger les 2 fagons de

décrire ce MeB. Veiller a utiliser les termes « fois plus / fois moins » et ceux

propres aux fractions : « c’est 1sixieme ou

aux questions.

(Pﬁofogwﬁe 51 : « Je compléte un MeB avec des fractions (2) »

o Distribuer la photofiche 51.
@ Procéderauntravailcollectifautableau pourchacundesMeB:reproduirele

MeB, puis faire les calculs oralement et parécrit. Seuls les résultats des calculs

o Inviter les éléves a utiliser le terme « unité » dans leurs calculs (valeur de

référence d'une part).

de...» Rép



f,xempee de caleul possible pour be Modele en G awves 2

56

@ Letoutvaut 56 soit 8 unités.

56
@ 1unité correspond a la fraction soit le calcul 56 + 8

8
Donc 1 unité vaut 7
? corres) a aleur dL 6 unitéL soitle Llcul 6 L 7 ‘

< »
<% ===

®
Donc 6 unités valent 42.

@ Ladifférence entre la barre jaune et la barre bleue est 42.




o Lessituationsproposéesimposentaléleveundoubletraitementcalculatoire,
sur la base de situations de comparaison : chercher la valeur unitaire avant de
considérerl'inconnue explicite (le tout, une partie, lacomparaison/dif férence).
Cette séance s'appuie sur le travail réalisé en séquence 5 « Résoudre un pro-

bléme a 2 étapes ».

Séance 3 (durée : 1 heure)

Objectif : A partir d'un MeB, écrire un probléme (énoncé et question) avec des

fractions.

(P(Zwbofwﬁe 52 : « Je pose une question et je résous un probléme avec des

fractions »

e Former des groupes de 3 éleves et distri-
buer a chacun des groupes 2 exemplaires de

la photofiche 52. Dans chaque groupe, nom-
mer : un éléve-secrétaire (qui écrit les mots),
unéléve-calculateur (quiécritlescalculs)etun

éléve-communicateur (quirapporteaugroupe-

fait que chaque enfant participe a la réflexion

du groupe.

@ Pour chacun des 3problemes, procéder a une

correction collective, sur la base d'un débat. /'S
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[

Léleve-secrétaire écritensuite lasolutioncom- '

munément validée sur le 2 nd exemplaire. La
=

solutionseraégalement photocopiéeetremise

b
& chaque éléve. <H'M-

Les énoncés de la photofiche 52 pourraient étre modélisés selo

N | A
partitiveoucomparative.Aceniveaud’enseignementdelamodétution,ilest
§

important que les élévesadoptentuneﬂexibilitémentalequétntélamodélisja—

tionchoisie: unmémeénoncé peut parfois étre modélisé de dif férentes fagons
sans préjudice pour la résolution du probléme.

Toutefois, cela n'est pas toujours le cas. Le probléeme-défi proposé ici est un
probléme avec des fractions pour lequel la présentation partitive en MeB est

nettement plus judicieuse pour son traitement calculatoire.

La modelisalion



(Pﬁobofwﬁf 53 : «J'invente un probleme

avec des fractions »

o Distribuerlaphotofiche53qui inviteleséleves
apoursuivrelatacheeninventantlatotalitéd'un
probleme @noncéetquestion)apartirdunMeB.

o Lesexercices 1et 2 sont réalisés en collectif,
avec l'aide de l'enseignant(e).

o Lesexercices3et4sontréalisésenbindmes.
Pourcela, regrouperdesélévesauxcompétences

homogeénes sur le plan rédactionnel.

Séance 4‘ (durée : 40 minutes)

Objectif : Dessiner un MeB pour un probléme

avec des fractions en utilisant les outils appropriés, aprés analyse de ‘énoncé
et de la question posée.

o Demanderauxélevesquelssontlesélémentsimportantsd'unMeBpourrésoudre

un probléme avec des fractions : partage en parts égales de la barre (selon le
dénominateur de la fraction) et proportionnalité des grandeurs. Le respect de

ces propriétés graphiques est important pour la résolution du probleme.

>

b
(Pﬁnfofwﬁe 54 : «Jerésous et je corrige un problémt{MWractions »
»

o Distribuer la photofiche 54.

>

e Dansun1 e temps, laisser les éléves résoudre

I



seulsleprobleme1«largentdeMayax.Dansun

»
. e temps,inviterlesélévesaéchangerleurfeuille .
aveccelledeleurcamarde. Celui-cilcelle-ci)corrige
lexercice.Dans3 e temps,corriger collectivement
le probléme au tableau. Demander aux éleves
dlexpliquer ce qui leur a paru difficile ou facile.
> . R N -
o Procéderdemémeavecleprobléme-défi«La
kermesse». Ilproposeun2 .
leMeBestidentique, maislafractionestréduite
»
6 3 . , A )
( = ). C'est l'occasion de travailler l.a
8 4
comparaisondefractions. Proposerauxéléves
»
de comparer les résultats obtenus : Pourquoi

InS

énoncépourlequel




sontils les mémes dans les 2 problémes, alors que la fraction est différente ?

Au besoin, représenter les 2 fractions l'une sous l'autre afin de mettre en évi-

dence l'équivalence.

6 1 1

8 8 8

3 1

4 4
Séance 5 (durée : 1 heure)

Objectif: Sentrainerarésoudreunproblémeavecdesfractionsenutilisantun
plan de résolution et la stratégie de modélisation.

o Expliquer aux éléves qu'ils vont, pour la 1

des problémes avec des fractions. Donner a chaque éléve qui le souhaite un
planderésolution (« Résoudre un probléme avecdes fractions» Annexe 6) sur
lequel s'appuyer pour guider son travail.

o Demander a un ou plusieurs éléves de présenter au tableau sa démarche de

H H | i i i |
i i | i h i |
| | | i L i

tableau). Procéder ajune correction;collective. Inviter les éléves a mettre « un

haut-parleur sur leur pensée », c'est-a-dire a

expliquer leur raisonnement et leur facon de

fois, s'ent



~ faire:-L.a-communication orale des résultats
incite les éleves a reformuler leur démarche
de résolution et a découvrir celles de leurs

camarades.

(P(wh)gwfw 55 : «Jem'exerce »

Temps 1 |

Distribuerlesexercices 1a3delaphotofiche 55 »

a résoudre seul(e). Privilégier la qualité de la 8

résolution plutét que laquantité de probleémes

résolus. Mieux vaut proposer un probléme a »

résoudre quotidiennement.

Lamodelisalion



Temps 2

Distribuer les 3 problemes-défis, dits « dynamiques », de la photofiche 55. Ces

problémes inscrivent des actions dans le temps et, par conséquent, peuvent

nécessiter de dessiner 2 MeB : un pour la 1

un pour la 2 nde action (apres que / il reste). Il est possible d'aider les éléeves en
leur indiquant comment cette double action peut étre représentée en MeB.

Noter toutefois que les problemes peuvent étre résolus sans 'usage des MeB.

Les conseilsdonnés concernant ladistinctionentreun «avant » etun «aprés»
visentafaciliterlacompréhensiondesdonnéesenjeudanscetypede problémes

(avec transformation d'état).

Séance 6 (durée : 1 heure)

Objectif : Evaluer sa propre compétence a résoudre un probléme avec des
fractions, avec ou sans l'aide d'un MeB.

Ilestpossible d'organiser une pré-lecturedes 5 problémesdelaphotofiche 56,
quelques jours avant la séance d'auto-évaluation. Elle mettra les éléves en
projet et confortera l'idée que l'usage d'un plan de résolution doit devenir une
habitude. La complexité des probléemes proposés maintenant nécessite, en

effet, une organisation fine et méthodique des informations contenues dans

(P(wh)ewfw 56 : «Jem'évalue »
o Distribuer la photofiche 56.

Lica Vamcamabhda dac ceabliaaans ~ven AlAan

re

action (au



@ LIlE LeIdeue ues pPruviennies dux gleves

et demander s'ils ont besoin d'explications

sur le vocabulaire utilisé. Par exemple, dans

le probleme 5, « forét publique, forét privée,

propriétaires particuliers ». Inviter les éléves a

travailler sur leur cahier de brouillon.

@ Demander aux éléves aux compétences plus

fragiles s'ils souhaitent étre aider par un(e)

camarade aux compétences assurées dans

le domaine de la résolution de problémes

(éleve-moniteur). Tous 2 peuvent sappuyer sur

ladémarche proposéedansleplanderésolution

(« Résoudre un probléme avec des fractions »




Annexe 6). Léléve-moniteur questionne son (sa) camarade sur labase du plan
derésolution : Penses-tu qu'il faut d’abord dessiner le MeB ? Peux-tu me mon-
trer ce que tu cherches sur ton MeB ? Sensibiliser les éléves a l'importance du
questionnementdansl'accompagnementd’un(e) camarade. Cette postureest

appréciée des éléves en fin d'école primaire.

Prolongements :

o Lesproblemesdegrandeurset mesures (photofiches 57 a60) peuvent utile-
ment étre proposés aux éleves en cette fin de séquence pour un entrainement
en autonomie.

o Aceniveau del'enseignement, proposer aux éléves de choisir d'autres types
deproblémes, quinesont pasnécessairement modélisables. Parexemple, des
probléemesd'interprétationdegraphiques. Ilssontunmoyend’éveillerleséleves

au fait que la modélisation est un outil ef ficace pour résoudre des problémes,

mais un outil dont il est possible de se passer.

Photofiche 57

Nom Date

de longueurs

Un bambou peut grandir de 2 métres en une|semaine

Le bambou de Robin mesure 3 métres de hajt.

Dans combien de semaines son bambou attejndra-til 23 métres

Anne a un bambou de 3 metres et un papyrifs de 4 matres.

Avec beaucoup d'humidité et de chaleur, ces|2 plantes peuvent

grandir de 2 métres en une semaine. b

P ———————

Photofiche

Que dreau’!

Une piscine et une mare contienr.

On sait que la piscine contient 4 ¢

Quelle est la contenarce de la ma

Les arbres

‘Pour bien pousser,le peuplier ab

‘Au quotidien. le chéne en absorbt



92

¥

Le périmetre de la Terre représente
entre la Terre et la Lune.

rre et la Lune est de

Quel est le périmat

laTerre?

deladf
9

o A eux 3, le tricératops,

e périmetre est e tour
dune figure.

£
¥
e asse sel

v

21 metres de plus.

Quelle était Ia longueur d'un tyrannosaure 7

Lamodelisalion

I‘ r I |
fure 2019

‘moins que le chéne.
Combien de litres d'eau le chéne ¢

De quelle quantité dieau le péche:

Faire sa tollette

I faut environ 45 litres d'eau pou
pour un bain.

‘Emmanuel prend 6 douches et 1t
Marika, sa sceur, utilise 2 fois plu

Combien de litres d'eau Emmanu.
entannée?

Combien de litres d'eau utilisent]

Des vitamines

Un magasin a vendu I'année derr,

Le directeur sait que le jus de poy
2

dorange au total vendu ¢
5

Combien de ltres de jus de fruits



Notes






Notes






Notes












PRATIQUER
UTREMENT

Résoudre

les problemes

avec la

modélisation

du CE2 3u CH2

Jean-Michel Jamet






Photofiche

Nom : Date i

J'analyse un probléme

Pour chaque probléme, entoure ‘énoncé et souligne la question,

comme dans l'exemple.

Exemple

Dans une école, il y a 123 enfants en tout.

41 éléves sont des gargons.

Combien de filles y a-til ?

Probléeme 2
Dans un aquarium, il y a 26 poissons Dans un zoo, ilya3
rouges et 13 poissons noirs. 100 animaux sont de
. Combien de poissons y a-til en tout ? Combien danimaux
\ des oiseaux ?
Probléme 3 Probleme 4
. Dans une école, il y a 400 éléves ' Dans une bibliothéq
en tout. 300 éléves sont des filles. des bandes dessinée

sont des romans.
Combien de gargons y a-til ?



- - o

Une féte est organisée pour la rentrée Un pétissier fabrique des

. des classes. 428 personnes sont .

67 macarons et 93 fi

Combien de petits gé

vitrine ?




Photofiche

Nom : Date i

Je comprends

comment est construit un probleme

Reconstruis chaque probléme : relie énoncé a la question,

puis a la ph éponse qui lui corresp

Tu ne dois pas calculer.

Entoure

les mots qui t'ont

aidé(e) a trouver.

Pour la féte de 1'école,
Combien d'euros
Ethan a cuisiné

avait-elle avant

47 crépes au total. © °
Noél ?

Il en a vendu 32.

Pour l'anniversaire

de Silouann, sa mére

a préparé 78 biscuits Combien d’éléves
. ° ° .

au chocolat au total. y a-til en tout ?

Il en reste 27 ala fin



o 6 n

A Noél, Romane

Combien de crépes
_ | -

Iy a 236 filles et
Combien de biscuits
187 garcons dans

L] L] P 2
- o



Photofiche

Je prépare une phrase-réponse

bxercice 1

Pour chaque question, dessine ce que l'on cherche.
Puis écris une phrase-réponse, comme dans l'exemple.

Exemple

Combien de pommes y a-til dans le panier ?

Question 1

Combien d'euros reste-til dans le porte-monnaie ?

Combien deé personnes attendent le train ?




Question 3

Combien de fleurs Louis a-til cueillies ?

Question 4




Photofiche

Je prépare une phrase-réponse (suite)

- e T
Exercice 2
Pour chaque question, souligne l'unité de mesure recherchée.

Puis écris une phrase-réponse, comme dans l'exemple.

Exemple

Combien de grammes de fruits y a-til dans la compote ?

Question 1

Combien de kilogrammes une tortue des mers pése-telle ?

Combien de centimétres une crevette grise mesure-telle ? _/ﬂ———r\

\
& /
N



Question 3

Combien de litres d'eau la réser ve contientelle 7

Question 4

Combien de disques sont vendus dans ce magasin ?




Photofiche

Nom : [DL\

Je rédige une phrase-réponse

Probléme-défi

Lis ce probléme.

DINO-PARC

Le parc animalier Dino-Parc vous

propose de découvrir 5 espéces de

dinosaures.
Tous ont vécu a la période du Trias.

Observez en grandeur réelle :
25 Coelophysis

18 Eoraptor

20 Camelotia

100 petits Melanorosaurus

52 Platéosaurus

Votre défi : Combien d'espéces de dinosaures le Dino-Parc propose-t-il en tout ?

Résous ce probléme, puis écris une phrase-réponse.



Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je trouve les étapes

pour résoudre un probléme

Découpe les étapes de ce probléme, puis colle-les dans l'ordre.

Pour réaliser un gateau au chocolat, il faut :
200 grammes de chocolat, 80 grammes de
sucre, 100 grammes de farine et 200 grammes

de beurre.

Quelle est la masse en grammes de ce gateau ?

%W@mwm;

Mes dessins.

200g 80g 100 g 200g



B masse de ce gatean eat : 580

N

ruof it-éerire la phrase-réponse avant de calculer ?

(* la question l'énoncé la phrase-réponse les recherches

O o g e e e e g
1 1 ] 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
. a



Photofiche

Nom : Date :.

Je m'exerce

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

Pense a cocher chaque case du plan quand tu as terminé une étape !

Je lis le probléme.

Ala gare de Monaco, 35 voyageurs montent dans
un train vide pour aller a Vintimille, en Italie.

A Menton, le premier arrét, 6 voyageurs montent

dans le train et 10 voyageurs en descendent.

Le reste des voyageurs descend au terminus, en

Ttalie.

Combien de voyageurs descendront au dernier

arrét, a Vintimille ?

Je transforme la question en phrase-réponse.

. Jorganise les informations importantes de l‘énoncé.



Je calcule.

Je compléte la phrase-réponse.



Photofiche

Date i

Je m'évalue

Lis ce probléme, puis résous-le.

A Noél, Joshua recoit 5 paquets de 3 autocollants par ses parents et

2 paquets de 4 autocollants par son frére.

Combien d’autocollants Joshua a-til recus en tout pour Noél ?

Ma phrase-réponse.

Les informations importantes.




Mes calculs.

As-tu respecté les étapes de

résolution ? Vérifie avec le plan de




Photofiche

Nom : [DL\

J'analyse un probléme

et un Modeéle en Barres (MeB)

Relie chaque probléme au Modéle en Barres (MeB)

qui lui correspond.

Dans une colonie de vacances, il y a

123 enfants en tout. 41 enfants sont

des gargons.

Combien de filles y a-til ?

Dans une école, il y a 400 éléves en

tout. 300 éléves sont des filles.

Combien de garcons y a-til ?

n aquarium, il y a 26 poissons

5 et 13 poissons noirs.

Combien de poissons y a-til en tout ?

Dans un zoo, il y a 320 animaux. \\ /

100 animaux sont des oiseaux.



Combien danimaux ne sont pas

des oiseaux ?

Une féte est organisée pour la rentrée

des classes. 428 personnes sont

présentes. Il y a 129 enfants.

Combien d'adultes sont présents ?

1 0

Dans une bibliothéque, 283 livres sont

des bandes dessinées et 420 livres

sont des romans.

Combien de livres y a-til en tout ?



Photofiche

J'analyse un probléme

et un Modeéle en Barres (MeB)

Relie chaque probléme au Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond.

Regarde bien

ou est placé le point

Lis le texte d'interrogation
souligné en gris. sur le Modeéle en Barres
(MeB).

Dans une colonie de vacances, il y a
*

fants en tout. 41 enfants sont

Combien de filles y a-ti1 ?

T 7
Dansdne école, il y a 400 éléves en ‘\
\ ) \

N
tout. 300-&léves sont de




Combien de garcons y a-til ?

Dans un aquarium, il y a 26 poissons

rouges et 13 poissons noirs.

Combien de poissons y a-til en tout ?

Dans un zoo, il y a 320 animaux.

100 animaux sont des oiseaux.

Combien d’animaux ne sont pas

des oiseaux ?




Photofiche

Je place le point d'interrogation

sur un Modele en Barres (MeB)

Repére
Lis chaque probléme, P

les mots « en tout »,
puis place le point d'interrogation

« total » et « reste ».

qui correspond a ce que l'on cherche.

Probleme 1

Pour la féte de 1’école, Ethan a cuisiné 47 crépes

au total. Il en a vendu 32.

Combien de crépes reste-til ?

Pour l'anniversaire de Silouann, sa mére a préparé
. 78 biscuits au chocolat au total. Il en reste 27 a

la fin de la féte.

Combien de biscuits ont été mangés ?




Probléme 3

A Noél, Romane a recu 50 euros. Elle a désormais

167 euros en tout.

Combien d'euros avait-elle avant Noél ?

Probléeme 4

Dans une mosaique, il y a 236 carrés rouges et

b 187 carrés bleus.

Combien de carrés y a-til en tout ?



Photofiche

Je pose la question qui correspond

a un énoncé et a un Modele en Barres (MeB)

Pour chaque probléme, lis l'énoncé et observe son Modéle en Barres (MeB).

Puis, écris la question qui lui correspond.

Probleme 1

Mei assiste & une compétition de basketball.
152 paniers sont marqués en tout.

Léquipe gagnante a marqué 98 paniers.

Pour aller de la maison a 1'école, il faut parcourir
257 métres en tout.
11 faut passer devant une boulangerie qui se situe

. 4 98 métres de la maison.



Ala é tation, il en pre: m
|
1

>
_ ¥ —




Photofiche

Je pose la question qui correspond

a un énoncé et a un Modele en Barres (MeB)

Pour chaque probléme, lis l'énoncé et observe son Modéle en Barres (MeB).

Puis, écris la question qui lui correspond.

Probléme 1

Mei assiste & une compétition de basketball.
152 paniers sont marqués en tout.

Léquipe gagnante a marqué 98 paniers.

Probléeme 2

Baller de la maison a 1’école, il faut parcourir

257 métres en tout.
11 faut passer devant une boulangerie qui se situe

. 4 98 métres de la maison.



I

o

a

tation

deux}éme
|

. il en pren
1

d 362.




Photofiche

Nom : [DL\

Je corrige un Modéle en Barres (MeB)

Cherche ce qui est faux dans chaque Modéle en Barres (MeB) de la 1
et explique oralement ton choix.

Puis, corrige le Modéle en Barres (MeB) dans la 2 nde colonne.

Modéle en Barres (MeB) a corriger Mes corrections

Modeéle en Barres (MeB) 1

362 239

Modele en Barres (MeB) 2

Modele en Barres (MeB) 3



Modéle en B' (MeB) 4

32

—



Photofiche

Lis chaque énoncé,

puis compléte le Modéle en Barres (MeB)

qui lui correspond.

Probléme 1

Alois a cuisiné 368 crépes pour

le carnaval.

Il en a vendu 142.

Combien de crépes reste-til ?

Probléme 2

Sonia a 560 euros sur son

compte en banque.

gne un prix d’écriture et

d'désormais 637 euros.

Combien déuros son prix d'écriture

. vautil ?

Je modélise un probleme

ton Modeéle en Bz

avec ta regle

a papier €



Probléeme 3

Il y a 287 places dans un théatre.

100 places sont des strapontins.

| ] Combien de fauteuils y a-til ?

Probléme 4

Camille et Abdel veulent acheter

ensemble un cahier de dessin et

des feutres.
» Camille donne 23 euros et

Abdel 21 euros.

Combien le cahier de dessin et

les feutres cottentils ?



Photofiche

Je m'exerce

Lis ce probléme.

Un cirque propose des spectacles animaliers.
A chaque représentation, le public découvre

24 fauves, 46 oiseaux et 14 éléphants.

Combien d’animaux sont présentés en tout a

chaque spectacle ?

Tu peux taider

du plan de résolution

en annexe 1.

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modeéle en Barres (MeB).




7 i i RN
//MIHIIII It i | ||||u]M|\ i \\v

Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Probléme-défi

Lis ce probléme.

Crest le Festival international du cirque

a Monte-Carlo.

Le chapiteau du cirque peut accueillir

1529 spectateurs.

762 invitations sont offertes.

Combien de places sont payantes ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

e ton Modgéle en Barres (MeB).

Date i

Je m'exerce (suite)



Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Mets une croix dans la case si tu as réussi.

Exercice 1

Exercice 2

Exercice 3

Phrase-réponse

compléte

Demande a ton maitre d'écrire ses remarques.

Exercice 1

. Joakim lit un livre de 876 pages en tout. Il lit ce livre depuis

3 sema

probléme.

Unité de

mesure

ines déja et il lui reste

231 pages a lire.

Je m'évalue

Modeéle en

Barres (MeB)



Combien d

ges-a-t1l deja lues-r
)

ol
«

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modeéle en Barres (MeB).

Compléte ta phrase-réponse.

Fais tes calculs.



Photofiche

Je m'évalue (suite 1)

bFxercice 2

Lis ce probléme.

Une réserve d'eau contient 8 769 millilitres d'eau.

Pour arroser son potager, un jardinier a besoin de

1276 millilitres deau.

Combien de millilitres d'eau reste-til dans la réserve

une fois le potager arrosé ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modeéle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Je m'évalue (suite 2)

Fxercice 3

Lis ce probléme.

Chaque année, la ville de Menton organise la Féte

du citron.

Lail T®  semaine, 2 376 spectateurs ont assisté a
la parade des chars.

La2 nde semaine, 1 987 spectateurs étaient présents.

Combien de spectateurs au total ont assisté & la Féte

du citron ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modéle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

J'analyse un probléme et un Modéle en Barres (MeB)

« de plus » / « de moins »

Observe ces Modeéles en Barres (MeB).

Regarde bien
ou est placé
le point d'interrogation
sur chaque Modéle

en Barres (MeB).







Photofiche

J'analyse un probléme et un Modéle en Barres (MeB)

« de plus » / « de moins » (suite 1)







Photofiche

J'analyse un probléme et un Modéle en Barres (MeB)

Lis ces problémes, puis découpe-les.

Colle chaque probléme sous le Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond.

Probléme 1

Marc a 85 billes. Pierre a 23 billes.

Combien de billes de plus que Pierre

Marc a-til ?

Probléeme 3

Un séquoia mesure 98 métres de haut.

Un grand chéne a une hauteur de

25 métres.

Quelle est leur différence de hauteur ?

Probleme 5

ne maitresse achéte 29 livres de

pcture pour sa classe, en septembre.
En janvier, il y a des nouveaux

éléves. Elle achéte alors 32 livres.

. Combien de livres de plus

achéte-t-elle en janvier ?
,é .

e e e e e e e M e e e R e e e e e e e e e e e e e e e

« de plus » / « de moins » (suite 2)

Probléeme 2

Marc a 85 billes. Pier:

Combien de billes de 1

Pierre a-til ?

Probleme 4

Le mont Everest mesur

daltitude.

Le mont Blanc mesure

Quelle est leur différe

Probléeme 6

Une maitresse achéte

lecture pour sa classe

En janvier il y ades n

éléves. Elle achéte alo

Combien de livres de :

achetés en septembre



Probléeme 7 Probleme 8

el e e T el el i el |
B 1p 1
Cette année, un professeur achéte : : Cette année, un profes
1 1
239 euros de mateériel scolaire. : : 239 euros de matériel
1 1
Tannée derniére, il avait dépensé i ' Iannée derniére, il av:
1 1
R N |
212 euros. 212 euros.
B 'y
1
]
1
Combien d'euros de moins a-til 1 Combien d'euros de pl
1
1
dépensés l'année derniére ? 1 cette année ?
1
1
1
1
1

P Probleme9

Un tableau du peintre Pablo Picasso

mesure 1,25 métre de largeur.

o Untrleatdy Reigire A0 MITDA — — o o . o o b e o e e e e e e e 1

une largeur de 2,35 meétres.

[P e e A e e e e A R e e e e e e e g R R e A A e e e e e M e e e

1
1
1
1
1
Quelle est leur différence de largeur ? :
1
1
1
1
4



Photofiche

J'analyse un probléme et un Modeéle en Barres (MeB)

« de plus » / « de moins »

Observe ces Modeéles en Barres (MeB).

Regarde bien
ou est placé
le point d'interrogation
sur chaque Modéle

en Barres (MeB).







Photofiche

J'analyse un probléme et un Modéle en Barres (MeB)

« de plus » / « de moins » (suite 1)







Photofiche

Nom : Date i

J'analyse un probléme et un Modéle en Barres (MeB)

« de plus » / « de moins » (suite 2)

Regarde bien

soulignés dans chaque prob
Lis ces problémes, puis découpe-les.

Colle chaque probléme sous le Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond.

Probléme 1 Probléme 2
Marc a 85 billes. Pierre a 23 billes. Marc a 85 billes. Pier:
Combien de billes de plus que Pierre Combien de billes de 1
Marc a-til ? Pierre a-til ?
Probléme 3 Probléme 4
Un séquoia mesure 98 métres de haut. Le mont Everest mesur
Un grand chéne a une hauteur de daltitude.
25 métres. Le mont Blanc mesure
Quelle est leur différence de hauteur ? Quelle est leur différe
Probleme 5 Probléeme 6
Ug%maitresse achéte 29 livres de Une maitresse achéte

Hlecture pour sa classe, en septembre. lecture pour sa classe

n janvier, il y a des nouveaux En janvier il y a des n

éléves. Elle achéte alors 32 livres. éléves. Elle achéte alo

Combien de livres de :

. Combien de livres de plus

achéte-t-elle en janvier ? achetés en septembre




f

¥ ¥ ¥ A e O R
b b
1
1
1
Probleme 7 1 Probleme 8
1
1
1
G
® Cette année, un professeur achéte 1 B Cette année, un profes

239 euros de matériel scolaire. 239 euros de matériel

Tannée derniére, il avait dépensé Iannée derniére, il av:

RIS~ [ S EF V-SRI N S S GG g Sy

212 euros.

Combien d'euros de moins a-til Combien d'euros de pl

dépensés l'année derniére ? cette année ?

- e e e e e e R e e e e e e e e M e R A e e e e e e e e e e

) Probléme 9 1p

Un tableau du peintre Pablo Picasso

mesure 1,25 métre de largeur

e g O |

= = = Un_tableaudu peintre Joan Miroa _ | L o e e e e m e e mm - ——————————

une largeur de 2,35 métres.

Quelle est leur différence de largeur ?

P o g e e e R e R M e A e e A e e e A e e e e R e e e Ry
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Je pose la question qui correspond

a un énoncé et a un Modele en Barres (MeB)

Exercice 1

Lis cet énoncé.

Un ballon de basket pése 624 grammes.

Un ballon de football pése 450 grammes.

Observe chaque Modéle en Barres (MeB), puis écris une question qui lui correspond.

Modeéle en Barres (MeB) 1

Modele en Barres (MeB) 2



Relis l"énoncé, puis écris une question qui lui correspond avec le mot « différence ».

A quel Modéle en Barres (MeB) ce probléme correspond-il ?




Photofiche

Je pose la question qui correspond

a un énoncé et a un Modele en Barres (MeB)
Exercice I’
Lis cet énoncé.

Un ballon de basket pése 624 grammes.

Un ballon de football pése 450 grammes.

Observe chaque Modéle en Barres (MeB), puis écris une question qui lui correspond.

Modeéle en Barres (MeB) 1

probléme « de plus »

Modele en Barres (MeB) 2




pLxercice 2

'
Relis lénoncé,jpuis écris une question qui lui correspond avec le mot « différence ».

@M%m%aggénmud@mm

A quel Modele en Barres (MeB) ce probléme correspond-il ?
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J'invente un probléme

« de plus » / « de moins »

Pour chaque Modéle en Barres (MeB), écris un probléme complet :

un énoncé et une question.

Modeéle en Barres (MeB) 1







Photofiche

Je choisis et je compléte

un Modeéle en Barres (MeB)

Lis chaque probléme.

Puis, coche le Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond

et compléte-le avec les informations importantes.

Probléme 1

Mario a 1623 euros.

Il a 728 euros de plus que l'année derniére.

Combien d'euros avaitil 'année derniére ?

Modeéle en Barres A Modéle en Barres B Modeéle en Barres C




Probléme 2

O [#]

4 872 adultes et 2 736 enfants assistent & un match

>

1 1

1 1

1 1

Combien dadultes y a-til de plus que d'enfants ?
Modele en Barres A Modele en Barres B
O |

>

Modéle en Barres C
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Je choisis et je compléte

un Modeéle en Barres (MeB) (suite)

Lis chaque probléme.

Puis, coche le Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond

et compléte-le avec les informations importantes.

Probléme 3

Jason est passionné d’astronomie. Il observe souvent
les étoiles, la nuit.

Hier, il en a compté 276 dans le ciel et en a reconnu 38.

Combien détoiles lui reste-til & reconnaitre ?

Modéle en Barres A Modéle en Barres B Modéle en Barres C




Probléme 4

Au printemps, une jardinerie vend 287 miers.
O HED

Elle en vend 389 en automne.

>
Combien dejpommiers de moins vend-elle au 1
] i
-
printemps ?
]
Modéle en Barres A Modéle en Barres B
O O
>

Modeéle en Barres C
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Je modélise un probleme

« de plus » / « de moins »

Exercice 1

Lis cet énoncé. Il est particulier car il nécessite de dessiner un Modéle en Barres (MeB) a 3 barres.

Trois amies comparent leur collection de timbres.
Jessica a 2 376 timbres.
Linda a 889 timbres de plus que Jessica.

Isabelle a 1 529 timbres de moins que Linda.

Combien de timbres Isabelle a-telle ?

Explique chacune des étapes ci-dessous.

Enoncé

Trois amies comparent

Etape 1

leur collection de timbres.



. Etape 2

Jessica a 2 376 timbres.

]
. =
Linda a 889 timbres
Etape 3
de plus que Jessica. |:|
——>
. —n o
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Nom : Date f..oviiiiieis

Je modélise un probléme

« de plus » / « de moins » (suite 1)

Enoncé
J
Isabelle a 1 529 timbres
de moins que Linda. L
I
J
—>
' Combien de timbres — :
Etape 5 : L
Isabelle a-telle ?
+——>
|:| !
1
. ' 1
1
1
——>
Dans les étapes 2, 3 et 4, compléte les cases
avec les informations importantes. Ecris

les informations dans
' — = . =



l'ordre de Iénonce.

Dans l'étape 5, place le point d'interrogation au bon endroit.
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Je modélise un probléeme
« de plus » / « de moins » (suite 2)

bxercice 2

Lis ce probléeme.

Un concours de péche est organisé.

On compare la taille de 3 poissons :

- la carpe mesure 63 centimétres ;

- l'esturgeon mesure 33 centimétres de plus que la carpe ;

- le gardon mesure 80 centimétres de moins que l'esturgeon.

Combien le gardon mesure-til ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modeéle en Barres (MeB).

carpe



esturgeon

gardon

Compléte ta phrase-réponse.
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Date f..oviiiiieis

Je résous un probléme « de plus »

p .
Exercice 1
Lis ce probléme et observe le Modéle en Barres (MeB).

Joél a 152 euros.

Son cousin Sammy a 187 euros.

Combien dargent de plus que Joél Sammy a-til ?

Coche l'opération qui va te permettre de résoudre le probléme.

addition + soustraction ™




N Fais ton calcul. < >

Ecris ta phrase-réponse.




Photofiche

Je résous un probléme « de plus » (suite)

Fxercice 2

Voici le travail de Malo et de Jasmine.
Observe comment ils ont résolu le probléme de lexercice 1.

Malo

152€+%quckm=187w

?

152 + .. = 187 euno»

(EUJ'IOTB )

B2 + 30 +5 =187

SOMMQ%M@WJ@J&

Coche le nom de l‘éléve qui a trouvé la solution.

Malo

Jasmine

1
1
187
152
035



ue tuasr
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Date f..oviiiiieis

Je résous un probléme « de moins »

Fxercice 1

Lis ce probléme et observe le Modéle en Barres (MeB).

Joél a 152 euros.

Son cousin Sammy a 187 euros.

Combien d'argent de moins que Sammy Joél a-til ?

Coche l'opération qui va te permettre de résoudre le probléme.

addition + soustraction "




Ecris ta phrase-réponse.
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Je résous un probléme « de moins » (suite)

Y

bxercice 2

Voici le travail de Ghislain. Résous le probléme.
Observe comment il a résolu le probléme

ngofujemtd@]@eB + oe,o[wv'mn/wo[w

152 + 7 =187

152 + 30 + 5 = 187

]oéko« 35 W@WW@W

Explique sa méthode. Explique ta méthode.




Les mots

N A

Attention !

de plus » et « de moins » aident

35 arésoudre lp

probléme. Mais, ils n'indiquent

pas quelle opération effectuer.

\l l‘\ ]\l 0 Ecris ce que th as retenu.

%ruéboud/‘wwm

\
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Nom : Date i

Je m'exerce

bExercice 1

Lis ce probléme.

Pour construire une maison en béton, un magon
abesoin de 2 300 tonnes de parpaings.
Pour construire une maison en bois, un charpentier

abesoin de 1 600 tonnes de bois.

Combien de tonnes de matériau de plus sont nécessaires

pour construire la maison en béton ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

e ton Modéle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.
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Je m'exerce (suite 1)

bFxercice 2

Lis ce probléme.

Le paquebot Titanic a fait naufrage en 1912 dans l'océan
Atlantique. Il mesurait 269 métres.
En 1492, Christophe Colomb a navigué sur une caravelle

appelée Nifia. Elle mesurait 21 métres.

Si on la compare au Titanic, combien de métres de moins

la Nifia mesurait-elle ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

ine ton Modzle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.
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Je m'exerce (suite 2)

Probléme-défi

Lis ce probléme.

Eric a 8 ans. Il pése 28 kilogrammes.

Son frére, Sylvain, a 2 ans de moins. Il pése 3 kg de plus.

Combien pése Sylvain ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modeéle en Barres (MeB).

ley



Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Coche le temps que tu as passé pour faire les exercices.

temps donné par ton maitre

Mets une croix dans la case si tu as réussi.

Modeéle en Barres (MeB) Stratégie de calculs
Exercice 1
Exercice 2
Exercice 3

Probleme-défi

Demande & ton maitre d'écrire ses remarques.

Exercice

cet énoncé et résous le probléme.

Jacques est un Qger. Chaque année, il tond ses moutons.

. Iannée derniére, il a récolté 1 425 kg de laine.

Résultat

Date :.

Je m'évalue

plus de temps

Phrase-réponse

Cette année, il en a récolté 1 733 kg.




Quelle est la différence de quantité de laine récoltée entre

Tannée derniéreet cetteannée ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modéle en Barres (MeB). Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Nom : Date i

Je m'évalue (suite 1)

Exercice 2
Lis ce probléme.

Recette du crumble aux pommes

Pour 6 personnes, il faut 2 440 grammes de pommes.

Pour 9 personnes, il faut 3 670 grammes de pommes.

Quelle quantité de pommes de plus fautil pour 9 personnes ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modéle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Nom : Date i

Je m'évalue (suite 2)

Exercice 3

Lis ce probléme.

La ville de Grand-Fougeray, en Bretagne, organise
chaque été une féte médiévale.
En 2018, il y a eu 3 529 visiteurs et en 2017 il y a eu

4 240 visiteurs.

Combien de visiteurs de moins y a-til eu en 2016 ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modeéle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.



Photofiche

Probléme-défi

Lis ce probléme.

Le Stade de France, prés de Paris, peut accueillir

80 698 personnes.

Le stade de la ville de Rennes, le Roazhon Park, offre

50 920 places de moins que le stade parisien.

Combien de personnes le stade rennais peutil accueillir ?

Ecris le début de ta phrase-réponse.

Dessine ton Modéle en es (MeB).

Date i

Je m'évalue (suite 3)

Attention !
Pour résoudre ce probléme,
tu dois dessiner

un Modéle en Barres (MeB).




Fais tes calculs.

Compléte ta phrase-réponse.
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Nom : Date i

J'analyse une question

Lis cet énoncé et surligne les informations importantes.

Un jeune requin blanc peut avoir 4 rangées de dents.
A1age adulte, il peut avoir jusqu'a 8 rangées de dents.

Sur chaque rangée, on compte environ 400 dents.

Relie chaque question au Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond.

Combien de dents un jeune requin blanc

peutil avoir en tout ?

Combien de dents un jeune requin blanc
. un requin adulte peuventils avoir

ensemble ?

imbien de dents de plus qu'un jeune

requin blanc un requin adulte peutil °

avoir ?



Combien de dents un requin blanc adulte

peutil avoir en tout ?

Combien de dents de moins qu'un requin

blanc adulte un jeune requin peutil avoir ?

Quelle différence de nombre de dents

y a-til entre un jeune requin blanc et

un requin adulte ?

|
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Nom : Date i

J'analyse un énoncé

Lis cet énoncé et surligne les informations importantes.

Un jeune requin blanc peut avoir 4 rangées de dents.
A1age adulte, il peut avoir jusqu'a 8 rangées de dents.

Sur chaque rangée, on compte environ 400 dents.

Dans chaque texte, surligne les informations que tu retrouves

sur le Modéle en Barres (MeB).

Dans chaque texte, entoure les informations que tu ne retrouves pas

sur le Modeéle en Barres (MeB).

Texte 1 Modele en Barres (MeB) 1

jeune requin blanc :

de dents

requin blanc adulte :
« 8 rangées de dents

. 2 fois plus de rangées de dents

Texte 2 Modele en Barres (MeB) 2

ge requin blanc :

* 4 ranaées de dents



requin blanc adulte :

. « 8 rangées de dents

« 2 fois plus de rangées de dents

Texte 3

jeune requin blanc :

* 4 rangées de dents

requin blanc adulte :

D8 rangées de dents

« 2 fois plus de rangées de dents

Quel Modéle en Barres (MeB) présente le mieux les informations

sur la denture du requin blanc ?

Modéle en Barres (MeB) 3



Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

J'analyse un Modéle en Barres (MeB)

Exercice 1

Observe ce Modéle en Barres (MeB). Puis, avec ta régle, trace un trait vertical pour

montrer qu'une barre jaune est aussi longue qu'une part de barre bleue.

Dans un Modéle en Barres (MeB), que signifie avoir « une barre de méme longueur

qu'une part de barre » ?

Combien de part(s) de barre bleue y a-t-il ?

Ilya PR rt(s) de barre bleue.



Ilya

Ilya

Ilya

Ilya

Combien de part(s) de barre jaune y a-t-il ?

part(s) de barre jaune.

Combien de fois y a-t-il une part de barre bleue ?

Compléte ces phrases.

fois une part de barre bleue.

fois plus de parts de barre bleue que de part de barre jaune.

part(s) de barre bleue de plus que de part de barre jaune.

Atte

« fois

ne signifie

«dep



Photofiche

30

.
.
.
.
.

.
4
.
4

.

Observe ces Modéles en Barres (MeB).

' Modéle en Barres (MeB) 1 ' Modéle en Barres (MeB) 2

Compare ces Modéles en Barres (MeB).

« Leurs points communs sont :




« Leurs différences sont :




Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

Je décris un Modeéle en Barres (MeB)

Observe chaque Modéle en Barres (MeB).

Puis, décris-le avec une ou plusieurs phrases, comme dans l'exemple.

Exemple

11y a 7 fois plus de parts de barre bleue que de barre jaune.

Utilise L

Modele en Barres (MeB) 1
«f

ou « fois v

Ilya ST de parts de barre bleue que de barre jaune.

lodéle en Barres (MeB) 2
fois plus




Ilya

epapene

NEREN

de barre bleue que de parts de barre jaune.




Photofiche

J'invente un probléme

« fois plus » / « fois moins »

Invente un probléme avec « fois plus » ou « fois moins », puis écris-le.

Jécris mon probléme avec « fois plus » ou « fois moins ».

Demande a ton maitre de valider ton probléme, puis recopie-le.

Je fais corriger mon probléme par le maitre, puis je le recopie.




Choisis un(e) camarade pour résoudre ton probleme.

. donne mon probléme a résoudre a

Les étapes de résolution.

N e T

La phrase-réponse.




Photofiche

Je compare des Modéles en Barres (MeB)

bFxercice 1

Observe ces Modéles en Barres (MeB).

Modeéle en Barres (MeB) 1

Quels sont les points communs entre ces Modéles en Barres (MeB) ?

lles sont les différences entre ces Modéles en Barres (MeB) ?

Modéle en Barres (MeB) 2



"xer(zicc ]

Observe chaque Modéle en Barres (MeB), puis compléte les phrases.

'IIudéle en Barres (MeB) 1

Si 4 parits de barre jaLne valent 20,‘

alors 1 barre bleue vaut

Modéle en Barres (MeB) 2

Si 1 barre bleue vaut

alors 2 parts de barre jaune valent



Photofiche

Je compare des Modéles en Barres (MeB) (suite)

MEMO

Observe ce Modéle en Barres (MeB), puis compléte les phrases.

5 Si 1 barre bleue vaut 5,

alors 2 parts de barre

3 parts de barre

et 4 parts de barre

Pour chaque Modéle en Barres (MeB), compléte les phrases.

Modeéle en Barres (MeB) « fois plus »

Si chaque part de barre a la méme valeur :

Modéle en Barres (!



Je|peux trouer la valeur

du

Je

i 4 parts de barre d'une valeur

dg 5 chacune.

Jai 4

20

la valeur 5.

Je peux trouver la valeur

d'une

Jiai 4 parts de barre d'ur

de 20 en tout.

Jiai 20



Photofiche

Je modélise un probleme « fois plus »

Calcule

ligne par ligne.

Exercice 1

Compléte le tableau.

1barre bleue 5 1x5

2 parts de barre jaune 5+5 2x5

3 parts de barre jaune

4 parts de barre jaune

Compléte les phrases. R

K parts de barre jaune valent B ST en tout.

|
viviv]|y
|

Jlors, 4 fois plus que 5, clest




Compléte et colorie le Modéle en Barres (MeB) qui correspond a la question 2.




Photofiche

Je modélise un probléme « fois plus » (suite)

bxercice 2

Compléte le tableau.

1barre verte 4 1x4
1 part de barre rouge 4 1x4

2 parts de barre rouge 4+4 2x4

3partsdebarrerouge

4 parts de barre rouge

5 parts de barre rouge JET TS

6 parts de barre rouge

7 parts de barre rouge

Compléte les phrases. Dessine le Modéle en B:

7partsdebarrerougevalent entout.

lUS que 4, clest

Txercice 3

C léte le tableau.




va

leur

1barre violette

—+partdebarreorange

|
viviv e vv|d

2 parts de barre orange 20
3 parts de barre orange
4 parts de barre orange

.parts de barre orange

Cy léte les phrases.

partsdebarreorangevalent

viv|vlvlv]

Alors, 6 fois plus que 10, clest

entout.

Dessine le Modeéle en B:



Photofiche

Exercice 1

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

120

Compléte le tableau.

1 barre jaune

=6 partsde barrejaune

2 parts de barre jaune

3'parts de barre jaune

r'parT de’ bar‘re jaunT ‘ ‘

Je modélise un probléme « fois moins »

20

40

60

valeur

120 6x20

120+6

x 20

4x20

ligne



S

5 parts de barre jaune

6 parts de barre jaune

Dessine le Modéle en Barres (MeB)

i d 33 parts de barre

P




Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

Je modélise un probléme « fois moins » (suite 1)

bxercice 2

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

280

tableau, puis les phrases.

valeur

[ Tbamebleve

.parts de barre jaune

280 7x?

? 280+7
=1 barre jaune

1 part de barre bleue

2 parts de barre bleue . 2x



S partsdebarrebtete

4 parts de barre bleue

5 parts de barre bleue

6 parts de barre bleue

parts de barre bleue

7 parts de barre bleue valent en tout.

Alors, 7 fois moins que 280, clest



Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

Je modélise un probléme « fois moins » (suite 2)

Exercice 3

Relie chaque Modéle en Barres (MeB) a la phrase qui lui correspond.

Puis, compléte chaque phrase.

250

° ° 5 fois plus q

° ° 6 fois moins

° ° 5 fois moins




° ° 6 fois plus q




Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

J'interpréte un Modéle en Barres (MeB)

Exercice 1

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

20 fois

Pourquoi certains traits sont en pointillés ? Compléte la réponse.

;Dans ce Modeéle en Barres ([;/IeB), les pointillés sont utilisés pour :

D Compléte le tableau, puis les phrases.

1 part de barre bleue



=1barre jaune

.rts de barre bleue 2x6=12

3 parts de barre bleue

—_—
10 parts de barre bleue

—_—

—_—
O-partsdebarre-bteve

—_—

20 parts de barre bleue valent en tout.

Alors, 20 fois plus que 6, clest



Photofiche

J'interpréte un Modéle en Barres (MeB) (suite)

o e v
Exercice 2
Observe le Modéle en Barres (MeB).

150

15 fois

160

Compléte les phrases.

« La valeur totale du Modéle en Barres (MeB) est
« La valeur totale des parts de barre bleue est

.connais le nombre de parts de barre bleve:

« Je connaisle nombre de parts de barre du Modeéle en Barres (MeB) :

« Pour ¥rouver la valeur d'une part de barre bleue, je peux faire ces 2 opérations :

150+15= et 160 + 16 =



« Pour vérifier mon calcul, je peux faire ces 2 opérations :

x 15 = 150 et %16 =160




Photofiche

Nom : Date i

Je m'exerce

Exercice 1

Résous ce probléme.
Un ordinateur cotte 4 fois le prix

d'une tablette tactile.

La tablette tactile cotte 150 euros.

Combien lordinateur cotte-til ?

Jécris le début de ma phrase-réponse.

Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.

Xercice 2

Résous ce probléme.

Pour son 65 € anniversaire, les enfants de Marc lui offrent




[ ] un vélo électrique d'une valeur de 1 000 euros.
Ses petits-enfants, eux, lui offrent 1'équipement casque et

b lunettes de soleil) qui cotite 5 fois moins cher que le vélo..

Combien 1’équipement cotte-til ?

) Jécris le début de ma phrase-réponse.

N

Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.



Photofiche

Exercice 3

Résous ce probléme.

Jécris le début de ma phrase-réponse.

Date f..oviiiiieis

Je m'exerce (suite 1)

Maya achéte une paire de baskets et un jean.
Les chaussures cofitent 3 fois plus cher que

le pantalon qui vaut 60 euros.

Quel est le prix de la paire de baskets ?

Mon Modéle en Barres (MeB).

Je compléte ma phrase-réponse.

.I'”\or(i(c I

Résous ce probléme.

Mes calculs.




Dans 1'école, il y a 6 classes. Dans la cantine de 1’école, il y a 300 chaises.

Dans chaque classe, il y a 6 fois moins de chaises que dans la cantine.

Combien de chaises y a-til dans chaque classe ?

e T e e T T

. Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.



Photofiche

Date i

Je m'exerce (suite 2)

Probléme-défi

Résous ce probléeme.

Silouann et Manon collectionnent les petites
voitures de course.
A eux deux, ils possédent 240 voitures.

Silouann a 3 fois plus de voitures que Manon.

Combien de voitures Manon posséde-t-elle ?

J%écris le début de ma phrase-réponse.

le en Barres (MeB).




Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.
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Nom : Date :.

Je m'évalue

Coche le temps que tu as passé pour faire les exercices.

temps donné par ton maitre plus de temps

Mets une croix dans la case si tu as réussi.

Modéle en Barres (MeB) Stratégie de calculs Résultat Phrase-réponse
Exercice 1
Exercice 2
Exercice 3

Exercice 4

Demande a ton maitre d'écrire ses remarques.

O |

. Lis cet énoncé, puis fais les exercices 12 4.



Latortye verte

La tortue verte est une espéce de tortue présente dans tous les océans.

Pourtant, elle est aujourd’hui menacée.

Clest aussi la plus rapide de toutes les tortues de mer :

en 1 heure, elle parcourt 35 kilomeétres !

A1’age de 100 jours, elle pése environ 380 g Puis,elle gagne

%‘—-BSOgmnmes-tous-lesdeO-jourg_————————————————--—————---—--—-_____




Photofiche

Exercice 1

Résous ce probléme.

Pour trouver sa nourriture, la tortue verte doit nager 5 heures.

Elle parcourt alors 5 fois plus de kilométres que lorsquelle se proméne.

Combien de kilométres la tortue parcourtelle pour se nourrir ?

Jécris le début de ma phrase-réponse.

Je m'évalue (suite 1)

Mon Modéle en Barres (MeB).

Je compléte ma phrase-réponse.

o) ercice ?

Résous ce probléme.

Mes calculs.



Une tortue verte vit en moyenne jusqu'a 1’age de 100 ans.

Quand elle a 400 jours, elle pése 4 fois plus qu'a 100 jours.

Quel est le poids, en grammes, d'une tortue agée de 400 jours ?

) Jécris le début de ma phrase-réponse.

e e e T

Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.



Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

Je m'évalue (suite 2)

Fxercice 3

Résous ce probléme.

Quelle est la différence de masse, en grammes, entre

une tortue verte de 200 jours et une tortue verte de 400 jours ?

Jécris le début de ma phrase-réponse.

Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.

Fxercice 1

Résous ce probléme.



Une tortue d'Hermann est une tortue terrestre.

Elle peut peser 4 kilogrammes a 1'age adulte.

On sait quune jeune tortue verte pése 10 fois moins

quune tortue d’'Hermann adulte.

Combien pése, en grammes, une jeune tortue verte ?

Jécris le début de ma phrase-réponse.

Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Je compléte ma phrase-réponse.



Photofiche

J'analyse et je résous un probléme a 2 étapes

Exercice 1

Lis cette énigme et résous-la.

Je pense a 2 nombres.

Le grand nombre est 4 fois plus grand que
le petit nombre.

Le grand nombre est 120.

Quelle est la somme des 2 nombres ?

Mes calculs.

Ma phrase-réponse.

Lasomme de ces 2 nombresest

Observe ce Modéle en Barres (MeB).



le plus grand nombre

le plus petit

nombre

mment ce MeB aide-t-il a comprendre ’énigme ?
+—>

Explique-le & ton (ta) camarade.

et



Photofiche

J'analyse et je résous

un probléme a 2 étapes (suite)

Y

EFxercice 2

Lis cet énoncé.

Antoine pése 30 kg.

Son pére est 3 fois plus lourd que lui.

Observe chaque Modéle en Barres (MeB) et sa question.

Modeéle en Barres et question 1 Modéle en Barres et question

Quelleest ladifférence de poids entre Antoine Combien le pére dAntoine pése-til 7
et son pére ?

30 kg 30 kg

Coche la question a laquelle il est plus facile de répondre.

question 1 question 2

Explique pourquoi.




Réponds d'abord a la question qui est la plus facile.

Mes calculs.

D Réponds ensuite a l'autre question.

Mes calculs.

w

Ma phrase-réponse.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : [DL\

Je pose 2 questions et j'y réponds

Lis cet énoncé.

Dans un parc animalier, il y a 18 mésanges bleues.

11y a 3 fois plus de pinsons que de mésanges bleues.

Compléte chaque Modéle en Barres (MeB) avec les informations importantes.

Puis, pose une question qui lui correspond.

Modeéle en Barres (MeB) 1 Modeéle en Barres (MeB) 2

Ma question 1. Ma question 2.

i8|les questions dans l'ordre de réponse. Puis, réponds-y.

Ma question 1.

Ma abvarn vinanen



mes Lauts,

' Ma question 2.

Mes calculs.

Ma prrase-iepunse.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

J'invente et je résous

un probléme a 2 étapes

" e
Exercice 1
Observe ce Modéle en Barres (MeB).

28

Invente un probléme a 2 étapes, avec lénoncé et les 2 questions. Ecris-le.

Donne-ton probléme a ton (ta) camarade. Il (Elle) doit le résoudre.

1|



soin,
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J'invente et je résous

un probléme a 2 étapes (suite)

bxercice 2

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

35

138

Invente un probléme a 2 étapes, avec lénoncé et les 2 questions. Ecris-le.

Donne ton probléme a ton (ta) camarade. Il (Elle) doit le résoudre.

( —




Vérifie le travail de ton (ta) Je. Puis, si besoin, réécris ton




Photofiche

Date i

Je choisis l'ordre des questions

Exercice 1

Lis ce probléme.

Un apiculteur récole 38 kilogrammes de miel cette année.

Clest 9 kilogrammes de moins que l'année derniére.

Combien de kilogrammes de miel a-til récoltés en tout

pendant ces 2 années ?

Voici les 2 questions qu’Oscar a posées pour résoudre ce probléme.

Question 1

Combien de kilogrammes de miel l'apiculteur

a-til récoltés lannée derniére ?

Oscar a-t-il choisi le bon ordre de questions ?

Question 2

Combiendekilogrammes demiel lapicul

récoltés en tout pendant ces 2 anné




Résous le probléme.

. Mes Modéles en Barres (MeB).

Mes calculs. Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date i

Je choisis l'ordre des questions (suite)

Y

bxercice 2

Lis ce probléme.
Paolo prépare une mousse au chocolat noir et une mousse
au chocolat blanc.

11 faut 6 ceufs pour faire la mousse au chocolat noir, sa préférée.

11 faut 2 fois moins dceufs pour faire la mousse au chocolat blanc.

Voici les 2 questions quAmaya a posées pour résoudre ce probléme.

Question 1 Question 2
Combien d'ceufs fautil pour faire la mousse Combien d'ceufs fautil pour faire les
au chocolat blanc ? au chocolat ?

Amaya a-t-elle choisi le bon ordre de questions ?




Résous le probléme. »

-
s
. Mes Modéles en Barres (MeB).
I I
Mes calculs. Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je modélise et je résous un probléme a 2 étapes

Exercice 1

Lis ce probléme.

Bilel et Camilia veulent offrir un beau cadeau a leur mére
en utilisant toutes leurs économies.

Camilia a 85 € et Bilel a 28 € de moins que sa sceur.

Quel est le montant du cadeau que Bilel et Camilia

offriront & leur maman ?

Observe ces Modeéles en Barres (MeB).

Modeéle en Barres (MeB) 1

. Coche le Modéle en Barres (MeB) qui correspond au probléme.

Modeéle en Barres (MeB) 1

Modeéle en Barres (MeB) 2

Modéle en Barres (MeB) 2



Compléte le Modéle en Barres (MeB) que tu as choisi.

Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je modélise et je résous

un probléme a 2 étapes (suite 1)

bxercice 2

Lis ce probléme.

Dorothée a gagné le 1 er prix d'un concours :

un livre de 124 pages sur les pharaons d’Egypte.

Chaque soir, elle en lit 20 pages.

Combien de pages lui restera-til a lire le dernier soir ?

Observe ces Modéles en Barres (MeB).

Modele en Barres (MeB) 1 Modele en Barres (MeB) 2

~Coche le'Modéle en Barres (MeB) qui correspond au probléme.

. Modele en Barres (MeB) 1

Compléte le Modéle en Barres (MeB) que tu as choisi.



Résous le probléme.

Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date i

Je modélise et je résous

un probléme a 2 étapes (suite 2)

Exercice 3

Lis ce probléme.

Trois auteurs participent au salon « Le livre en féte »

Alois est journaliste sportif et présente 28 bandes dessinées sur 1’histoire
des sports. Silouann congoit des jeux vidéo et expose 94 albums sur ses
personnages. Tina est entomologiste et propose 42 livres documentaires
sur la vie des insectes.

Ala fin du salon, ils comptent les ouvrages quils ont vendus : Alois a

vendu 13 BD, Silouann 42 albums et Tina 20 livres documentaires.

Combien douvrages leur reste-til en tout ?

Observe ces Modeéles en Barres (MeB).

Modeéle en Barres (MeB) 1 Modéle en Barres (MeB) 2

Coche le Modéle en Barres (MeB) qui correspond au probléme.



Modele en Barres (MeB) 1 Modele en Barres (MeB) 2

. Compléte le Modéle en Barres (MeB) que tu as choisi. .

probléme.

Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je modélise et je résous

un probléme a 2 étapes (suite 3)

Fxercice 1

Lis ce probléme.

Ethan et Valentine collectionnent les beaux timbres postaux.

Ethan a 28 timbres et Valentine en a 4 fois plus que lui.

Combien de timbres ontils & eux 2 ?

Observe ces Modeéles en Barres (MeB).

Modéle en Barres (MeB) 1 Modéle en Barres (MeB) 2

. Coche le Modéle en Barres (MeB) qui correspond au probléme.

Modéle en Barres (MeB) 1 Modéle en Barres (MeB) 2



Compléte le Modéle en Barres (MeB) que tu as choisi.

Résous le probléme.

Mes calculs. I:‘

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je m'exerce

bFxercice 1

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

Pendant la 1 Te semaine des vacances, Briac a pris

372 photos.

Il a pris 152 photos de moins la 2 € semaine.

Combien de photos a-til prises en tout pendant

ses vacances ?

Mes calculs pour la 1 re  étape.




e étape.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date i

Je m'exerce (suite 1)

Exercice 2

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

Naim féte son anniversaire avec ses amis. Ils seront
6 enfants a jouer au parc.

Ses parents ont acheté 4 boites de biscuits. Chaque
boite contient 30 biscuits.

Tus les enfants mangent le méme nombre de biscuits.

Combien de biscuits chaque enfant mange-til ?

Mon Modéle en Barres (MeB).

re  étape.




Mes calculs pour la 2 e étape

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Date i

Je m'exerce (suite 2)

! TO0
Exercice 3
Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.
Le mont Bego et le mont Blanc sont 2 hauts sommets
des Alpes frangaises.

A eux 2, ils mesurent 7 682 métres.

Le mont Blanc culmine a 4 810 métres daltitude.

Quelle est la différence d altitude entre ces 2 monts ?

Mon Modéle en Barres (MeB).

re  étape.




Mes catcuts pour ta étape.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date i

Je m'exerce (suite 3)

Probléme-défi

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

Chaque ét¢, la ville de La Rochelle organise un festival
de musique en plein air : les Francofolies.

Voici les tarifs des billets dentrée :

- adultes: 28 €

-enfants: 14 €

Le samedi, on compte 428 adultes et 52 enfants.

Le dimanche, il y a 87 adultes de moins et

aucun enfant.

Quelle est la recette totale du week-end ?

Mon Modéle en Barres (MeB).




Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Date i

Je m'exerce

Fxercice 2

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

Naim féte son anniversaire avec ses amis. Ils seront
6 enfants & jouer au parc.

Ses parents ont acheté 4 boites de biscuits. Chaque
boite contient 30 biscuits.

Tus les enfants mangent le méme nombre de biscuits.

Combien de biscuits chaque enfant mange-til ?

Indice 1

30 biscuits

Mes calculs pour la 1 re  gtape.




Indice 2

6 enfants
]
—
I ‘ ‘ ‘ ’ 7 7

Mes calculs pour la 2 e étape.
]
]

IW_JW_JH,_JW_H_H_J

> Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date i

Je m'exerce (suite)

Fxercice 3

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

Le mont Bego et le mont Blanc sont 2 hauts sommets
des Alpes frangaises.
A eux 2, ils mesurent 7 682 métres.

Le mont Blanc culmine a 4 810 métres daltitude.

Quelle est la différence d altitude entre ces 2 monts ?

Indice 1
4810 m

7682m

Mes calculs pour la 1 re  gtape.

Indice 2

. 4810m



7682m

b
?
>
mont Bego
| ] Mes calculs pour la 2 e étape.
[ ]
P——S
et
e
]
Maoh
Pl P!
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Mets une croix dans la case si tu as réussi.

Modéle en Barres (MeB) Stratégie de calculs
Exercice 1
Exercice 2

Exercice 3

Exercice 1

Lis ce probléme, puis résous-le.

Un vidéoprojecteur coute 1739 €.
Une photocopieuse coiite 850 € de moins quun vidéoprojecteur.

La directrice de 1'école achéte la photocopieuse et le vidéoprojecteur

Combien la directrice va-telle dépenser ?

Aodéle en Barres (MeB).

Résultats

Je m'évalue

Phrase-réponse




Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date i

Je m'évalue (suite)

Fxercice 2

Lis ce probléme, puis résous-le.

4 100 ceuvres d'art sont créées lors d'un concours artistique

international. Parmi ces ceuvres, 2 680 sont des peintures et

les autres sont des sculptures.
Y a-til plus de sculptures ou plus de peintures ?

Combien y en a-til de plus ?

Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Ma phrase-réponse.

.Exer(ri(re 3




Lis ce probléme, puis résous-le.

Léa a économisé 1 035 €. Lucile a économisé 278 € de plus quAgneés.

Agnés a économisé 105 € de moins que Léa.

Combien Lucile a-t-elle économisé ?

g Mon Modéle en Barres (MeB). Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

J'analyse un Modéle en Barres (MeB)

avec des fractions (1)

Exercice 1

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

Compléte le texte.

Dans ce MeB, chaque part de barre est de taille identique.
llya BRRR partsdebarreentout. L parts de barre sont

colorées. parts de barre ne sont pas colorées.

Coche la fraction qui correspond au Modéle en Barres (MeB).




Ppxercice /

Relie chaque fraction au Modéle en Barres (MeB) qui lui correspond.

’ . o — Co—
D s
9
[ ]
10
[
. | |
[ ] [ ]
— | | |
. -
[ ] [ ]



Photofiche

J'analyse un Modéle en Barres (MeB)

avec des fractions (1) (suite)

bFxercice 3

Ecrit chaque mot donné sur le Modéle en Barres (MeB) :

part de barre - tout - unité - partie

ice 1
Voici le travail de Mehdi.

Observe comment il a complété le texte.

i ( //ﬁ\\) . bouk = 25
S e
IH/‘_,R,:_,E N .5 Wd@ darve = 5
%3



= .

. )

Observe ce Modéle en Barres (MeB), puis compléte le texte.

45 « tout =

. partsdebarre=

‘ ‘ :I:| « 1 part de barre = 1 unité =

1 partie = -



Photofiche

Nom : Date i

J'analyse un probléme avec des fractions

Lis ce probléme et prends le plan de résolution.

Observe comment ce probléme a été résolu, étape par étape.

11y a 240 livres dans une bibliothéque.

des livres sont des bandes dessinées et le reste

4

des livres sont des romans.

Combien de romans y a-til dans cette bibliothéque ?

Je lis le probléme.

Je transforme la question en phrase-réponse.

Dans cette bibliotheque, ily a R romans.

Je dessine le Modeéle en Barres (MeB).

{8 nombre total de livres,

une barre.

2) La fraction est , donc je divise la barre —

en 4-parts de méme longueur




i’éﬁ%s informations importantes sur le MeB.

Je cherche le nombre de romans, donc je place

.oiﬁf\'[\terrogation.

Je calcule.

« 4 parts de barre = 4 unités = 240
*1unité =240 +4=60

* 3 unités = 3 x 60 =180

. g J'écris le résultat dans la phrase-réponse.

Dans cette bibliothéque, il y a 180 romans.

(1
R

BD =1 unité = 60

Je vérifie si mon résultat est possible.

60 BD + 180 romans = 240 livres

Il



Photofiche

Je compléte un Modéle en Barres MeB

avec des fractions (1)

Compléte chaque Modéle en Barres (MeB).
Ecris tous tes calculs.

Suis les étap

du plan de résolution

en annexe

Modele en Barres (MeB) 1 Mes calculs.

poires abricots

56 fruits

Modele en Barres (MeB) 2 Mes calculs.

200 cigognes _rigeos




Modéle en Barres (MeB) 3

oiseaux

roses

fleurs

1 tulipes

Mes calculs.



Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

J'analyse un Modéle en Barres (MeB)

avec des fractions (2)

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

Coche les phrases qui correspondent au Modéle en Barres (MeB).

Iy a 6 fois plus d'unités jaunes que d'unité bleue.

oins d'unités jaunes que d'unité bleue.

]'

"
La barre bleue représente 1 sixiéme ( de la barre jaune.

6

1
La barre jaune représente 1 sixieme ( ) de la barre bleue.

6

2 @ &

1
La barre bleue représente 1 septiéme ( ) du tout.

7

0
|

| o

I La barre jaune représente 6 septiémes ) du tout.



bCompléte les phrases.

« Si la barre bleue vaut 12, la barre jaune vaut

« Si la barre jaune vaut 126, la barre bleue vaut

« Silabarre bleue vaut 7le toutvaut

et7+ =



Photofiche

Je compléte un Modeéle en Barres MeB

avec des fractions (2)

Observe chaque Modéle en Barres (MeB), puis compléte les informations

qui lui correspondent.

Fais tes calculs
sur ton cahier de brouillon

ou ton ardoise.

Modéle en Barres (MeB) 1 Les informations du MeB.
? * tout =

= Tunité =

= ? = barre jaune =

Modéle en Barres (MeB) 2 _— B T Les informations du MeB.



4 4

* tout =

is » < Tunité =

‘ ‘ ‘ | ‘ «?=partie =
| ] »
Mogdeéle en Barress (MeB) 3‘ ‘ ‘ | ‘ Les informations du MeB.
63 = 1 barre jaune =

» [ ] < Tunité =

‘ ‘ ‘ | ‘ e *?7=tout=




Photofiche

Je pose une question

et je résous un probléme avec des fractions

bxercice 1

Lis cet énoncé.

Ily a 56 arbres fruitiers dans un verger.

de ces arbres sont des pommiers.

Les autres arbres sont des poiriers.

Observe chaque Modéle en Barres (MeB), puis compléte.

Modeéle en Barres (MeB) 1

56

La question qui correspond au MeB.

Ma phrase-réponse.




Modéle en Barres (MeB) 2

La question qui correspond au MeB.

alculs. ‘ ‘

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je pose une question

et je résous un probléme avec des fractions (suite 1)

bxercice 2

Lis cet énoncé.

Dans un verger, il y a 63 citronniers et des orangers.

de la totalité des arbres sont des orangers.

Observe chaque Modéle en Barres (MeB), puis compléte.

Modéle en Barres (MeB) 1 La question qui correspond au

63

Mes calculs. Ma phrase-réponse.




- Modéle en Barres (MeB) 2 . La question qui correspond au

{H\ﬁ\l

“Mes caleys. Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je pose une question

et je résous un probléeme avec des fractions (suite 2)

Exercice 3

Lis cet énoncé.

Dans un verger, il y a des amandiers et des chataigniers.
de la totalité des arbres sont des amandiers.

11y a 72 amandiers de moins que de chataigniers.

Regarde

les mots de [énoncé.

1l s'agit d'un probléeme

« de moins ».

Observe le Modéle en Barres (MeB), puis compléte.

72

La question qui correspond au MeB.




Ma phrase-réponse.




Photofiche

Je pose une question

et je résous un probléme avec des fractions (suite 3)

Probléme-défi

Lis cet énoncé.

Ily a 96 arbres dans un verger.

des arbres sont des cerisiers.
Les autres arbres sont des pruniers.

des pruniers ont des prunes bonnes a cueillir.

Observe ces Modéle en Barres (MeB).

Modele en Barres (MeB) 1 Modéle en Barres (MeB) 2

96

9

Coche le Modéle en Barres (MeB) qui correspond le mieux a lénoncé.

MeB 1 MeB 2



Trouve la question du probléme.

N

Résous le probléme.

Mes calculs.

Ma phrase-réponse.




Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

J'invente un probléme avec des fractions

Exercice 1

Observe ce Modéle en Barres (MeB).

240

Invente un probléme (énoncé et question) qui correspond au MeB.

ténoncé.

Ex

Observe ce Modéle en Barres (MeB).



1600

Invente un probléme (énoncé et question) qui correspond au MeB.

La question.




Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

J'invente un probléme avec des fractions (suite)

Fxercice 3

Avec ton (ta) camarade, observe ce Modéle en Barres (MeB).

240

Avec ton (ta) camarade, invente un probléme (énoncé et question) qui correspond au MeB.

R e SO

Exercice 1 _

. Aver

c ton (ta) camarade, observe ce Modéle en Barres (MeB).



Avec ton (ta) camarade, invente un probléme (énoncé et question) qui correspond au MeB.




Photofiche

Exercice 1

Lis ce probléme.

Targent de Maya
Maya a dépensé

Maintenant, il lui reste 50 €.

Combien Maya a-telle dépensé ?

Résous le probléme.

12

Je résous et je corrige

un probléme avec des fractions

de son argent de poche.

—

ce probléeme, t

de résolution



Echange ta feuille avec celle de ton (ta) camarade.

Corrige son travail.




Photofiche

Je résous et je corrige

un probléme avec des fractions (suite)

Probléme-défi

Lis ce probléme.

La kermesse

C'est la féte de fin d’'année scolaire a 1’école primaire.
des personnes présentes sont des éléves.

Les autres sont des parents.

Il1y a 36 éléves de moins que de parents.

Combien de personnes y a-til 4 la kermesse ?

Résous le probléme.

/K/‘"’ R -’\ﬁ.\\\
{
X J/
—
y/d
\ 7
ivg



FOUrSUIS LON travail. LIs Cet enonce.

. Lors d'une autre kermesse, des personnes
regarde le

etled
présentes sont des éléves.

Dessine le Modéle en Barres (MeB) qui correspond a l‘énoncé.

roduction autorisée pour une cla

Compare ton Modéle en Barres (MeB) avec celui que tu as dessiné a la question 2.

Que remarques-tu ?




Photofiche

Je m'exerce

Exercice 1

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

En 1830, du territoire de la France était couvert de foréts.

Depuis 1980, on protége la forét et sa superficie augmente
réguliérement. Aujourd’hui, la forét occupe 2 fois plus

d'espace quen 1830.

Quelle fraction du territoire francais est occupée par la forét ?

Exercice 2

Résous.ce problé

en suivant les étapes du plan de ré



Un éleveur d’insectes vend de ses ph males au

mois de mars et de ses phasmes femelles au mois davril.

Au total, il vend 432 phasmes au cours de ces 2 mois.

. Combien de phasmes avaitil au 1 e’ janvier ?




Photofiche

Nom : Date :.

Je m'exerce (suite 1)

bFxercice 3

Résous ce probléme en suivant les étapes du plan de résolution.

La fourmi est un insecte trés muscleé.

Elle est capable de porter prés de 1 000 fois son poids !

La différence de masse entre une graine et une fourmi

est de 600 mg.

Une fourmi pése de la masse de cette graine.

Quel est le poids de la graine ?

Utilise la photofiche
« Résoudre un probléme avec

. des fractions » (@annexe 6).







Photofiche

Nom : Date i

Je m'exerce (suite 2)

Probléme-défi 1

Résous ce probléme.

Giulia veut confectionner un herbier

Elle a déja récolté des feuilles darbres possédées par
son frére Kais.
Aprés que Kais a donné 12 feuilles a Giulia, tous les 2 ont

la méme quantité de feuilles.

Combien de feuilles Kais avaitil au départ ?

Probléme-défi 2

Dans ce probleme,

ily a 2 moments différents. Pour le résoudre,



tu peux dessiner 2 MeB.

Résous ce probléme.

Maélys a 2 fréres : Yann et Léon. Elle donne de ses cartes

2
g?__.ie.fogtbaué.ym.@tbs______________________du.,egt,(a.}_éo!.,___________

5




Photofiche

Nom : Date i

Je m'exerce (suite 3)

Probléeme-défi 3

Résous ce probléme.

Let €’ mois du printemps, un jardinier plante de ses bulbes de tulip

Le2 € mois, il plante des bulbes restants.

Le3 € mois, il plante les 96 derniers bulbes.

Combien de bulbes de tulipes le jardinier a-til plantés en tout

les 2 premiers mois du printemps ?
Quel mois le jardinier a-til planté le moins de bulbes ?

e est la différence du nombre de bulbes plantés entre le 1

€ mois du printemps ?

Pour résoudre ce probleme,

tu peux dessiner 1 MeB pour

chaque mois du printemps.






Photofiche

Je m'évalue

Mets une croix dans la case si tu as réussi.

Modéle en Barres (MeB) Stratégie de calculs Résultats Phrase-réponse
Exercice 1
Exercice 2
Exercice 3
Exercice 4

Exercice 5

Exercice 1

. Lis ce probléme.

Un chef pirate a découvert un trésor sur 1'ile du Grand Bé,

au large de SaintMalo.

Il décide d'en garder la moitié pour lui seul.|Le reste du

butin est partagé équitablement entre les 3 autres pirates.

Quelle fraction de la totalité du trésor les 3 pirates

recevrontils ?




Résous le probléme.




Photofiche

Nom : Date f..oviiiiieis

Je m'évalue (suite 1)

Exercice 2

Lis ce probléme.

Hugo achéte des poissons rouges et des poissons Koi
pour mettre dans son aquarium.
16 poissons sont rouges. Ils représentent les du total

des poissons achetés.

Combien de poissons Hugo a-til achetés en tout ?

Résous le probléme.

'I”xer(‘ice 3




Lis ce probléme.

Lilou est championne dathlétisme. Elle a parcouru le:

en moins de 30 minutes.

11 ne lui reste plus que 27 métres a courit

Combien de métres Lilou aura-t-elle parcourus pendant cette course ?

PN e

Résous le probléme.




Photofiche

Je m'évalue (suite 2)

Fxercice 1

Lis ce probléme.

Dans une pature, des animaux sont des vaches.

Les autres sont des moutons.

Léleveur sait qu'il y a en tout 215 bétes.

Combien de vaches de plus que de moutons y a-til ?

Résous le probléme.

Exercice 5

" Lis ce probleme.




En France, les foréts;ubliques représentent de la surface forestiér

4
Le reste correspond aux foréts privées, cesta-dire les foréts qui appartiennes
. des propriétaires particuliers.
1
Au Québec, les foréts publiques représentent de l'ensemble.
3

En Russie, la moitié des foréts sont privées.

Quelle fraction de l'ensemble des foréts francaises représentent les foréts privées ?

Quelle fraction de l'ensemble des foréts russes représentent les foréts publiques ?

' Quelle fraction de l'ensemble des foréts québécoises représentent les foréts privées ?

Résous le probléme.




Photofiche

Nom : Date :.

Problemes de longueurs

Le bambou et le papyrus

Un bambou peut grandir de 2 métres en une semaine.

Le bambou de Robin mesure 3 métres de haut.
Dans combien de semaines son bambou atteindra-til 23 métres ?

Anne a un bambou de 3 métres et un papyrus de 4 métres.
Avec beaucoup d’humidité et de chaleur, ces 2 plantes peuvent

grandir de 2 métres en une semaine.

Combien de semaines sont nécessaires pour que le bambou et

le papyrus atteignent ensemble 19 métres de haut ?

La Terre et la Lune

La distance entre la Trre et la Lune est de
384 400 kilométres.
Le périmétre de la Terre représente de la distance

la Trre et la Lune.

Quel est le périmétre de la Terre ?

Les cascades



La plus grande cascade d'eau de France se situe dans le cirque de

o=

Cav AT e dTnS o5 AUt P Jrende s EHemneslI® 422 Tes. — = = = = = T T T T T T s s e ———

NG
D La cascade de Sillans, dans le Var, mesure 380 métres de moins. < N

Combien de métres ces 2 cascades mesurent-elles ensemble ?

Les dinosaures

g A eux 3, le tricératops, le brachiosaure et le tyrannosaure mesuraient

53 métres de long. Le tricératops mesurait 9 métres et le brachiosaure

21 métres de plus.

Quelle était la longueur d'un tyrannosaure ?



Photofiche

Nom : Date i

Probléemes de durées

Les planétes

Jupiter fait le tour du Soleil en 12 ans.

Pluton fait le méme tour en 248 ans.

Combien d'années de différence y a-til entre le tour de Jupiter et le tour de Pluton ?

Les rois de France

Clovis, le 1 er  roi de France, est né en 466.
Le roi Louis IX est né %8 ans plus tard et a régné 43 ans.

Jeanne dArc est née 198 ans aprés Louis IX.

En quelle année Jeanne dArc estelle née ?

Le cceur d’'une femme adulte bat en moyenne 60 pulsations par minute.

Le coeur d'un bébé dans le ventre de sa maman bat en moyenne 2 fois plus vite.

Combien de pulsations par minute le cceur d'un bébé batil ?



Le coeur d'une baleine bat 3 fois moins vite que le coeur d'une personne adulte.

P e

. Combien de pulsations par minute le coeur d'une baleine batil ?

P e e e e e e

. Le guépard, la girafe et le sanglier

Le guépard est l'animal le plus rapide du monde. Sa vitesse moyenne
est de 90 kilométres/heure.

Dans le méme temps, la girafe parcourt la moitié de cette distance

. et le sanglier
3

En 60 minutes, quelle distance ces 3 animaux parcourentils ensemble ?

En 30 minutes, quelle distance chacun de ces 3 animaux parcourtil ?

Hachette Livre 2019 - Modélisa



Photofiche

Nom : Date i

Problemes de masses

De la farine

Pour fabriquer son pain de seigle et ses baguettes, un boulanger
commande & son fournisseur 65 kilogrammes de farine.

La fabrication des baguettes nécessite 45 kilogrammes de farine.

Combien de kilogrammes de farine sont nécessaires pour fabriquer

le pain de seigle ?

téléphant et le dromadaire

En Afrique, on croise des éléphants qui pésent environ 7 000 kilogrammes et

des dromadaires de 600 kg. En Asie, les éléphants pésent 5 400 kg.
Quelle est la différence de masse entre un éléphant dAfrique et un éléphant dAsie ?

Quelle différence de masse y a-til entre un éléphant et un dromadaire en Afrique ?

Le panda



AT age adulte, un panda pése prés de 100 kg.

11 est 4 fois plus lourd quun jeune panda.

Combien un jeune panda pése-til ?

Quelle masse une maman panda et son petit pésentils ensemble ?

Les monuments

La charpente métallique de la tour Eiffel pése 7 200 tonnes.

o

e e o T e e i i

La statue de la Liberté pése du poids de 1Atomium.

16

Quelle fraction du poids de la tour &f_fel la statue de la Liberté pése-t-elle ?



Photofiche

Nom : Date i

Problemes de contenances

Que deau!

Une piscine et une mare contiennent ensemble 112 873 litres deau.

On sait que la piscine contient 4 540 litres d'eau.

Quelle est la contenance de la mare ?

Les arbres

Pour bien pousser, le peuplier a besoin d'environ 600 litres d'eau chaque jour
Au quotidien, le chéne en absorbe 400 litres de plus et le pécher 625 litres de

moins que le chéne.
Combien de litres d'eau le chéne absorbe-til en une journée ?

De quelle quantité d'eau le pécher a-til besoin quotidiennement ?

11 faut environ 45 litres d'eau pour une douche et 150 litres

pour un bain.

Fmmamal nrand & dmichac at 1 hain nar camaina
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. Combien de litres d'eau Emmanuel utilise-til en 1 semaine ?

enlannée?

Combien de litres d'eau utilisentils a eux 2 chaque semaine ?

Des vitamines

Un magasin a vendu l'année derniére 10 000 litres de jus de fruits.

PN e e

Le directeur sait que le jus de pomme représente

D )

dorange du total vendu et le jus d’ananas la moitié du reste des ventes.

Combiende litres de jus de fruits nont pas été vendus a la fin de l'année ?

10

des v



Annexe 1

Résoudre un probléme

Date :...

Je coche la case quand j'ai terminé l'étape.

Je lis le probléeme.

Je transforme la question en phrase-réponse.

Je pense a écrire lunité de mesure s'ily en a une.

Jorganise les informations importantes de [énoncé :

1) Je surligne les mots-clés.

2) Je dessine un schéma.

Je calcule.

Jécris le résultat dans la phrase-réponse.

Je vérifie si mon résultat est possible.

Je coche la case quand j'ai terminé létape. |

Je lis le probleme.




o

Je transforme la question en phrase-féponse.

Je pense a écrire lunité de mesure s'illy en a une.

9
e
?

Jorganise les informations importantes de [énoncé :

1) Je surligne les mots-clés.

2) Je dessine un schéma.

Je calcule.

Jécristerésuttat dans ta phrase-réponse.

Je vérifie si-mon résultat est ible.




Annexe 2 Résoudre un probléme

« tout et parties »

Nom : Date :...

Je coche la case quand j'ai terminé l'étape.

1 Je lis le probleme.

Je transforme la question en phrase-réponse.

Je dessine le Modeéle en Barres (MeB).

1) Je trace la ligne verticale avec mon crayon et ma regle.

3 2) Je trace les barres avec mon crayon et ma régle.

3) Jiécris les informations importantes en nombres

ou en lettres.

Je calcule.

Jécris le résultat dans la phrase-réponse.

Je coche la case quand j'ai terminé létape.

Je lis le probleme.




Je transforme la question en phrase-réponse.

Je dessine le Modeéle en Barres (MeB).

1) Je trace la ligne verticale avec mon crayon et ma régle.

2) Je trace les barres avec mon crayon et ma regle.

3) Jécris les informations importantes en nombres

ou en lettres.

J'écris le résultat dans la phi 4
P P




Annexe 3 Résoudre un probleme

« de plus » / « de moins »

Je coche la case quand j‘ai terminé 'étape.

Je lis le probleme.

Je surligne les mots importants :

«de plus » « de moins » et « différence ».

Je transforme la question en phrase-réponse.

Je dessine le Modeéle en Barres (MeB).

1) Je trace la ligne verticale avec mon crayon et ma regle.

2) Je trace les barres avec mon crayon et ma régle.

3) Jécris les informations importantes en nombres

ou en lettres.

4) Je place le point d'interrogation.

4 Je calcule.

Jécris le résultat dans la phrase-réponse.

6 Je vérifie si mon résultat est possible.

Je coche la case quand j'ai terminé l'étape.

Je lis le probléme.




____________________________ «de plus». « de moins » et « différencely. _ __ _

Je transforme la question en phrase-réponse.

> Je dessine le Modeéle en Barres (MeB).

g : 1) Je trace la ligne verticale avec mon crayon et ma régle.

2) Je trace les barres avec mon crayon et ma régle.

3 3) Jécris les informations importantes en nombres

ou en lettres.

]
i
i
i
i
i
|
3
o
g

®
i
i
i

i

i

J'écris le résultat dans la phrase-répon:

Je vérifie si mon résultat est possible.

tq@ﬁm




Annexe 4 Résoudre un probléme

« fois plus » / « fois moins »

Je coche la case quand jai terminé ‘étape.

Je lis le probleme.

1
Je surligne les mots importants :
« fois plus » et « fois moins ».
Je transforme la question en phrase-réponse.
2
Je dessine le Modele en Barres (MeB).
Je pense a utiliser mes instruments (régle, crayon,
gomme) et a placer le point d'interrogation.
3 Je calcule.
4 Jécris le résultat dans la phrase-réponse.
5 Je vérifie si mon résultat est possible.

_____________________________________ Jecoche-la case quandj'ai-terminé létape. -

Je lis le probleme.




Je surligne les mots importants :

fois plus » et « fois moin:

Je transforme la question en phrase-féponse.

;
s
?

PE L o mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e

2

Je dessine le Modele en Barres (MeB).

Je pense a utiliser mes ingtruments (régle, crayon,

¥ / gomme) et a placer le point d'interrogation.

Je calcule.

Sécriste résultat dansta-phrase=réporse.

le vérifie simon résultat est possible.




Résoudre un probléme a 2 étapes

Nom : Date :...

Je coche la case quand jai terminé ‘étape.

1 Je lis le probléme.

Je transforme la question en phrase-réponse.

2
Je pense a écrire l'unité de mesure s'ily en a une.
Je dessine le Modele en Barres (MeB).
3 Je pense a utiliser mes instruments (régle, crayon,
gomme) et a placer le point d'interrogation.
4 Jiobserve mon MeB.
Jefaisle1 er calcul et je compléte mon MeB.
5
Je fais le 2 € calcul: clest le résultat.
6 Jécris le résultat dans la phrase-réponse.
7

Je vérifie si mon résultat est possible.

Je lis le probleme.




Je transforme la question e

phrase-|

éponse.

Je-pense-aécriretunitéder

nesures'it

enaune.

dessimate-Modeh A
Je-dessinete-Modeéteen-Bar

Je pense a utiliser mes instri

res-tMeB)-

uments (r

gle, crayon,

GQ>=-_____---------------———---——---—-genme)-et-irpleceﬁl@peiht-d-’irﬁemgﬁd@n————

lcul et je compléte mon MeB.

ul: clest le résultat.

4 Job MeB
Jefaisle 1 e cal
Je fais le 2 € cald
Jécrisk ésultat d: 1 h é
P P
&
_ 7 Je vérifie si mon résultat est possible.




Annexe 6 Résoudre un probléeme

avec des fractions

Nom : Date :.........

Je coche la case quand j‘ai terminé 'étape.

1 Je lis le probleme.

Je transforme la question en phrase-réponse.

Je dessine le Modele en Barres (MeB).

3 Je pense a utiliser mes instruments (régle, crayon,

gomme) et a placer le point d'interrogation.

4 Je calcule.

Jécris le résultat dans la phrase-réponse.

Je pense a écrire l'unité de mesure s'ily en a une.

6 Je vérifie si mon résultat est possible.

om :

Je coche la case quand jai terminé létape.

40
? Je lis le probleme.

¥



2%

Je transforme la question en phrase-féponse.

T e o e e e e e m e m e

Je dessine le Modeéle en Barres (MeB).

3 Je pense a utiliser mes instruments (régle, crayon,

Gomme) et a placer te point d'terrogation.

4 Je calcule.

J¥écris le résultat dans la phrase-réponse.

Je pense a écrire lunité de mesure s'illy en a une.

Jevérifiestmon résuttat est possibte:




Cartes éleves

Annexe 7
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Cartes enseignant(e)

nexe 7
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Cartes enseignant(e)
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Cartes enseignant(e)

nexe 7







Carte mentale

Annexe 8

« Les différents Modeles en Barres (MeB) »
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