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Avant Propos

Les épreuves proposées sont élaborées dans I’intention de préparer les futurs

bacheliers a I’examen qu’ils auront a passer.

Ces épreuves ont ét€¢ congues en conformité¢ au référentiel d’évaluation
concernant 1’examen du baccalauréat. Elles portent sur les contenus étudiés, présentent
le méme type de questions, la méme progression et respectent le méme baréme. Elles
sont en rapport avec les différents themes au programme et varient les difficultés pour

offrir a ’éléve 1’occasion de mieux s’exercer.

Pour que la réalisation de ces épreuves soit efficace et bénéfique, I’éléve est
invit¢ & mettre en ceuvre les différentes compétences acquises au cours de son
apprentissage. 11 devrait s’exercer i un travail méthodique basé sur I’analyse des

consignes et la réflexion.

Des corrigés et des réponses détaillés sont donnés a I’éléve en guise de pistes de
travail pouvant le guider dans la réalisation des exercices et lui permettant de pratiquer
son autoévaluation. Cette activité lui permettra de prendre conscience de ses lacunes et

de ses difficultés qu’il essaiera de dépasser par la consolidation de ses connaissances.

Espérons que ce travail offrira & nos éléves une occasion supplémentaire de

s’exercer et de bien se préparer a I’examen que nous souhaitons couronné de succes.

Les auteurs
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Sujet N°1

I°”° partie (8 points)
I. QCM
Pour chacun des items suivants (de 1 & 8), il peut y avoir une ou deux réponse(s) correcte(s).
Relevez sur votre copie le numéro de chaque item et indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s)
correspondant & la (ou les) réponse(s) correcte(s). v
N.B : Toute réponse fausse annule la note attribuée a I’item.

1.

Le corps jaune :

a. est une glande endocrine.

b. permet le maintien de I’endométre durant toute la grossesse.
c. secrete de la HCG

d. son développement est contr6lé par la LH hypophysaire.
L’ovulation chez la femme :

a. alieu lorsque la muqueuse utérine est préte a la grossesse.

b. suit la reprise de 1a méiose de 1’ovocyte.
c. est déclenchée par un pic de LH.
d. a lieu toujours le 14°™ jour du cycle sexuel.

. La HCG est une hormone :

a. Constamment présente dans le sang de la femme et absente chez I’homme.
b. qui se fixe sur les mémes récepteurs que des cellules cibles LH.

c. d’origine maternelle.

d. dont la présence est recherchée dans un test de grossesse.

. Les pilules combinées contenant un eestrogéne et un progestatif de synthése :

a. n’empéchent pas la croissance folliculaire mais bloquent uniquement 1’ovulation.

b. agissent sur le complexe hypothalamo-hypophysaire en stimulant la sécrétion de FSH.

c. ont une action contraceptive en modifiant les caractéristiques de la muqueuse utérine qui
devient impropre 2 la nidation.

d. Empéchent la sécrétion de progestérone par le corps jaune.

au cours de la fécondation :

a. deux informations génétiques identiques s’unissent.

b. on rétablit la diploidie de ’espéce.

¢. il y a passage de la diploidie a ’haploidie.

d. chaque chromosome retrouve son homologue.

. Au cours de la deuxiéme division de la méiose :

. les chromosomes homologues se séparent

. les deux cellules résultantes de cette division sont toujours génétiquement identiques.

. Le taux d’ADN par cellule fille est égal au quart de celui de la cellule mére en phase G,.
il y a échange du matériel chromosomique entre les chromatides

o o e
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7. Les alléles d’un géne :
a. occupent toujours le méme locus sur la méme paire d¢ chromosomes homologues
b. sont au nombre de deux dans un gaméte.
c. ne peuvent pas exister sous deux formes différentes dans une cellule diploide.
d. peuvent changer, au cours de la méiose d’un chromosome a ’autre dans un bivalent.
8. chez un individu de génotype (Ab//aB) :
a. les gamétes recombinés Ab et aB sont équiprobables.
b. les gamétes parentaux sont Ab et aB.
c. les gamétes parentaux et les gametes recombinés sont équiprobables.
d. les gamétes recombinés résultent d’un crossing over.
9. Le fonctionnement de 1a plaque motrice :
a. se manifeste toujours par la libération d’acétylcholine
b. nécessite un PA nerveux.
c. estal’origine d’un PPSI musculaire au niveau du muscle qui se relache
d. est suivie par la pénétration d’ions ca™ dans le bouton synaptique
10.Lors d’une contraction musculaire :
a. les filaments de myosine glissant entre les filaments d’actine
b. les disques sombres et les disques claires changent de taille
c. les stries Z se rapprochent et la bande H se rétrécit
d. les filaments d’actine glissent entre les filaments de myosine
11.1e potentiel de récepteur:
a. nécessite une intensité seuil pour sa naissance.
b. est un phénomene chimique non propageable
¢. nait au niveau du site transducteur d’un récepteur sensoriel
d. provoque toujours la naissance d’un PA
12.0n étire simultanément un muscie M de 8mm et son opposé M’ de 4mm. Dans ce cas :
a. les motoneurones o de M sont plus excités qu’inhibés
b. les motoneurones o de M sont plus inhibés qu’excités
c. les motoneurones o de M’ sont plus inhibés qu’inhibés
d. les motoneurones o de M’ sont plus inhibés qu’excités
13.Un neurotransmetteur donné :
a. se fixe sur un canal voltage dépendant spécifique
b. déclenche des transferts ioniques transmembranaires de la membrane post synaptique
¢. déclenche I’ouverture de récepteurs canaux portés par la membrane post synaptique.
14.La partie de la racine postérieure située entre le ganglion spinal et le nerf rachidien
comporte :
a. des corps cellulaires étoilés
b. des axones
c. des dendrites
d. des inters neurones
15.1es fuseaux neuromusculaires :
a. sont totalement inactifs au repos
b. transmettent un message sensitif codé en fréquence par des neurones sensitifs I,
c. sont responsables de la traduction : ils convertissent I’énergie électrique en énergie chimique
d. sont étirés si le muscle est contracté
16.Au niveau d’un neurone post synaptique, la production d’un PA :
a. peut résulter de ’addition algébrique de 3 PPSE individuels d’amplitudes respectifs 6mv ; 9mv
et Smv
b. est indépendante de transferts d’ions a travers la membrane
c. seréalise au niveau du cone d’émergence
d. n’exige pas un seuil
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2°me partie (12 points)
EXERCICE N°1
Considérons le réseau neuronique suivant :

Oscilloscope

Dans la série expérimentale, on stimule par des chocs électriques isolés dans le temps, et cela avec des
intensités différentes, les fibres nerveuses A, ou les fibres B.

On enregistre par micro-électrique implantées les variations de potentiel au niveau des synapses A-C
d’une part, et C-D d’autre part.

Stimulation Enregistrement
Lieu Intensité n.postsynaptique C n.postsynaptique D
&
(L1, ) S ——
faible
Fibre A
forte
ddpdesrsesmsovmmmnmnen
faible
Fibre B
forte ddp deomeeffreremnn-
-704

"ddp"” : en millivolts
1) Justifiez les différents enregistrements obtenus (les mécanismes ioniques ne sont pas demandés).
2) Pour chaque stimulation appliquée, schématisez les enregistrements obtenus par des
micro-électrodes implantées dans les axones des neurones C et D. Justifiez-vous.
3) Une stimulation forte, unique et simultanée, est appliquée en A et B. Quel enregistrement
obtiendra-t-on par la micro électrode implantée dans le cone axonique du neurone D, sachant que
toutes les fibres ont la méme sensibilité. Justifiez
EXERCICE N°2
Les techniques modernes permettent de séparer les lymphocytes en deux groupes appelés lymphocytes
T et lymphocytes B. Pour déterminer 1’origine des cellules immunocompétentes, on dispose de 3 lots
de souris sur les quels on réalise les expériences résumées dans le tableau suivant :
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souris Traitement effectue Résultat
A Irradiation +greffe de moelle osseuse | Productionde Lret Ly
B Irradiation +ablation du thymus | Pas de production de lymphocytes
+greffe de thymus (milgnily)
C irradiation +ablation du thymus Production de Ly seulement
greffe de moelle

1) D’apres une analyse méthodique de ce tableau, dégagez les réles de la moelle et du thymus dans la
formation des deux types de lymphocytes. ‘ '

2) Si on injecte a une souris normale de 1’insuline de beeuf, elle synthétise 15 jours aprés des anticorps
anti-insuline.

A la date j, des souris sont thymeotomisées et irradiées, on forme 4 groupes de ces souris et on
effectue les opérations résumées par le tableau suivant :

ate . . .
+ f
Lot Jo +1j Jo+30§ Jo+45j
. Injection d’insuline de Pas d’anticorps
A rien L. )
boeuf anti~-insuline
B Injection de LT Injection d’insuline de Pas d ?ntlcprps
beeuf anti-insuline
C Injection de LB Injection d’insuline de Peu d’anticorps
beeuf
D Tnjection de LT et LB Injection d’insuline de Quar’ltlte. normale
beeuf d’anticorps

Interprétez ces résultats

3) Pour connaitre le mode d’interaction entre les cellules concernées, on réalise des expériences sur
des souris « nudes » (dépourvues de thymus a la naissance).

Ce document suivant donne les résultats obtenus.

Contenu de la culture Culture 1 Culture 2
Cellules de la rate de souris « nudes » + +
Surnageant de culture de cellule de la - +

rate de souris normales ayant eu un
contact avec I’insuline

insuline + T
Résultat : production d’anticorps anti- non oui
insuline

+: présence - : absence NB :surnageant =partie liquide

-Que montrent les résultats de ces expériences

-Quelle conclusion tirez-vous en ce qui concerne le mode de communication entre les cellules
immunitaires ?

4) En utilisant les données et les informations apportées par les expériences précédentes, complétées
par certains de vos connaissances, ¢élaborez un schéma de synthése illustrant_le type de réaction
immunitaire étudie ici
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Sujet N°2

I partie (8 points)
A-Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou plusieurs réponses exactes. Sur votre copie
reportez le numéro de chaque question et indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant &
la (ou aux) réponse(s) exacte(s).
1° La substance grise ;

a- ne contient que des corps cellulaires

b- est externe au niveau du cerveau

¢~ existe dans chaque centre nerveux

d- contient des fibres nerveuses.
2° Une maladie autosomale récessive :

a- se transmet de pére en fils

b- se transmet d’un parent malade a tous les enfants

c- se transmet d’un couple n’exprimant pas la maladie 4 quelques enfants

d- peut se transmettre a partir d’un seul parent
3° Le cytochrome C est une chaine peptidique formée de 104 acides aminés. Le tableau
ci-dessous résume les différences dans la séquence de cette chaine chez quatre espéces actuelles
considérées 2 a2, On peut affirmer que :

Al

B | 1110

C 121]20]10
DA |B

a- les molécules de cytochrome C sont exprimées par des genes homologues
b- il existe un géne ancestral & ’origine des génes présents chez les quartes especes
c- le lien de parenté le plus fort existe entre les espéces A et P
4° La spéciation :
a- est!’un des mécanismes de I’évolution
b- est obligatoirement due & un isolement géographique
c- peut étre obtenue aprés un isolement géographique
d- implique que certains populations de 1’espéce mére présentent au cours du temps une
divergence génétique faisant apparaitre une barriére reproductive.
§° Les duplications sont des mutations :
a- géniques
b- qui peuvent étre le point de départe de génes avant des fonctions différentes
c- qui rendent compte de la présence dé génes ayant des similitudes dans leur séquence
d- qu’on peut dater relativement, 1>une par rapport a I’autre a partir du nombre de différences entre
les geénes dupliqués.
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6° La sélection naturelle :
a- intéresse les génotypes et non les phénotypes
b- a toujours les mémes conséquences quelles que soient les caractéristiques du milieu
c- oriente I’évolution des espéces
d- consiste a éliminer les espéces chez lesquelles survient une mutation.
7° Dans la fécondation, les granules corticaux libérent des enzymes pour :
a- favoriser la pénétration du spermatozoide dans I’ovocyte

b- dégrader la zone pellucide qui entourent 1’ovocyte 11 { K x € i
c- modifier les récepteurs de la zone pellucide 2 3 4 s
d- agir sur les spermatozoides et éviter la polyspermie ¥ 1 % 2
8° Le caryotype humain ci-contre peut correspondre 4 : : ; ; f
a- un ovocyte I 1 1 1z g3
b- un ovocyte II X k]
¢- un spermatocyte | “ ; ;,:
~d- un spermatocyte 11 g B 19
n &
20 21
5 %

B- Dans la reproduction humaine, la méiose est une phase primordiale de la gamétogenése.

1) Précisez son intérét.

2) Comparez le déroulement de cette phase chez les deux sexes.

3) En supposant 2n=4 chromosomes et en considérant la paire de chromosomes sexuels, illustrez votre
comparaison par des schémas annotés traduisant le déroulement de la division réductionnelle de la
méiose. Précisez par la suite le nombre de chromatides de chacun des cellules résultant du stade final
de cette division.

2° partie (12 points)
EXERCICE N°1
Différentes expérimentation ont permis de préciser la mise en ceuvre de mécanismes régulateurs de
toute perturbation de la pression artérielle.

I. La section de différentes éléments nerveux qui assurent I’innervation du cceur entraine des variations
du rythme cardiaque chez les Mammiféres.

IL
. Fréquence cardiaque
Etat du chien (nombre d(: battement pz(llr minute)
Normal 80-90
Aprés section des deux nerfs pneumogastriques 135-150
Apres section des deux nerfs pneumogastriques 120-130
Et destruction des deux ganglions étoilés

Quels renseignements peut-on tirer de ’analyse des données figurant dans le tableau.

II. On étudie les effets de certaines perturbations au niveau du sinus carotidien sur I’activité du nerf de
Héring, sur le rythme cardiaque et sur la pression générale du corps.
-On pince les carotides d’un chien en aval des deux sinus carotidiens, on constate une augmentation de
la fréquence de décharge en potentiel d’action & travers les nerfs de Héring, un ralentissement du
rythme cardiaque et une hypotension générale.
-On pince les carotides en amont des deux sinus carotidiens, on constate des résultats totalement
inverses.
-Si on sectionne les nerfs de Héring, on constate la mise au repas de ’activité électrique de chacun des
ces nerfs, une accélération du rythme cardiaque et une hypertension générale du corps de 1’animal.
Cependant aucune modification n’est enregistrée par le pincement de la carotide en aval ou en amont

10
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du sinus carotidien et seule 1’excitation de 1’extrémité centrale qui provoque le ralentissement du
rythme cardiaque et l(hypotension.
Analyser ces expériences et préciser les informations qu’on peut dégager a propos des mécanismes
correcteurs :
a- de I’hypertension
b- de I’hypotension
ITI. On étudie les effets des excitations de certains structures nerveuses sur la pression artérielle générale
du corps.
- Excitation du ganglion étoilé ou d’un centre nerveux médullaire (document 2).
- Excitation du nerf splanchnique innervant le médullosurrénale ou méme I’injection de I’adrénaline
(document 3).
Quelles conclusions peut-on tire de I’analyse de ces expériences.
Document 2 Document 3

Pression artérielle en cm de Hg
Pression artérislie en cm de Hg

. P
20 4
20
w /\/\,\’\/\M

roros]

$ 4 Exicitation dv neuf splanchnique

g + + 4
(s) @ w0 » 30 “© 5 & 0
Serie dexcitations

IV. A partir des expériences I, II et III et en faisant appel a vos connaissances, donner un schéma
fonctionnel annoté précisant les mécanismes compensateurs qui entrent en jeu, en cas d’hémorragie,
afin de maintenir une pression artérielle convenable.

EXERCICE N°2
La mucoviscidose est une maladie héréditaire causée par une mutation qui affecte le géne CF.
On désignera par N I’allele fonctionnel du géne et par m ’alléle morbide.
Le document 1 ci-dessous représente une partie de 1’arbre généalogique d’une famille dont certains
individus sont atteints de cette maladie.
D Homme sain

I 1 2
i . O Femme saine
1. L’aliéle morbide peut-il étre : C&‘E

. Homme atteint
a- Dominant autosomal ? .

b- Récessif autosomal ?
c- Récessif 1ié au sexe ?

1 2 3 (54 E]S
v a) 1 .2 é
2. Des études ont montré I’existence, a proximité du géne étudié de sites de restriction (de coupure de
la molécule d’ADN) reconnus par 1’enzyme Tadl. L’alléle fonctionnel est lié a quatre sites de
restriction tandis que 1’alléle morbide est lié a trois sites de restriction.

On dispose d’une sonde XV,C capable de s’hybrider avec les fragments de restriction (chacun d’eux

est exprimé en kilobases).
Le document 2 montre les sites de restriction des deux alléles et les liaisons possibles avec la XV2C.

11
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Le document 3 résume le résultat de 1’électrophorése et permet de révéler pour quelques individus la

présence ou non de tel ou tel fragment.

1.4Kb 07Kb -——> Indique un site de restriction Taille des

Pére | Meére | Enfant | Enfant | Enfanta |-
f»——T———ﬁ*—g R | fragments | I3 2 1 2 naitre
’ \ i Gene CF 2.1 K_b “ -
L - | Allzle N L4 Kb —_
i 1 : 12 Kb
onde XV,C : o
e
. Gene CF
Aligle m

ocument 2

a- Expliquez pourquoi on trouve trois fragments de restriction chez le pére et la mére de la 3™

génération (III).

b- Déduisez, des documents 2 et 3 les génotypes des enfants 1 et 2.
c- Recherchez, a partir des documents 2 et 3 les arguments en faveur de I’idée que I’enfant 3 a

naitre est homozygote normal pour le géne en cause.

3. L’union III2-III3 est dangereuse pour sa descendance. Nommez et déduisez cette union puis

justifiez le danger.

12
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Sujet N°3

17¢ partie (8 points)
¥/ Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou plusieurs réponses exactes. Sur votre copie
reportez le numéro de chacune item et indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant a la
(ou aux) réponse(s) exacte(s). '
1°) Chez ’homme, I’inhibine est sécrétée par :
a-I’hypophyse
b- les cellules interstitielles
c- les cellules de sertoli
d- les cellules germinales
2°) Un faible taux sanguim de testostérone :
a- inhibe la sécrétion de LH
b- stimule la sécrétion de LH
c- inhibe la sécrétion de FSH
d- stimule la sécrétion de FSH
3°) Parmi les cellules suivantes, celles qui sont haploide sont :
a- le spermatogonie
b- ovocyte 1
c- le spermatide
d- le premier globule polaire
4°)La noradrénaline :
a- est une hormone cardio-accélératrice
b- est libérée par les terminaisons nerveuses des nerfs sympathiques cardiques
c- résulte de I’activation du centre vasomoteur
d- posséde une action antagoniste a 1’adrénaline
5°) La cocaine :
a- est une drogue qui modifie le fonctionnement du cerveau
b- est une drogue qui diminue la durée d’action de la dopamine
c- estun excitant qui augmente la sensation de plaisir
d- se fixe sur les récepteurs de la membrane post-synaptique
6°) Un individu de groupe sanguin O :
a- ne posséde pas d’agglutinines dans son plasma
b- ne possede pas 1’agglutinogénes A dans la membrane de ses hématies
c- peut recevoir une transfusion de sang de groupe AB
d- peut donner une petite quantité de sang a un individu d’un autre groupe.
7°) La folliculogenése est :
a- la transformation d’une ovogonie en ovocyte IIL
b- L’évolution d’un follicule primordial en follicule mar .
¢- La transformation d’un follicule mir en corps jaune.
d- Un processus qui englobe la formation des follicules, I’ovulation et 1’évolution du corps jaune.

13
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8°) L’ovocyte II libéré lors de ’ovulation est une cellule :

a- ayant n=23 chromosomes simples

b- ayant n=23 chromosomes dupliqués

c- qui résulte d’une division équationnelle de la méiose
II/ On a pu observer des figures cellulaires variées dans la trompe d’une femme adulte dont celles
schématisées par le document 1 suivant :

1) Donnez un titre & chaque figure

2) Identifier les éléments fléchés

3) Citez trois conditions de la fécondation

4) Décrivez les transformations subies par la cellule 6 au cours des étapes représentées par les figures
let2.

5) A partir de la nidation et jusqu’a la fin de la grossesse, il ya modification du profil hormonal de la
femme. Décrivez ces modifications et expliquez leur origine et leur signification.

2¢me partie (12 points)

EXERCICE N°1

A T’aide de la documentation suivante, on se propose de connaitre la source d’énergie (questionl)

a D’origine de la contraction musculaire, et le fonctionnement (question2) des structures permettant
’utilisation de cette énergie.

A- Question 1 : On dose le glycogeéne, I’ATP et I’ ACP (la phosphocréatine) dans des muscles

isolés de grenouille, soumis & une série d’excitations électriques rapprochées. Les dosages (exprimés
en milligrammes par gramme de muscle frais) sont réalisés avant et aprés les excitations, les muscles
étant placés dans différentes conditions :

Expérience 1 : résultats pour un muscle intact qui se contracte pendant toute la durée des excitations.

_ Avant contraction Apres contraction
Glycogéne 1,62 1,21
ATP 2 2
phosphocréatine 1,5 1,5

Expérience 2 : résultats pour un muscle traité par I’acide iode-acétique bloquant la glycolyse, le
muscle se contracte également pendant la durée des excitations.

Avant contraction Apres contraction
Glycogéne 1,62 1,62
ATP 2 2
phosphocréatine 1,5 - 04

14
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Expérience 3 : résultats pour un muscle traité par ’acide iode-acétique et une substance inhibant
’utilisation de I’ACP. La contraction du muscle est rapidement interrompue malgré les excitations.

' Avant contraction Aprés contraction
Glycogéne 1,62 1,61
ATP 2 0
phosphocréatine 1,5 1,5

1°) A partir des résultats de chaque expérience, indiquez les molécules 1’énergie utilisée par la
contraction.

2°) En se basant sur vos connaissances précisez 1’ordre d’utilisation de ces trois substances.

3°)Donnez les équations des réactions libérant I’énergie nécessaire 4 la contraction musculaire.

B- Question 2 : On place in vitro dans des milieux différents, soit des myofilaments isolés de
Myosine soit des myofilaments isolés d’Actine. On mesure dans chaque milieu 1’évolution de la
concentration en ATP. Le résutats obtenus sont donnés dans le tableau qui suit :

Conditions expérimentales Evolution de la concentration en ATP
Expérience 1 : Actine+tATP+Ca™" Aucune évolution
Expérience 2 : Myosine +ATP+Ca"™" diminution faible
Expérience 3 : Myoine +Actine +ATP+Ca'" diminution importante
Expérience 4 : Myosine +Actine +ATP diminution faible

1°/ De la comparaison des différentes expériences, vous préciserez les conditions nécessaires a la
contraction musculaire. :

2°/ En se basent sur les données de ces expériences et de vos connaissances, expliquez a I’aide de
schémas le mécanisme de la concersion de 1’énergie chimique en énergie mécanique.

EXERCICE N°2
On croise des drosophiles de race pure qui différent entre elles par deux caracteres :
-L’aspect du corps : poilu ou sans poils.
-Couleurs des yeux : rouge ou écarlate.
On obtient en F1 des drosophiles au corps poilu et veux rouges.
1) Quelles conclusions tirez vous de ces résultats?
Quels sont les phénotypes possibles pour les races pures initiales?
2) Le croisement d’une femelle A de F1 avec un méle B au corps sans poil et yeux écarlates donne les
résultats suivants :
48.5% individus corps sans poil et yeux rouges.
48.5% individus corps poilu et yeux écarlates.
1.5% individus corps poilu et yeux rouges.
1.5% individus corps sans poil et yeux écarlates.
a- Proposez en le justifiant une hypothése génétique justifiant ces résultats.
b-Précisez les génotypes de la génération parentale P ainsi que celui des individus A et B
c-Expliquez a I’aide d’une représentation chromosomique les résultats du croisement A x B
3)Sachant que suite & un autre croisement, le pourcentage de recombinaison entre le géne écarlate et le
géne striped (alléle récessif du géne normal noté +) responsable de la rayure du corps est de 18%.
a-Discutez I’emplacement relatif aux trois génes en dressent une carte factorielle a I’échelle.
b-Quel autre croisement permettrait d’établir avec précision cette carte factorielle?
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SECTION ¢ SCIENCES EXPERIMENTALES
E PREUVE ¢ SCIENCESDELAVIEETDELATERRE ~ DUREE :3h COEFFICIENT : 4

1/3 J

Sujet N°4

1 partie (8 points)
A- QCM : 4 points
Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou plusieurs réponses exactes. Sur votre copie
reportez le numéro de chacune item et indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant a la
(ou aux) réponse(s) exacte(s).
1- L'adrénaline est une hormone hypertensive. Elle agit
a- sur les vaisseaux sanguins provoquant une vasoconstriction
b- sur les vaisseaux sanguins provoquant une vasodilatation
¢- sur le myocarde ralentissant son rythme
d- sur le myocarde accélérant son rythme
2- Chez un toxicomane, la tolérance ou l'accoutumance
a- correspond & la réduction de la dose de drogue consommée
b- correspond a la recherche d'une dose de drogue plus élevée
c- correspond a la recherche d'un nouveau type de drogue
d- correspond au maintien de la dose de drogue consommeée
3- Un produit est dit tératogéne
a- lorsqu'il entraine une maladie héréditaire
b- lorsqu'il entraine la mort de I'embryon
¢- lorsqu'il entraine une malformation chez 'embryon
d- lorsqu'il entraine un bon développement de I'embryon
4- L'amplitude du potentiel de repos d'un neurone post-synaptique :
a- diminue par effet d'un neurotransmetteur excitateur
b- diminue par effet d'un neurotransmetteur inhibiteur
¢- augmente par effet d'un neurotransmetteur inhibiteur
d- augmente par effet d'un neurotransmetteur excitateur
5- La GnRH est une neuro-hormone, elle agit
a- sur les cellules de I'hypophyse stimulant la sécrétion 'ACTH
b- sur I'utérus entrainant 1'épaississement de I'endométre
¢- sur les cellules de Leydig stimulant la sécrétion de testostérone
d- sur les cellules de I'nypophyse stimulant la sécrétion de FSH et/ou de LH
6~ Dans le cas d’une anomalie déterminée par un alléle dominant porté par un
chromosome autosome, tout individu homozygote atteint :
a- transmet 'anomalie a tous ses descendants sans distinction du sexe ;
b- ne transmet l'anomalie qu'a ses filles ;
c- ne transmet l'anomalie qu'a ses fils ;
d- transmet l'anomalie surtout a ses fils ;
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7- La stimulation efficace d'un motoneurene o innervant un muscle donné provoque
a- la contraction de toutes les fibres constituant ce muscle
b- la contraction d'une seule fibre appartenant a ce muscle
¢~ la contraction d'un ensemble de fibres appartenant a ce muscle
d- la contraction d'un ensemble de fibres appartenant au muscle antagoniste
8- Les lymphocytes T4 sécrétent
a- des hormones
b- l'interleukine 2
¢- des perforines
d- des anticorps
B- 4 points
Le document 1 ci-dessous, est 'observation au microscope électronique d'une synapse
neuromusculaire.
1- Accompagner le schéma, qui sera remis avec la copie, d'une légende convenable
2- Faire un schéma légendé de cette structure montrant, dans l'ordre de leur déroulement

chronologique normal, les événements qui permettent la transmission de l'information.
s v 4 A FF ST W O T
, 2 | e G i Wit uh"q‘
/ P

2°" Partie : (12 points)

Exercice 1 : 4 points

Le document 3 ci-contre indique ['arbre

généalogique d'une famille dont certains membres

figurés en noir sont atteint d'une maladie 3

héréditaire rare : l'ostéo-arthro-onychodysplasie O_
8

entrainant une malformation des os, des
articulations et des ongles.
1- Discuter le mode de transmission de cette

1

B e
maladie 13 14 15 16

2
2- Opter en justifiant la réponse pour la solution la (j) ‘ i - é

plus probable 177 18 19 20 21 22 23 24

3- Retrouver les génotypes surs ou probable des
membres de cette famille.
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Exercice 2 : 8 points

On s'intéresse aux mécanismes de la réponse immunitaire & médiation humorale (RIMH)

conduisant a la destruction d'un antigéne cellulaire. On réalise les expérimentations

schématisées dans le document 2 ci-dessous

- Des cellules de la rate (organe lymphoide) d'une souris normale d'une part et d'une souris

sans thymus d'autre part, sont prélevées et incubées, ce qui permet de séparer les macrophages

des lymphocytes.

- On récupére séparément les macrophages et les lymphocytes de la souris normale ainsi que

les lymphocytes de la souris sans thymus.

- Les leucocytes sont ensuite mis en présence de globules rouges de mouton (GRM).

L'importance de la réponse immunitaire est évaluée quatre jours plus tard par mise en présence

d'un échantillon de chaque tube avec des GRM et du sérum frais d'un mammifere quelconque.

On appelle plage d'hémolyse une zone dans laquelle les hématies ont €té détruites.

1- Comparer et expliquer les résultats de I'expérience 1 et ceux de l'expérience 2.

2- Comparer les résultats des expériences 3, 4 et 5 et tirer une conclusion.

3- Comparer les résultats des expériences 4 et 6 et tirer une deuxiéme conclusion.

4- En intégrant les conclusions déduites de ces expériences et faisant appel aux connaissances
acquises, récapituler schéma a [l'appui, le mécanisme du déroulement de la réponse
immunitaire 8 médiation humorale mise en évidence par cette expérience.

Document 2 Souris de méme

en présence de GRM

| sans
souche normae thymus
Prélévement Cellules de la rate Cellules de la rate
incubation en boite
de Pétri 30 mn a 37°C \L
N\ ]
lymphocytes macrophages lymphocytes
Sélection des So
leucocytes ° g
[e]
GRM _\1, GRM w ’
mise des leucocytes V

le]
(] ]
@, o
(<]
Addition de
sérum frais
d'un mammifére
queiconque N N @
0000 (7 0000 o0 CoL000R
; : Lo0e ©o @Qﬁ#%@ Ogoo% 502 Ogoo% 508
Résultats 4 jours |0 o @ @V®@ C 056008 S o 00605
plus tard par la S @ 3 @E% @@ @ 252858 o 2 000 88
; o o © 5090 o o 9 5000
Dioes dnemelyse [o800008| | @ @ | [BEERESEl (33,003 [BERRCRT
[oPNe} (o] O,
plages d'hémolyse 129889291 |o%p oB gl |S99555%2 ©50050¢ o8 P50
Plages agglutination Pas Plages Pas
d'hémolyse des GRM d'hémolyse d'hémolyse d’hémolyse d'hémolyse
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¢ & & EXAMEN DU BACCALAUREA

SECTION : SCIENCES EXPERIMENTALES
EPREUVE s SCIENCESDELAVIEETDELATERRE ~ DUREE :3h COEFFICIENT : 4

; 1/3
Sujet N°5
1°7¢ pam'e (8 points)
A- QCM : 4 peints
Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou plusieurs réponses exactes. Sur votre copie
reportez le numéro de chacune item et indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant a la
(ou aux) réponse(s) exacte(s).
1- En évolution, ’amplification génique :
a- est une mutation génique.
b- est une mutation chromosomique.
¢- augmente le nombre d’all¢les d’un méme géne.
d- augmente le nombre de génes et d’alléles.
2- Les deux alléles d’un géne :
a- sont obligatoirement identiques quand ils sont situés sur deux chromosomes homologues
b- peuvent changer de chromosomes au cours de la méiose
¢~ ne peuvent s’exprimer chez le diploide que lorsqu’ils sont codominants
d- se séparent lors de la formation des gamétes.
3- La sérothérapie crée une immunité :
a- curative
b- immédiate
c- durable
d- active
4- Les plasmocytes
a- proviennent de la transformation des macrophages
b- sont toujours impliqués dans les réactions immunitaires
¢- possedent peu de réticulum
d- proviennent de la transformation des lymphocytes B
5- Chez la femme, on dose les taux plasmatiques de deux hormones A et B. On obtient
les graphes ci-contre. Ces graphes correspondent a,

a- A = eestrogénes et B=LH en pgimi
b- A = progestérone et B = eestrogenes 320 :
¢- A = FSH et B = progestérone
d- A = cestrogenes et B = progestérone 160 | : )
6- Les follicules contiennent, ol -
a- un ovocyte Il en métaphase. en ng/ml @
b- un ovocyte I en prophase 1. 12 :
¢- un ovotide. . : . Regles
d- un ovocyte 1 en prophase 2. ol ™ z;a iours
* du cycle
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7- La cellule ci-contre,
a- est en anaphase de mitose.
b- est en anaphase de deuxiéme division de méiose.
c- est en anaphase de premiére division de méiose.

d- montre qu’il y a eu brassage intra-chromosomique.

Zéme

8- L’apparition du globule polaire,
a- signifie qu’il y a eu fécondation de I’ovocyte.

b- signifie I’achevement de la méiose dans I’ovocyte.

c- signifie I’achévement de la méiose dans le spermatozoide.

d- signifie qu’il y a eu caryogamie.
B : 4 points :

Les anticorps jouent un role important dans I’immunité de 1’organisme.
1- Par un schéma légendé décrire la structure générale d’un anticorps.
2- Quelle caractéristique fonctionnelle possedent les anticorps ? Expliquer schéma a 1’appui

cette caractéristique.

2/3

3- Donner les différents rdles que peuvent jouer les anticorps dans les réponses immunitaires.

2éme Partie : (12 points)

Exercice 1 : 7 points :

On cherche a mettre en évidence les relations entre
hypothalamus, hypophyse et ovaire pour comprendre
le déterminisme de la sécrétion de LH.

Chez une guenon pubere, on dose les concentrations
plasmatiques d'cestradiol, hormone ovarienne, et de
LH au cours du temps et suivant plusieurs conditions
expérimentales. L'espéce de singe choisie présente des
cycles sexuels analogues a ceux de la femme.
Document 1 :

A- On détruit une région bien localisée de
I'hypothalamus de la guenon et, au bout de 20 jours,
on perfuse pendant 55 jours de facon pulsatile (a
raison de 1 pg.min” pendant 6 minutes par heure) une
substance extraite de I'hypothalamus, la GnRH.

Les variations de concentrations plasmatiques de LH
et d'cestradiol sont représentées sur la figure 1.

B- Par ailleurs, chez une autre guenon avec la méme
lésion de l'hypothalamus et privée dhypophyse, on
fait une injection de GnRH selon les mémes modalités
qu'en A.

On observe alors que les sécrétions ovariennes sont
nulles.

Document 2 :

Chez une guenon privée de ses ovaires et présentant
une lésion de la méme partie de I'hypothalamus que
précédemment, regoit aprés un certain délai de
I’opération, successivement des perfusions de diverses
hormones.
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a- Du 143°™ au 187°™ jour, on perfuse de fagon pulsatile la GnRH dans les mémes conditions
que pour les premicres expériences.

b- Du 173 au 175éme jour, on perfuse de l'cestradiol en faible dose (f sur la figure).

c- Du 176 au 183éme jour, on perfuse de l'cestradiol & plus forte dose (F sur la figure).

Les variations de concentrations plasmatiques de LH et d'cestradiol sont présentées sur la
figure 2.

Question :

1- A l’aide des documents 1 et 2, établissez les relations qui existent entre 1’hypothalamus,
I’hypophyse et les ovaires.

2-  Réalisez un schéma fonctionnel récapitulatif illustrant les conclusions tirées des
expériences A et B du document 1.

Exercice 2 : Génétique des diploides (5 points)

Chez la drosophile, on considére deux couples d'alleles (A, B) et (D, E) dont les locis sont
situés sur le méme chromosome et-suffisamment distants pour qu'il y ait brassage intra-
chromosomique.

Les all¢les sont co-dominants entre eux pour chaque couple.

1- Retrouver la répartition statistique théorique des phénotypes de la population F2 lorsque les
parents de départ sont de races pures et de phénotypes respectifs [A, D] et [B, E].

2- Les locis sont distants de 10 CM sur le chromosome.

» Retrouver le nombre de chaque phénotype sur une population de 800 individus.

21



¢ ¢ & EXAMEN DU BACCALAUREAT

SECTION ¢ SCIENCES EXPERIMENTALES
E PREUVE : SCIENCESDELAVIEETDELATERRE ~ DUREE :3h COEFFICIENT : 4

1/3

L
Sujet N°6

1°° partie (8 points)
A- QCM : 4 points
Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou plusieurs réponses exactes. Sur votre copie
reportez le numéro de chacune item et indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant & la
(ou aux) réponse(s) exacte(s).
1- Chez un rat adulte, on enléve ’hypophyse puis on la greffe a un endroit quelconque
sous Ia peau de cet animal. Dans ce cas on constatera que,

a- ’hypophyse greffée de cette manicre se remet a secréter les gonadostimulines.

b- I’hypophyse greffée de cette maniere cesse de secréter les gonadostimulines.

¢- I’hypophyse greffée de cette maniére augmente ses sécrétions en gonadostimulines.

d- ’hypophyse greffée de cette maniére secrétera les gonadostimulines si 1’animal regoit
des injections convenables d’extraits hypothalamiques.
2- Chez la femme, 1’élévation du taux plasmatique en LH,

a- se produit apres le pic des cestrogénes.

b- est dG a I’effet de la progestérone.

¢- est dli a une augmentation de la sécrétion de GnRH.

d- est dfi & rétrocontrdle négatif.
3- La racine antérieure d’un nerf rachidien,

a- contient des fibres sensitives.

b- contient des fibres motrices.

c- contient des dendrites.

d- contient des axones.
4- Le potentiel d’action d’une fibre nerveuse,

a- a une amplitude constante.

b- son amplitude augmente avec I’intensité du stimulus.

¢- a une durée constante.

d- sa durée diminue avec le trajet qu’il parcoure.
5- La section du nerf parasympathique d’un animal entraine,

a- une augmentation de la pression artérielle avec une vasodilatation.

b- une augmentation de la pression artérielle avec une vasoconstriction.

¢- une diminution de la pression artérielle.

d- une diminution de la pression artérielle avec une vasoconstriction.
6- L’augmentation locale de la pression artérielle au niveau des sinus carotidiens
entraine,
a- une augmentation de 1’activité des nerfs parasympathique.
b- une augmentation de I’activité des nerfs de Hering.
¢- une augmentation de I’activité des nerfs sympathiques.
d- une diminution de I’activité des nerfs parasympathiques.
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7- L’adrénaline,
a- est une hormone hypertensive.
b- est une hormone hypotensive.
¢~ est une hormone qui n’a aucun effet sur la pression artérielle.
d- est une hormone sexuelle.
8- L’allergie est provoquée,
a- toujours par un Virus.
b- toujours par une bactérie.
¢- par un antigéne trés virulent.
d- par un antigéne normalement toléré par I’organisme.

B- 4 points

1- Donner une définition breve de la théorie d’évolution des
étres vivants.

2- Utiliser le document 1 pour définir un argument qui plaide en | Qgose  Olseau
faveur de la théorie de I’évolution. > S
Document : squelettes des membres antéricurs de certains
vertébrés actuels et de la nageoire pectorale d’un poisson fossile.
3- Citer et définir brievement les mécanismes de 1’évolution
biologique.

Homme

Eusthénoptéron
{poisson fossile)

2°™ partie (12 points)

Exercice 1 : 6points

1- Le document ci-contre montre une électronographie
de la méme portion d’un tissu musculaire observée
dans deux états différents.

P> Faire une étude comparative des deux structures (un
schéma d’interprétation est demandé).

2- On cherche a expliquer certains mécanismes de la
contraction du muscle. Pour cela, on dispose des
résultats expérimentaux suivants :

Exp. 1 : Des myofilaments isolés de myosine sont mis dans un milieu de culture en présence
d’ATP, on constate une hydrolyse de I’ATP a faible vitesse. Cette vitesse n’est pas modifiée
si I’on ajoute des ions Ca++ au milieu de culture.

Exp. 2 : Des myofilaments isolés d’actine sont mis dans un milieu de culture en présence
d’ATP, on constate qu’il n’y a pas d’hydrolyse de I’ATP. L’addition d’ions Ca++ au milieu
de culture ne modifie pas le résultat.

Exp. 3 : Des myofilaments isolés de myosine sont mis dans un milieu de culture en présence
d’ATP et de myofilaments d’actine, on constate une hydrolyse de I’ATP a faible vitesse
comme dans 1’expérience 1.

Exp. 4 : L’addition d’ions Ca++ au milieu de culture de "expérience 3 augmente fortement la
vitesse d’hydrolyse d’ATP.

a- Interpréter ces expériences

b- En utilisant ces données et les connaissances, résumer a I’aide de schémas commentés, le
mécanisme de la conversion de 1’énergie chimique en énergie mécanique.
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Exercice 2 : 6 points

Le tétanos est une maladie infectieuse qui peut &tre
mortelle due a un bacille qui pénétre dans I'organisme
a l'occasion d'une plaie profonde et libére une toxine
neurotrope

Le document ci-dessous présente une série
d'expériences destinées, d'une part a cerner le
mécanisme immunitaire mis en jeu contre 'effet 1étal
de la toxine tétanique, d'autre part a mettre en
évidence les applications thérapeutiques possibles.

1- Interpréter les résultats expérimentaux et tirer des
conclusions.

2- Citer les applications médicales qui mettent en jeu
les phénomeénes observés respectivement dans les
expériences 1 et 2.

24
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Expérience 1 W
début de 15 jours plus tard résultat de
I'expérience injection de toxines i'expérience

mort
Eoe o - T

injection de TT

injection de AT

injection de TT

e S EP

injection de AT

injection de TD

Expérience 2

T
sérum

injection de TT

/,__\ Mort
; o1 i
& Qo> ——
injection de AT g4arm injection de TT
survie

__» 3

B2 €%
Qe -

~ &S

TT : toxine tétanique

TD : toxine diphtérique
AT : anatoxine tétanique (toxine tétanique atténuée)



SECTION : SCIENCES EXPERIMENTALES
EPREUVE: MATHEMATIQUES DUREE : 3h COEFFICIENT : 3

1/3

Sujet N°I

Themes abordés :
Complexes ; Espace ; Fonction logarithme népérien ; Suites réelles ; Probabilités.
Exercice n°1 :

Soit # un réel de }0,—7-2[—[ . On considere, dans C, ’équation (E,): 2> —2ze” cos§ + ™ = 0.

1. Résoudre (E”): z’ —(l+i)z+i= 0.
4
2. a) Montrer que 1 est une solution de 1’équation (Eg) .
b) Trouver alors I’autre solution.

3. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,u,v) , on considére les points A,

. i i
BetC d’affixes respectives 1, € et 1+&™ .
a) Donner la forme exponentielle de z.

b) Montrer que le quadrilatere OACB est un losange.
c¢) Déterminer la valeur de & pour que OACB soit un carré.
Exercice n°2 : ‘

Dans ’espace gg rapporté a un repére orthonormé direct (0,-1:,;',/; ) ,on considére les points A(2, 0, -
1);B(1,0,0) et C(1, 1, -1).

1. Calculer les coordonnées du vecteur n=ABA AC. En déduire une équation cartésienne du plan
P(ABC).
2. Soit D(0, 0, -1).

a) Vérifier que D n’appartient pas au plan P.

b) Calculer le volume du tétraédre ABCD.

3.SoitS={M(x,y,z)e§/x2+y2+22—2x+22+1=0}.

a) Montrer que S est une sphére dont on précisera le centre [ et le rayon R.

b) Vérifier que la sphére S est circonscrite au tétracdre ABCD.
4. Soit Q le plan d’équation 2x+2y—-z=0.

Montrer que la sphére S et le plan Q sont tangents. Déterminer leur point de contact H.
Exercice n°3 :

Soit 1 la fonction définie sur I’intervalle 7 = :i—%, +oo|i par f(x)= ln(l + Zx) .

On désigne par (C f) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0,_1:, }) . (Unité graphique :

2 cm).
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L. 1. Justifier que f est strictement croissante sur I.
, . - 1
2. Déterminer la limite de f(x) quand x tend vers 3

3. Prouver (C p
4. On considére la fonction g définie sur 'intervalle I par g(x) = f(x)—x.
a) Etudier les variations de g sur I’intervalle I.

b) Justifier que I’équation g(x) =0 admet deux solutions : 0 et une autre, notée « , appartenant
a lintervalle [1,2].

) admet une branche parabolique dont on déterminera la direction au voisinage de 400

¢) Montrer que pour tout réel x € ]O, a[ , f(x)e ]O, a[
IL. On appelle (u,) . la suite définie par u,,, = f (u,) et u,=1.

On a représenté (C p ) et la droite A:y = x dans le méme repére (O, i,J ) . (Voir figure page 4).
1. Placer les points 4,, 4, A4 et A sur I’axe des abscisses ayant pour abscisses respectives u,, #,,
u, et u,.

2. Que peut on prévoir pour la convergence de la suite (un ) .
. , 2
3. Montrer que pour toutréel x>1, / (x)<—.
3
4. a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, #, appartient a ]O,a{ .

b) Démontrer que pour tout entier naturel n, f f'(x)dx < %(a ~u,).

Cica . 2 C a1 , .
¢) En déduire que pour tout entier naturel n, o —u,,, < g(a —u,), puis a I’aide d’un raisonnement

n
par récurrence que 0 <a—u, < (5) .

d) Quelle est la limite de la suite (un) ?
Exercice n°4 :

Cet exercice comporte 3 questions indépendantes.

Une question comporte 4 affirmations repérées par les lettres a, b, ¢ et d.

Aucune justification n’est demandée pour cet exercice.

Vous devez indiquer pour chacune d’elles si elle est vraie ou fausse.

Vous inscrivez en toutes lettres « VRAI » ou « FAUX » dans la case correspondante du tableau donné
en annexe a rendre avec la copie.

1. Une urne contient 75 boules blanches et 25 boules noires. L expérience élémentaire consiste a tirer
une boule. Les boules ont toutes la méme probabilité d’étre tirées. On effectue n tirages indépendants
et avec remise, n désignant un entier supérieur a 10. soit X I’aléa numérique prenant pour valeur le
nombre de boules blanches tirées.

a) X suit une loi binomiale de paramétres n et % .
1

22n )

¢) P(X <5)=1-P(X >5).

d) E(X)=025n.

b) P(X =0)=
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2. Une maladie atteint 1 / d’une population donnée. 33

Un test de dépistage de cette maladie a les caractéristiques suivantes :
e Chez les individus malades, 99 / des tests sont positifs et 1 / sont négatifs.

e Chez les individus non malades, 98 / des tests sont négatifs (les autres étant positifs).

Un individu est choisi au hasard dans cette population et on lui applique le test.
On note M I’événement : I’individu est malade et T I’évenement : le test pratiqué est positif.

a)P(%)+P(%—J—)=1.OI.
b) P(%)+P(VM-)=P(T).

¢) P(T)=2.97x107.
d) Sachant que le test est positif, il y a une chance sur trois pour que I’individu testé soit malade.

3. La durée d’attente en seconde de la caisse d’un supermarché est une variable aléatoire Y qui suit la
loi exponentielle de parameétre 0.01. Alors :

a) La densité de probabilité de Y est la fonction f définie sur [0, +00[ par: f(f)=0.01e"".
b) Pour tout réel t positif, P(Y <t)=e™".

c¢) La probabilité d’attendre moins de 3 minutes a cette caisse est, a 0,01 prés, égale a 0,16.
d) Il y a plus d’une chance sur deux que I’attente a cette caisse soit supérieure a une minute.

Annexe
Figure de ['exercice n°3

Tableau de ['exercice n°4

a b c d

9
g
g
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SECTION : SCIENCES EXPERIMENTALES
EPREUVE: MATHEMATIQUES DUREE : 3k COEFFICIENT : 3

12

Sujet N°2

Thémes abordés :
Complexes ; Probabilités ; Géométrie dans I’espace ; Suites réelles ; Equations différentielles.
Exercice n°1

Soit @ un réel de Pintervalie ]0,7:[.

1. Résoudre I’équation z° —2iz—1-¢&" =0.

2. Dans le plan complexe, rapporté a un repere orthonormé direct (0; u; v) on considére les points A,

. L. .8 , ye
M et N d’affixes respectives —1+7 ; I +&° et i—€” on & estun réel de intervalle ]0,72{.

a) Montrer que les vecteurs AM et AN sont orthogonaux.
b) Montrer que lorsque & varie dans ]0,7[[ , les points M et N varient sur un cercle (C ) que I'on

déterminera.

3. a) Déterminer en fonction de & 1’aire A (& ) du triangle AMN.

b) Déterminer la valeur de § pour la quelle I’aire A (@ ) est maximale et placer dans ce cas les

points M et N sur le cercle (C ).
Exercice n°2
Cet exercice est un questionnaire & choix multiples constitué de six questions ; chacune comporte trois
réponses, une seule est exacte. On notera sur la copie uniquement la lettre correspondant 4 la réponse
choisie.
Un lecteur d’une bibliothéque est passionné de romans policiers et de biographies. Cette bibliothéque
lui propose 150 romans policiers et 50 biographies.
40% des écrivains de romans policiers sont frangais et 70% des écrivains de blographles sont frangais.
Le lecteur choisit un livre au hasard parmi les 200 ouvrages.

1. La probabilité que le lecteur choisisse un roman policier est :
1

a. 0,4 b. 0,75 c. —.
150

2. Le lecteur ayant choisi un roman policier, la probabilité que [’auteur soit francais est :
a.0,3 b. 0,8 c.04 :
3. La probabilité que Ie lecteur choisisse un roman policier frangais est :
a. 1,15 b. 0,4 c. 0,3
4. La probabilité que le lecteur choisisse un livre d’un écrivain frangais est :
a. 0,9 b. 0,7 c. 0,475
5. La probabilité que le lecteur ait choisi un roman policier sachant que I’écrivain est frangais est :
a & b 12 c.03
150 19
6. Le lecteur est venu 20 fois a la bibliothéque. La probabilité qu’il ait choisi au moins un roman
policier est :

a. 1-(0,25)°  1.20x0,75  ¢.0,75x(0,25)%
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Exercice n°3
L’espace est rapporté au repére orthonormé direct (01, /, k).
On considere le plan P d’équation 2x+y-2z+4=0 et les points 4 de coordonnées (3, 2,6), B de

coordonnées (1,2,4) et C de coordonnées (4,-2,5).

1. a. Vérifier que les points 4, B et C définissent un plan.

b. Vérifier que ce plan est P.
2. a. Montrer que le triangle ABC est rectangle.

b. Ecrire un systéme d’équations paramétriques de la droite A passant par O et perpendwulalre au
plan P,

c. Soit K le projeté orthogonal de O sur P. Calculer la distance OK.

d. Calculer le volume du tétra¢dre O4BC.

3.0n considére dans cette question le point G barycentre des points pondérés(0,3),(4,1),
(B,1),(C,1).

a. On note [/ le centre de gravité du triangle 4BC. Montrer que G appartient a (or).

b. Déterminer la distance de G au plan P.
4.Soit T 1’ensemble des points M de P’espace vérifiant “ 3M—O+W+HB+W?}) =5. Déterminer T .
Quelle est la nature de I’ensemble des points communsa Pet T ?
Exercice n°4
On considere la suite réelle (u n ) définie sur IN par : |, =2

2
= 142, —1 pour tout n de IN

1. a) Montrer par récurrence que pour tout n de IN, l <u <2.
b) Montrer que (un ) est croissante.
¢) En déduire que (u,,) converge vers une limite que 1’on déterminera.

2. Soit (v, ) la suite réelle définie sur IN par : v, =In(u, —1).
a) Montrer que (v, ) estune suite géométrique de raison % .

b) Déterminer jim y -

n—>+w

¢) Retrouver limy -

H—=r+C

Exercice n°S :
A) On donne deux équations différentielles : (E,): y'=3y et (E,): y'=2y.
1) Donner les solutions de 1’équation (E,) et celles de I’équation (E,).
2) Soit f la fonction définie sur IR par f(x)=f (x)+f,(x)on f désigne une solution de

I’équation différentielle (E;) et £, désigne une solution de I’équation différentielle (Ey).

Déterminer f(x) sachant que f(0)=-2 et f' (0) =- 3.

B) On considére la fonction f définie sur IR par : f(x) =€ ~3¢™".

On désigne par C la courbe de f dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0,?,}')
1) Etudier les variations de f et tracer sa courbe C.

2} Soit g la restriction de f a intervalle [In2, + oof.
a) Montrer que g réalise une bijection de [In2, + oof sur un intervalle I que I’on précisera.

b) Tracer C' la courbe de g_1 dans le méme repére.

c¢) Calculer I’aire A du domaine limité par la courbe C ' et les droites d’équations y = In2,
x=-4etx=0
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SECTION ¢ SCIENCES EXPERIMENTALES
EPREUVE: MATHEMATIQUES DUREE : 3h COEFFICIENT : 3
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Sujet N°3

Thémes abordés :
Complexes ; Probabilités ; Intégrales ; Etude des fonctions.
Exercice 1 :

Indiquer le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie
. a I3
1) Soit 4= j (sm7 x)dx alors :
-7

1 1 1
A="— b A:-—— A =0 d A=—
a) 2 ) 1 c) ) 5
2 sint
2) Soit B= |*
) Sot 'E (cos2 ()
a) B=y2-1 1) B=1-42 ¢) B =0
exz—x-r-]nx
3) lim estégale  a)l b) 0 ¢) —0 d &
x->0" X

4) Soit f Ia bijection de [0,%} sur [0,1] définie par f(x) = sinx alors ( £ ) '(%) est égal :
2\/5 2 1 T
g -2y o — 4 =
3 3 V3 23
5) La suite (U, ) définie sur IN par U, = ﬂt” sin (7t )dt est:

a) croissante b) décroissante ¢) n’est pas monotone

6) On considére les plans P:x+y—z+2=0et Q:x+2y+2z-3=0
Un vecteur directeur de la droite d’intersection des deux plan P et Q est :

1 -1 4
a) u|l b) ul 2 ¢) ul -1
-1 2 3
Exercice 2:

I. Résoudre dans C Iéquation z° —2(i+cos @)z +2icos@ =0

I1. Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé R(O, i, ;)
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On considére les points A, M, et M, d’affixes respectives i, I +e%t i+é° avec @ € |0 E,
1 2 P &

1) Montrer que le triangle A M, M, est isocéle de sommet principal A.

2) Déterminer I’affixe du point G centre de gravité du triangle A M| M,.

3) Déterminer I’ensemble I" des points G lorsque @ décrit }0,%[

4) a)Montrer que M M, est colinéaires a 54

b) Déterminer alors 6 pour que OA M, M, soit un losange
. 1(6-2)
5) a) Vérifier que i+€’ =i £1+e 2 }

b) Déterminer la forme exponentielle de I +é°.

Exercice 3 :
Un constructeur automobile achéte des pneus a trois fournisseurs dans les proportions suivantes :

20 % au premier fournisseur, 50 % au second fournisseur, 30 % au troisieme fournisseur.
Le premier fournisseur fabrique 90% de pneus sans défaut, le second fournisseur fabrique 95 % de

pneus sans défaut, le troisi¢me fournisseur fabrique 80 % de pneus sans défaut.

On note F, « le pneu provient du premier fournisseur »
F, «le pneu provient du second fournisseur »
F; « le pneu provient du troisiéme fournisseur »
On choisit un pneu au hasard dans la livraison.
On note S I’événement « le pneu est sans défaut »
1) Donner P( F1) et P(S/F1).
2) Calculer la probabilité p(S) que le pneu soit sans défaut.
3) Le pneu choisi étant sans défaut, quelle est la probabilité pour qu’il provienne du premier
fournisseur.
4) Quelie est la probabilité pour qu’un pneu soit sans défaut et qu’il provient du premier fournisseur
5) Quelle est la probabilité pour qu'un pneu soit sans défaut ou qu’il provient du premier fournisseur.
6) La durée de vie en km d’un pneu est une variable aléatoire T qui suit la loi exponentelle de

paramétre A =2X% 107
a) Quelle est la probabilité p; qu’un pneu dure moins de 50 000Km
b) Quelle est la probabilité p, qu'un pneu dure plus de 50 000Km
Sachant qu’il a déja duré 25000 Km.

Exercice 4 :
On considére la fonction F définie sur [0 _’E} par F(x)= f N9~ dr
"2

1) Montrer que F est dérivable sur [O,E] et déterminer F '(x).
2

2) En déduire que pour tout réel x de 'intervalle {0 z ], F(x)= .z- X+ %sjn(z x)
)

3) Calculer JO% Jo -2 dr

4) a) Etudier les variations de la fonction F.
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b) Tracer la courbe représentative de la fonction F dans un repére orthonormé R(O, i, ) .

Exercice § :
On considére une fonction f continue sur [0, +oo[ dont le tableau de variation est le suivant :

X 0 1 +00
f'(x) - 0 +
f(x) |1 1
\‘l /
2
()= _

On donne lim
x->0% X — 0

1) Utiliser le tableau de variation pour répondre aux questions suivantes :

a) Trouver un encadrement de f sur [0, +oo[ .

b) Calculer lim ————
=0 f(x)-1

2) Soit h la restriction de la fonction f a I'intervalle [0,1]

a) Montrer que h réalise une bijection de [0,1] sur intervalle J que 1’on précisera.

b) Etudier la dérivabilité de 4" sur [%,1}

3) Soit g la fonction définie sur [0, +oo par: g(x)=- f(l , et Cg sa courbe représentative dans un
x

repére orthonormé (O, i,j )

a) Dresser le tableau de variation de g
b) Tracer ’allure de la courbe Cg.

4)Onnotepar: [ = J:g(x)dx etpar J= ﬂxg '(x)dx

a) Donner une interprétation graphique de 1
b) Montrer que 1</ <2

c) Calculer 7+J

d) En déduireque: 0<.J <1
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Sujet N°4

Theémes abordés :

Espace ; Complexes ; Fonction exponentielle ; Fonction logarithme népérien ; Suites réelles ;
Intégrales.

Exercicel :

Indiquer sur votre copie le numéro de la question et la lettre correspondant 4 la réponse correcte
Aucune justification n’est demandée.

1) Soit la fonction f définie sur IR pat f(x) = sin (mcz )

a) f'()=2rx b) f'()=-27 ¢) f{(H=0 d f'1)=-2
_ 1n(x2+2x+3)—x
2) lim estégal a )+ b) —© )0 d)-1
X—>+0 X

14
6

3) Une racine cubique du nombre complexe 81 est:  a) 2ieis b) 2 e? c) -2 ei
2n+(-1)"sinn
3n

b) lim U, =+ ¢) (U, ) n’admet pas de limite.

n—>+w

4)Soit la suite (U, ) définie sur IN* par U, =

n

a) limU,6=

n—»+w

Exercice 2 :
L’espace E, est rapporté a un repére orthonormé R (O, 7, }', k),
On considere les points A(1, 0, 1), B(-1,2,2) et C(-1,0, ) etleplanQ: 2x-2y—-z—-4=0
I/ 1) a) Vérifier que ABC est un triangle rectangle en C.
b) Montrer qu’une équation cartésienne du plan (ABC) est y—2z+2 =0 et que (ABC) est
perpendiculaire a Q.
2) Soit A P’axe du cercle C circonscrit au triangle ABC. Prouver qu’une représentation

x=0
paramétrique deA est: 1 y=1+a ,aelR
3
z=—-2a
2

3) Soit M un point quelconque de A . Calculer la distance du point M au plan Q.
4) Montrer qu’il existe uniquement deux sphéres S, et S, passant par les points A, B et C et
tangentes au plan Q. Pour chacune des deux spheéres, on précisera le rayon et le centre.

11/ Soit ’ensemble S des points M(x,y,z) tels que : x* +3° +2z° =2y —3z+1=0
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1) Montrer que S est une sphére passant par A, Bet C
2) Montrerque SN Q=Y

3) Déterminer les plans Q,et Q, paralleles a Q et qui coupent S selon deux cercles de rayon 75

x=0
I1I/ On donne la droite D de représentation paramétrique : { y =8 (f € IR)
z=2

1) Etudier la position relative des deux droites D et (AC).
2) On désigne par I I’ensemble des points de I’espace équidistants des droites D et (AC)

a) Prouver que I est I'ensemble des points M(x, y,z) tels que : x>~ ¥ =2z+3=0.
b) Soit R le plan d’équation : y=-1.
Déterminer la nature de la section de ’ensemble T' par le plan R.

Exercice 3 :

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé R (O, ;', ; ).

1) Résoudre dans C, ’équation : z° + 2\/5 z+4=0

2) On considére I’équation (E) : z° + 2(\/§ -1z +4(1- \/g)z -8=0.

a) Vérifier que 2 est une solution de ( E)
b) Résoudre dans C I’équation (E)

3) On considére A(Z;)B(z,)avec z;, =2 , z, = —+/3 +i et [=A*B
a) Ecrire z, sous la forme trigonométrique puis placer A et B dans le repére R.

b) Montrer que OAB est un triangle isoc¢le et en déduire une mesure de I’angle (52, @)

¢) Calculer Ol et en déduire la forme trigonométrique de Z, .

d) En déduire les valeurs exactes de cos(?—”) et sin(%) .

4) a) Résoudre dans C I'équation z° =2€” (avec 6 € IR)
b) En déduire les solutions de I’équation z'° + 2\/?_3 2 +4=0

Exerciced :

Le plan est rapporté a un repére orthonormé R (O,_l:, }) (unité de longueur 2 cm)
e -1

e +1

1) Calculer lim f(x) interpréter graphiquement le résultat.

Soit la fonction f définie sur [0, +oo[ par f(x) =

2) Dresser le tableau de variation de f et tracer Cfdans R.
3) Montrer que f admet une fonction réciproque [ - que I’on déterminera

2 -x
4) a- Montrer que pour toutréel x > 0, f(x) =1 - ¢

I+e™”
b- Soita> 0 et A (a ) la mesure de aire de la partie du plan limitée par la courbe Cfles
droites d’équations respectives y = 1 ; x =0 et x = a. Calculer A( a) en fonction de a puis jim 4(q)

a—y+o
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5) Soit la suite (U/,) définie sur IN par U, = % etU,,,=fU,)
a) Montrer que pour tout neN ona 0<U_ <1.

b) Montrer que Vx>0 ona:f’ %)<

N | b |

IA

¢) Déduire que pour tout ne N , Uy Un

n+l
1 +
d) Montrer que que pour tout ne N, U, < (—z—j et en déduire la limite de (U)

Exercice 5 :
La figure ci-dessous, montre la courbe représentative Ch , dans un repére orthonormé (0,;,}') ,dela
fonction h définie sur Iintervalle ]0;+oof par Wx)=1-x+2lnx
1- a) Montrer par calcul que : 3,51<a<3,52
b) Donner, en utilisant le graphique, le signe de h(x) sur ]O; +oo[

2- Soit [ 1a fonction définie sur ]O; +00 [ par f(x)= 1+ 22lnx
x
a) Montrer que, pour tout x de J0; +eo[ , f'(x) = - 4hzx
i

b) Dresser le tableau de variations de f et montrer que f(a)= L
o

n+l

3- Soit (7, )la suite définie, pour n = 4par [, = ff(x)dx

a} Démontrer que, pour tout x dans ’intervalle [4, +oo[ ,0< f(x) < 1
x

b) En déduire que, pour tout entier ,, >4, 0<7 <In ( nt 1) et déterminer la limite de la suite (/, )
" \ n

¢) Montrer que pourtoutnz4ona0</, +/,+.+1, <In(n+1)-In4.
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Sujet N°5

Thémes abordés :
Statistiques, Espace ; Complexes ; Fonction logarithme népérien ; Suites réelles ; Intégrales .

Exercice 1 :

Craignant une progression de grippe infectieuse, un service de santé d’une ville de 50 000 habitants a
relevé le nombre de consultations hebdomadaires concernant cette grippe dans cette ville pendant 7
semaines, Ces semaines ont été numeérotées de 1 a 7.

On a noté x; les rangs successifs des semaines et y; le nombre de consultations correspondant

Rang de la semaine ; x; 1 2 3 4 5 6 7
Nombre de consultations : y; | 540 | 720 | 980 | 1320 | 1800 | 2420 | 3300

1) Tracer le nuage de points on prendra 2 cm pour unité en x et 1 cm pour 200 en y ; un modéle
d’ajustement affine a été rejeté par le service de santé . Pourquoi ?

2) Pour effectuer un ajustement exponentiel , on décide de considérer les z, =In(y.).
Reproduire et compléter le tableau suivant sur votre copie en arrondissant les z; 4 0,01 prés

Rang de la semaine : x; 112131 415]6]|7
z, =In(y,)

3) a) Calculer le coefficient de corrélation de z et x, interpréter.
b) Trouver a la calculatrice 1’équation de la droite d’ajustement affine par la méthode des moindres

carrés reliant z en x , puis déduire y en fonction de x
4) En utilisant ce modele trouver par le calcul ;

a) Une estimation du nombre de consultation a la dixiéme semaine

b) La semaine a partir de laquelle le nombre de consultation dépassera le quart de la population

¢) Le nombre moyen de consultations de la cinquie¢me a la huitiéme semaine.
5) En observant les valeurs données par le modéle exponentiel grice & un tableau obtenu & ’aide
d’une calculatrice, expliquer si ce modeéle reste valable sur le long terme

Exercice 2 :
L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct R(O, I, I k) .
On désigne par A (0,0, 2), B(3,3,0)et I(2,0,0)etP le plan (OAB)

1) Montrer que P : x- y =0
2) Montrer que AOIB est un tétraedre et et calculer son volume.
3) Soit S la sphére de centre I contenant le point O.

Montrer que la sphére S coupe le plan (O AB) suivant un cercle C dont on précisera le rayon et le

centre H.
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4) Soit S’ une sphére dont I’intersection avec le plan P est le cercle C .
a) Montrer que si J est le centre de S’ alors il existe un réel o tel que J(1+a,1-0,0).

b) Déterminer toutes les spheéres, de rayon +/10 , qui coupent le plan P suivant le cercle C.

Exercice 3 :

1) a) Résoudre dans C I’équation z° —+/2z+1=0
b) Ecrire les solutions trouvées sous la forme exponentielle.

2) Résoudre dans C I'équation E,:e™z* -2z +e% =0 avec e }0, %[

\
o+%

i 1e-Z
Et vérifier que les solutions sont : z, = e( D et z, = e( ‘J

3) Le plan est rapporté a un repere orthonormé direct R(O,_l:,}) on considere les points A4 (Zl) B (22) .

a) Calculer A
Z

b) En déduire que le triangle OAB est rectangle et isocele en O.

4) Résoudre dans C D’équation 2" —-\/EZ" +1=0avec neIN et n>3

Exercice 4 :

Soit f la fonction numérique définie sur ]O, +oo[ par: f(x) = 1 +Inx.
X

- =

On désigne par ( C ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, I j) .

I/Dresser le tableau de variation de la fonction f.
I/ Soit ¢ la fonction définie sur 10, +oo[ par ¢ (x) = f(x) - x.

1) Montrer que ¢ réalise une bijection de ]0, +oo[ sur R.
2) Calculer ¢ (1) et en déduire que pour tout x de [1,+oo[ onaf(x) £ x.

3) Soit U la suite définie sur N par: Uy =2 et U,y = {(U)).
a) Montrer par récurrence, que pour tout entiern,ona U, 2 1.
b) Montrer que la suite U est décroissante.
¢) En déduire que la suite U est convergente et calculer sa limite.

Exercice 5: Soit lasuite (7, ) définie sur IN* par:/, = J.(ln x)"dx.
i
1) Calculer /;

2) Montrer & I’aide d’une intégration par partie que pour tout n € IN *ona: [, =e—(n+1)I,.
3) a) Montrer que la suite I est décroissante et quelle est convergente.

b) Montrer que pour tout # € IN *ona:(n+1)/, <e.

¢) Déterminer alors la limite de In .
4) Soit la fonction f définie par f(x)=In*x-2Ilnx

a) Déterminer I’intersection de Cf avec I’axe des abscisses.

b) Etudier f et tracer Cf

¢) Calculer l'aire de la partie du plan limitée par Cf 1’axe des abscisses et les droites d’équations
x =1 et x = e et quelle est convergente.
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Sujet N°1

CHIMIE :

Exercice 1:

L’eau oxygénée réagit avec les ions iodure selon I’éguation :

H,0, + 21"+ 2H30Y - 4H,0 + I;.

On réalise trois expériences dans des conditions expérimentales différentes précisées dans le tableau
suivant :

Numéro de Pexpérience | -1- | -2- | -3-
[H,0,]g enmolL” | C, C C,

I g enmol L’ | C C C

H; O] excds | exces | exces
Température O en °C 25 40 25

A 1’aide de moyens appropriés, on suit la variation de la concentration des ions iodure I restant en
fonction du temps pour chacune des trois expériences. Sur la figure 2, on donne les courbes [[ ]| =

f®.

A 4; ! ? J][ ] !T | Figure
c .
ANRN ] .
TN © | NN
N — Blinn = — 1
X |
NG
\\’ \\\ ’
(a » i
S e N I
5 50 100 -

1) a- Définir un catalyseur.
b- H; O joue-t-il le role de catalyseur ou de réactif? Justifier la réponse.
2) Attribuer chacune des courbes (a), (b) et (¢) & I’expérience correspondante tout en justifiant la
réponse.
3) En justifiant la réponse, comparer C,; et C,.
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Exercice N°2
On dispose des solutions aqueuses Siet S, de deux monobases notées By et B, les concentrations
molaires des deux solutions sont égales 4 Cz=10 mol.L"". On mesure le pH des deux solutions on
trouve : pHg; =12 : pHg, =10,6.
1) Montrer que I’une des bases est forte. Justifier.
2) La solution correspondante 3 la base forte est une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium.
On dilue 10 fois la solution de soude
a- Préciser le matériel nécessaire pour cette dilution et indiquer le mode opératoire,
b- calculer le pH’ de la solution obtenue notée (S’,).
3) On considére la solution qui correspond 2 la base faible et I’ammoniac de formule NH;
a -Calculer le volume d’ammoniac utilisé pour préparer un volume V, =100ml de la solution. On
donne le volume molaire moléculaire Vm = 24L.moL"
b - Calculer les concentrations des espéces chimique dans la solution S,.
¢ - Déduire le pKa du couple NH4/NH,.
PHYSIQUE
Exercice 1 :

Un G.B.F, délivrant une tension sinusoidale u(t) = U2 sin(2nNt + @), de valeur efficace U

constante et de fréquence N réglable, alimente un circuit électrique série comportant les dipdles
suivants:

- un condensateur de capacité C.

- un résistor de résistance R = 454).

- une bobine d’inductance L = 0,1H et de résistance propre 7.
Sur un oscilloscope, on visualise les tensions u(t) et up(t) respectivement aux bornes du G.B.F et
aux bornes du résistor.
1) Représenter le schéma du circuit et indiquer les connexions a 1’oscilloscope.

. . o i o di o .

2) Etablir la relation reliant i(t), sa dérivé premicre d—z et sa primitive [ idt.
3) Pour une fréquence N, = 90Hz, on obtient, sur I’écran d’un oscilloscope, les deux courbes C(qy et

C(z) de la figure ci-dessous.
. u(t) et ug(t) (V)

6v2 ‘
4,5V2 — | /_QA Co

N
N A e N

LN

N7/ N

—4,5v2
-6v2

Indiquer en le justifiant, laquelle des deux courbes C(yy et C(5) représente la tension u(t).

a) Préciser, en le justifiant 1’état d’oscillation du circuit.
b) Déterminer :

- La valeur efficace U de la tension u(t).

- La valeur efficace I de I'intensité i(t) du courant.
¢) Montrer qu'a la résonance d'intensité ona:r = R (EU— - 1).

R

Calculer les valeurs de la capacité € et de la résistance propre 7.

4) Pour une fréquence N, <Ny, on a tracé la construction de Fresnel incompléte sur la figure ci-dessous :
a) Reproduire et compléter cette construction en tragant, dans 1’ordre suivant et selon ’échelle
indiquée, les vecteurs de Fresnel représentant u{t) et % [idt
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Echelle : 1em v V2V,

b) En déduire a partir de cette construction:
- la valeur maximale I, de I’intensité du courant.

- le déphasage 49 = ¢@; - ¢, de I’intensité du courant i(t) par rapport & u(t).

- la valeur de la fréquence N,. A Lol
- la tension maximale, Uy, ,,, aux bornes de la bobine. (R + 1) Wihn
¢) Calculer la puissance moyenne consommée par le circuit. LD M N—

Exercice 2: Le lait de vache contient du césium ( ';JCs ) radioactif f~ ;sa

désintégration conduit au Baryum ( Ba ) .
La période radioactive (demi-vie ) du césium 137 est égale a environ 30 ans .
1) a) Donner la composition du noyau'}Cs .

b) Ecrire I’équation de la désintégration et préciser les lois utilisées.
¢) Rappeler ’origine de rayonnement £~ .

2) a) Donner I’expression de 1’énergie de liaison E; d’un noyau ;X puis calculer sa valeur.
b) Sachant que 1’énergie de liaison du noyau de Baryum formé est E;(Ba)=1150,8 MeV,
en déduire que le noyau Baryum formé est plus stable que le noyau( 2/Cs ).

3) a) Définir les termes suivants :
a.1) période radioactive (demi-vie radioactive)
a.2) activité d’un échantillon.
b) Donner I’expression de Ia loi de décroissance radioactive relative au nombre de noyaux.
c) Etablir la relation liant la période radioactive et la constante radioactive 4 .
Calculer A ; ’exprimer en ans’ puis en s,
4) On prend comme origine des dates 1’instant ou on mesure 1’activité d’un litre de lait fraichement
préparé soit Ag= 0,22 Bq
a) Déterminer le nombre de noyaux radioactifs de césium 137 présent dans un litre de lait frais.
b) En déduire la concentration molaire en césium 137 du lait de vache .

c¢) Déterminer le temps au bout du quel cette activité sera 1% de sa valeur initiale .

Données: Masses des particules et noyaux : my=1,00728u ,m,=1,00866u , mc~=136,87714u
1u=1,66.10" Kg =931,5Mev.C* le nombre d’Avogadro: N, = 6,02.10” mol” ,
1 an=3,156.10's.
Exercice 3: Ftude d'un document scientifigue :
Une nouvelle part de Washington et arrive trés rapidement 4 New York, bien que pas un des individus
qui prennent part & sa propagation ne fasse le voyage d’une cité a ’autre. Il y a a3 deux mouvements
tout a fait différents, celui de la nouvelle, qui part de Washington a New York, et celui des personnes
qui I’ont répandue.
Le vent qui passe sur un champ de blé fait naitre une onde qui se propage a travers tout le champ. Ici
(...) nous devons distinguer le mouvement de 1’onde et le mouvement des épis séparés, qui ne
subissent que des petites oscillations. Nous avons tous vu des ondes qui se répandent en cercles de
plus en plus larges quand on jette une pierre dans un lac. Le mouvement de 1’onde est trés différent de
celui des particules d’eau. Les particules se relevent et s’abaissent. Un bouchon de liége flottant sur
I’onde le montre clairement, car il se reléve et s’abaisse a 1’imitation du mouvement réel de ’eau au
lieu d’étre emporté par 1’onde.

« L’EVOLUTION DES IDEES EN PHYSIOQUE »
ALBERT EINSTEIN ET LEOPOLD INFELD

1) Dans ce texte Einstein a cité deux types d’onde, les signaler.

2) Définir une onde mécanique.

3) D’apres le texte, relever ’affirmation qui prouve qu’au cours de la propagation d’une onde il y a
propagation de I’énergie et non de la matire.
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Sujet N°2
CHIMIE
Exercice N°1
On fait agir, & un instant t= 0, une solution (S1) de chlorure de fer IIT (Fe*™+ C1") de volume

V, = 10mL et de concentration molaire C; = 10”mol.L"", sur une solution de (K* + SCN") de volume
V,= 10mL et de concentration molaire C; = 10?mol.L™. Il se produit I’équilibre chimique suivant :

Fe’* + SCN-€=——=p  FeSCN?*

1) A) Calculer les quantités de matiére ny; de Fe** et ng; de SCN” dans le mélange initial.
b) préciser dans quel sens évolue le systéme a t=0.
¢) A P’équilibre chimique la quantité de matiére de Fe’™ est 3.6 10° mol. Déterminer la
composition du systéme chimique étudié a 1’équilibre,
d) Calculer la valeur de la constante d’équilibre K de la réaction étudiée.
2) A Péquilibre précédent, on ajoute 10,8.10° mol d’hydroxyde de sodium NaOH sans variation
appréciable de volume et de la température du systéme.
a) Dire en le justifiant, dans quel sens évolue le systéme chimique.
b) Déterminer la composition molaire du systéme chimique au nouvel état d’équilibre
3) le systéme étant dans I’équilibre de la question 1), on lui ajoute 10 mL d’une solution de
(FeSCN*+2 CI') de concentration Cs3= 10 mol.L"",
Dans quel sens évolue le systéme ? Justifier la réponse.

Exercice N°2

1) On réalise la pile (P,) symbolisée par : Co/ Co®(1moL.L™") // Ni*"( (ImoLL™") /Ni .

a- Ecrire I’équation de la réaction associée a la pile (P)

b- Calculer la force électromotrice de la pile (P;) sachant que la constante d’équilibre relative a
I’équation associée a cette pile est K=10 .

c- Préciser la polarité de la pile.

2) préciser, tout en justifiant, comment varie la f.e.m de la pile quand celle —ci débite un courant dans
un circuit extérieur.

3) Apres une durée suffisante de fonctionnement, la pile (P;) s’épuise totalement.
a- Déterminer les concentrations finales de Co®" et Ni** dans les compartiments de la pile (P,). On
suppose que les volumes des solutions de cette pile dans les deux compartiments sont égaux.

b- Calculer alors la variation de la masse de ’électrode de nickel.
On donne : My;=58,7 g.mol™ et le volume de chaque solution est V=100mL.

4) Le systéme étant en équilibre dynamique, on dissout quelques cristaux de sulfate de cobalt

(Co*' +S0,4%) dans le compartiment de gauche (sans variation de volume).

Déterminer le sens d’évolution spontané du systéme. Déduire les polarités de la pile.
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PHYSIQUE

Exercice N°1
Le circuit électrique représenté par la figure 1 est constitué des

éléments suivants :
e Un générateur de tension de f.e.m E et de résistance interne !
nulle. W
o Deux résistors de résistances R; inconnue et R,=40 Q.
¢ Un condensateur de capacité C, initialement déchargé.
e Un commutateur K. . o | ———p

I- A I’instant t=0, on place le commutateur K dans la position 1. ’% £

&
[ Ni¢]

Un oscilloscope & mémoire permet d’obtenir les courbes de
variation de la tension u.(t) aux bornes du condensateur et la
tension ug;(t) aux bornes du résistor R,. (fig2)

Figl
u(v)
A o
41
i
- iy
N i1
) - -
k Ms)
4 B 3P 5:h4 oD b:bs1— D7 0,08 B.08 -

1) a) Indiquer sur les connexions a I’oscilloscope qui permettent de visualiser u,(t) et ug(t).

b) Préciser, en le justifiant, le graphe correspondant a ug;(t) et celui correspondant a la tension u(t).
2) a) Etablir I’équation différentielle régissant les variations de u(t).

b) Déterminer ’expression de uc(t) en fonctionde E, Ry, Cet t.

¢) sachant que lorsque le régime permanent est établi, la charge électrique emmagasinée par le
condensateur est Q, =4.10 C. calculer la capacité C du condensateur.
3) a) Donner I’expression de la constante de temps 7; d’un dipdle RC. Montrer que t; est homogéne a
un temps.

b) Montrer que 1’équation différentielle régissant les variations de ug;(t) au cours du temps peut

§’écrire sous la forme T, d_lei + ug; =0
t
¢) La solution générale de cette équation est de la forme : ug;(t) =Ae™. Déterminer A et a.
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4) a) Déterminer graphiquement 1,. Préciser la méthode utilisée.
b) Calculer la valeur de R;.
c) Calculer I’énergie électrique emmagasinée dans le condensateur lorsque ug; (t)= uc(t).

II- Le condensateur est complétement chargé, on bascule le commutateur K 4 la position 2 a instant
t= 0,04 s choisi comme nouvelle origine des dates t’=0s.
1) a) Etablir I’équation différentielie relative & u.(t).

b) Vérifier que u, (t)= E %" est une solution de I’équation différentielle.

¢) Déduire 1’expression de uga(t) au cours de la décharge.

d) Calculer la valeur de la constante de temps 7,.

g) Compléter la figure 2 en fragant uc () et ury(t) tout en précisant les valeurs correspondantes 3
Pinstant t= 0.04 s et a la fin de la décharge; on suppose que le condensateur est compiétement
déchargé aprés 5 75

Exercice N°2
Un pendule élastique est constitué d’un ressort ( R) de raideur K , dont 'une des extrémités et fixée &
un support fixe . A 'autre extrémité est attaché un
solide (C), supposé ponctuel masse m. ﬂ_/ (Rl
Le solide (C) peut glisser sans frottement sur un plan . [
horizontal ; sa position est repérée sur un axe X'0OX ﬂ VUVVLY
confondu avec ’axe du ressort.
A I’équilibre (C) se trouve au point O : origine des
espaces on écarte le solide (C) vers un point d’abscisse x, et lui communique une vitesse v, a I’origine
des temps (t=0).
Le corps (C) effectue donc des oscillations. Un enregistrement a permis de tracer la courbe
représentant la variation de 1’élongation x au cours du temps. (figl de la page 4).
I- 1) a) En appliquant la R . F . D, Etablir I’équation différentielle du mouvement.
b) Vérifier que la solution de cette équation est une fonction sinusoidale et déterminer sa

puisation propre.

2) a) En exploitant la courBe de la figure (1) ; déterminer :

HNCEAEEA
RS

R

i i Figl

*1a pulsation propre wq de [’ oscillateur.

*’abscisse initiale X .

*Pamplitude X, .

*la phase initiale ¢ .
b) En déduire 1’équation horaire du mouvement,
¢) Déterminer la valeur de la vitesse vy .
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I1- Un dispositif approprié a permis de tracer la courbe de la variation de 1’énergie cinétique du solide
(C) au cours du temps (figure 2)

A Ny 1 i
Epe (162J)

G I i S B
FEVELANG e oy
Vi e
anaARAI

Fig2

1) a)Déterminer ’expression de ’énergie potentielle élastique Epe en fonction du temps et
vérifier qu’elle s’écrit sous la forme d’une somme d’un terme constant et d’une fonction sinusoidale.
b) En déduire la valeur de la période Tg,., de I’énergie potentielle élastique.

2) Montrer que le systéme {(C), ressort } est conservatif.

3) En exploitant la courbe de la fig 2 déterminer la masse m et déduire la raideur K du ressort.
4) Représenter sur la fig 2 la courbe de la variation de 1’énergie cinétique en fonction du temps ; en
indiquant les valeurs initiales .de Ecet E,

Exercice N°3
Dans le film « LE SALAIRE DE LA PEUR » de Henri-George Clouzot, les héros doivent transporfer
de la nitroglycérine (explosif puissant) dans un camion. La piste empruntée est constituée d’une
succession régulicre de rigoles creusées par le ruissellement de 1’eau. Une piste de ce genre est appelée
« tole ondulée ».
L’un des acteurs affirme a ses collégues qu’il faut rouler soit trés lentement soit trés vite pour éviter de
faire exploser le chargement.
1) Le camion et ses suspensions peuvent étre assimilés a une masse m = 10°Kg posée sur un ressort de
raideur K = 10’'N.m”. Calculer la période et la fréquence propres du camion.
2) L’action des rigoles successives et équidistante de d = 60cm, fait que le camion soit en régime
d’oscillations forcées.

a) Préciser ’excitateur et le résonateur.

b) Quel est le phénoméne susceptible de se produire lorsqu’un véhicule roule sur ce type de piste ?
3) Justifier I’affirmation de I’acteur.
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Sujet N°3
CHIMIE
Exercice n°2 .
On se propose d’étudier la cmethue de la réaction d’estenﬁcatlon de I’acide éthanoique C;H,0; et
du propan-1-ol (CH;-CH,-CH,-OH).
On maintient a température 0, = 80°C , 7 erlenmeyers contenant chacun un mélange de
0,5 mol d’acide et 0,5 mol d’alcool.
On dose toutes les heures, dans chaque erlenmeyer, ’acide restant dans le mélange et ceci a 1’aide
d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration connue et en présence de phénolphtaléine.
Chaque erlenmeyer est refroidi dans un bain d’eau glacée juste avant le dosage.
1) Ecrire I’équation de la réaction d’estérification en utilisant les formules semi-développées.

2) a) Dresser le tableau descriptif d’évolution du systéme.

 b) Exprimer la quantité de matitre d’ester formé en fonction de la quantité de matiére d’acide
restant.
3) Les dosages precedents ont permis de tracer la courbe de la figure 2

i B
TR g(mol)
el
E N g ptesriiom

Fig2
a) Déterminer I’avancement maximal x,, ainsi que 1’avancement final x; de la réaction.
b) Comparer ces deux valeurs et en déduire un caractére de la réaction.
¢) Donner la composition du mélange 3 {"équilibre.
4) On refait la méme expérience a la température 0, = 20°C.
a) La composition finale du mélange sera-t-elle modifiée ? -
b) Donner I’allure de la courbe x =f (t) 4 cette température et sur le méme systéme d’axes.
Exercice n°2 :
A 25 °C, on dose un volume Va=10 mL d’une solution aqueuse (S,) d’acide éthanoique CH;COOH
de con}centration molaire C, par une solution aqueuse (Sg) de soude de concentration Cg=0,015
mol.L™.
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1) Ecrire 1I’équation bilan de la réaction du dosag
2) A laide d’un pH - métre, on suit I’évolution
Vg de [a solution de soude ajoutée. On obtient lc
le dosage

a) Définir I’équivalence acido-basique

b) Déterminer les coordonnées du point d’équ

¢) Justifier le caractere acido- basique du méla

d) Déterminer le pKa du couple acide base r

e) Qu’appelie-t-on la solution obtenue a la des
3) Déterminer la concentration de la solution aci
4) a) Montrer que [’acide utilisé est faible

b) Vérifier qu’il est faiblement ionisé.

5) On refait ’expérience en ajoutant, au volume
Tracer I’allure de la courbe en précisant les vale
a I’état initial.
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PHYSIQUE

Exercice n°1 —

v" On réalise un circuit électrique AM comportant en série un conducteur ohmique de résistance R,
une bobine (B) d’inductance L et de résistance interne r, un ampéremetre et un interrupteur K.

¥" Le circuit AM est alimenté par un générateur de tension idéal de force électromotrice (f.e.m} E
(Fig 1).

v" Un systéme d’acquisition adéquat permet de suivre I’évolution au cours du temps des tensions Wy
et tpy.

v A Vinstant t=0s, on ferme V'interrupteur K. Les courbes traduisant les variations des tensions
uam(t) et upy(t) sont celles de la figure 2,

K A
e - .
A Voie 1
L,r
D E D Voie 2
R
i R
¢ 10 20 3@ 40 50 6 70 86 80~

1) Etablir I’équation différentielle du circuit RL régissant les variations de 1’intensité i du courant
électrique.
2) a) la solution de I'équation différenticlle précédemment établie s’écrit sous la forme
i(t)=A.( 1-e"). déterminer A et 7.
b) En déduire 1’expression de la tension upy.
3) a) Montrer que la courbe (a) de la figure 2 correspond a usw{t).
b) Donner la valeur de la f.e.m E du générateur.
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4) lorsque le régime permanent est établi ’ampéremétre indique la valeur 1,=0,5 A.
a) Déterminer R et r.
b) Déterminer graphiquement la valeur de la constante de temps 7 du dip6le RL.
¢) Déterminer la valeur de I’inductance L de la bobine (B).
.d) Calculer I’énergie emmagasinée dans 1a bobine en régime permanent,

Exercice 2 :
Les diagrammes énergétiques simplifiés de Patome d’hydrogéne et de I’atome de sodium sont
reproduits dans le tableau suivant :

Atome d’hydrogéne Atome de sodium
E(ev) E(ev)
A A
e = === N >+ © E =0
T T Tho>
n=6 Es=-1,38 n=5
=3 E,=-1,57 n=4
n:
EEEE— =3 E;=-1,93 [~ n=3
n:_"
E, =-3,03 —— n=2
=1
. E,=-5,14 n=1

1) Ces diagrammes d’énergie montrent que 1’énergie est quantifie. Expliquer.
2) a) Donner I’expression de 1’énergie E, d’un niveau d’énergie de 1’atome d’hydrogéne en fonction
de I’énergie d’ionisation E, et n.

b) Déterminer I’énergie de 1’état fondamental de chaque atome.

c) Calculer en e.V les énergies E; et Egde I’atome d’hydrogéne.
3) Indiquer en justifiant la réponse si les affirmations suivantes sont justes ou fausses.

a) Les spectres d’émission de I’atome d’hydrogeéne et de 1’atome de sodium sont identiques.

b) L’énergie d’ionisation de ’atome d’hydrogéne est égale a celle de I’atome de sodium.

¢) L’énergie minimale qu’il faut fournir & chaque atome pris dans son état fondamentale capable

de Iexciter est E = 10,2 V.

d) L’atome d’hydrogéne et ’atome de sodium peuvent émettre la radiation de longueur d’onde

A =103 nm en passant du niveau n =3 auniveaun =1

4) On fournit aux atomes d’hydrogéne et de sodium a 1’état fondamental des photons d’énergie :
wy;=3,21eVetw,=12,09eV.
Préciser en justifiant pour chaque atome, le ou les photons qui sont susceptibles d’étre absorbés
et préciser dans quel état se trouve I’atome dans chaque cas .
5) L’atome de sodium est ionisé a partir de son état fondamentale ; 1’électron est éjecté avec une
vitesse V = 10° m.s™" Déterminer la valeur de la fréquence de la radiation absorbée. ( la masse de
I’électron est m = 0.9 10kg) ,1eV=1.6 10™°J

6) En 1885, le physicien suisse Balmer remarque que les longueurs d’ondes des quartes radiations

n2

correspondantes au spectre d’émission de I’atome d’hydrogéne satisfont a la relation A4 = 4, —7—2—
n —

n : nombre entier naturel non nul.
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a) Etablir en fonction de n ; la fréquence des radiations émises lorsque 1’atome d’hydrogéne passe
d’un état excité n>2 al’étatn=2 .
b) Retrouver la relation établie par Balmer et montrer que 4,=365 nm

Exercice n°3 : (Etude d’un document scientifique De I’uranium au plutonium

Une centrale nucléaire est une usine de production d'électricité. Actuellement ces centrales utilisent
la chaleur libérée par des réactions de fission de l'uranium 235 qui constitue le "combustible
nucléaire”. Cette chaleur transforme de l'eau en vapeur. La pression de la vapeur permet de faire
tourner a grande vitesse une turbine qui entraine un alternateur produisant I'électricité.

Les minerais d’uranium (U) contiennent essentiellement deux isotopes dans les proportions :
99,3% d’uranium 238 et 0,7% d’uranium 235. Or seuls les noyaux d’uranium 235 sont fissiles, ¢’est-
a-dire susceptibles de se casser en deux noyaux plus légers sous ’action d’un neutron comme par
exemple :

m+ 22U - FSr+ PXe +2 /n
Pour cette raison les barreaux- d’uranium utilisés dans un réacteur sont enrichis a plus que 3% en

uranium 235. L’isotope majoritaire d’uranium 2% est non fissile, mais par capture d’un neutron , ce
92 ’

noyau se transforme en U radioactif , ce dernier se transforme par deux désintégrations
consécutives au noyau Z¢zPu  de plutonium.,
On peut en effet schématiser la formation d’un noyau de plutonium 241 par ’équation de réaction
nucléaire suivante
2BU+ 24> 2Py +2 e

Le plutonium (Pu 241) n’existe pas dans la nature mais il est formé dans les réacteurs des centrales
nucléaires, & partir de I"'uranium 238. Une fois formé, le plutonium 241 est lui-méme fissile. On peut
donc D’extraire pour faire fonctionner d’autres réacteurs ou pour fabriquer des bombes (A) a
plutonium.
Questions :
1) a) Par quelle réaction nucléaire la chaleur est-elle produite dans une centrale nucléaire ? Sous
quelle forme est-elle transformée ?

b) Dégager la définition de cette réaction a partir du texte.
2) Dégager du texte la phrase qui prouve la nécessité de I’enrichissement de 1’uranium naturel avant de
I’utiliser dans un réacteur.
3) Malgré que 'uranium 238 majoritaire soit non fissile, peut-on dire qu’il n’a aucune utilité dans le
réacteur? Expliquer.
4) Peut-on étre sure qu’une centrale nucléaire est exploitée uniquement pour produire de 1’électricité ?
Expliquer.
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Sujet N°4
CHIMIE

Exercice N°1: (2 points) Etude d’un document scientifique : Le pH du sang.
C’est grice aux solutions tampons que les liquides biologiques résistent aux changements de pH
causés par l'ajout d'un acide ou d’une base. Une solution tampon est une solution qui réduit au
minimum la variation des concentrations molaires de H;O" et de OH™ dans une solution. Par exemple
des solutions tampons maintiennent le pH du sang humain trés prés de 7,4. Une personne ne peut
survivre plus de quelques minutes si le pH du sang chute 4 7 ou grimpe a 7,8.
Les solutions tampons fonctionnent de la fagon suivante: elles acceptent des protons quand la solution
en renferme trop et elles en donnent quand il n’y en a plus assez. La plupart d'entre elles se composent
d'un mélange d’acide faible et de sa base conjuguée en proportions comparables.
L'acide carbonique H,COj; contribue a stabiliser le pH du sang et de nombreux autres liquides
biologiques. Il s’ionise pour produire un ion hydrogénocarbonate (ou ion bichromate, HCOs") et un
ion hydronium H;O" ‘

H,CO; + H,0 &———®HCO; + H;0"

L'équilibre chimique entre l'acide carbonique et Iion hydrogénocarbonate agit comme un régulateur
de pH. La réaction se déplace vers la gauche ou la droite lorsque d'autres processus qui ont lieu dans

la solution ajoutent ou enlévent des ions hydronium.
D’aprés Biologie par NeilA.Campbell,Jane B.Reece

1) La régulation de pH du sang est une opération vitale pour 1’étre humain.
a) Relever du texte une phrase qui confirme cette proposition.
b) Qu'appelle-t-on une solution qui assure une telle stabilité de pH?
2) De quoi se composent la plupart des solutions tampons.
3) Expliquer en utilisant la loi de modération comment la solution d'acide carbonique répond a une
tentative d'élévation de pH du sang.
Exercice N°2:

Partie 4
1) Reproduire et compléter le tableau ci-dessous :
Acide Base conjuguée pKa Ka
Couplel | ............... C¢HsCOO 42
Couple2 |HCN | ..o v 3,98.1071°

2) Comparer la force des acides entre eux et celle des bases entre elles.
3) On fait réagir ’acide HCN avec la base C4H;COO'.
a) Ecrire ’équation de cette réaction.
b) Etablir I’expression de sa constante d’équilibre K en fonction de pKa, et pKa,. La calculer.
4) On prépare le systtme chimique suivantou: [HCN]= 0,5molL”; [CN]= 6,3.10°mol.L"};
[CeHsCOO = 1mol.L™" et [C¢HsCOOH]= 10 mol.L™.
Quelle réaction se produit spontanément dans ce systéme ?
Partie B
On dispose de deux solutions aqueuses (S;) et (S;) correspondant respectivement aux acides A;H et
A,H et ayant le méme pH = 3. L’un des deux acides est faible et ’autre est fort.
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1» Doaner ia definttion d un acide selon Bronsted.
2+ Calculer le nombre de moles d’ions H;O™ contenues dans 10cm’ de chaque solution.
3) On dilue 10cm’ de chaque solution en ajoutant de P’eau distillée jusqu'a obtenir 200cm’® de solution.
La dilution de (S;) donne une solution (S’;) de pH; = 3,65 et celle de (S,) donne une solution (S,’) de
szz 4,3
a) Calculer les nombres n;” et n,” de moles d’ions H;O", contenues dans (S;’) et (S,”).
b) Identifier, en justifiant la réponse, lasolution correspondant a 1’acide fort.
¢) Calculer la concentration molaire de la solution initiale de 1’acide fort.
4) Le pka correspondant a I’acide faible est égal 2 3,8.
a) Montrer que la concentration initiale d’un acide faible peut s’exprimer par la relation :
C =10 "8 ¢ précisant les approximations utilisées.
b) Calculer la concentration molaire C de la solution initiale de ’acide faible.
5) Calculer les taux d’avancement final de la réaction de ’acide faible avec 1’eau avant et aprés la
dilution. En déduire I’effet de la dilution sur 1’ionisation de ’acide faible.

Physique
Exercice N°1
A- L’extrémité A d’une lame vibrante est animée d’un mouvement rectiligne sinusoidal vertical de
fréquence N réglable et d’amplitude a= 2 10° m .On attache en A une corde horizontale de
longueur 1=1,4 m dont "autre extrémité est fixée a un dispositif empéchant toute réflexion. Une onde
progressive se propage le long de la corde avec une célérité v=10 m.s™ .
L’origine des temps est choisie & I’ instant ou A quitte sa position d’équilibre dans le sens des
¢longations décroissantes ‘
1) La fréquence de la lame est fixée a N =50 Hz

a) Calculer la longueur d’onde A le long de la corde .

b) Montrer que 1’équation horaire du mouvement de la source (A) s”écrit : ya(t) = a sin(100xt + 7)

2) Quel est ’aspect de la corde observée au stroboscope, quand la fréquence Ne des éclairs vaut
successivement 25Hz et 24 Hz
3) On désigne par M, le point de la corde situé au repos a la distance x;= 30 em de la source

a) Etablir I’équation horaire du mouvement du point M.

b) Représenter pour te[0 ; 6.107%] le diagramme de mouvement du point M; donne ’échelle :
s En abscisse : 1em pour 0,5107.
¢ En ordonnée : 1ecm pour 2 mm d’élongation.
4) Déterminer les points de la corde qui vibrent en phase avec le point M lorsque toute la corde est
affectée par I’onde
B- Pour une fréquence N = Ny et & un instant t = 0s, la source S débute son mouvement 2 partir de sa
position d’équilibre prise comme origine des élongations y. Dans ces conditions la longueur de I’onde
le long de la corde est Ag, la célérité reste inchangée v = 10 m.s™ et 1’aspect 4 I’instant ¢, de cette
corde est donné par la figure suivante.

4 y(mrn)

m(cml
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1) En exploitant le graphe :
a) Montrer que Ny =25 Hz.
b) calculer /

2) a) Montrer que 1’équation de I’aspect de la corde a 1’instant t, s’écrit:  y(tp,X) = a sin(zx—mi-g)
0
pour x < 110cm.
b) Déterminer & cet instant to les abscisses des points qui ont une élongation y = a/2 en se
déplagant vers les élongations décroissantes.
3) Déterminer la loi horaire du mouvement de la source dans ces nouvelles conditions.
Exercice N°2
On considére le circuit électrique série constitué par un G.B.F délivrant une tension sinusoidale
u (t) = Um sin (wt+[,), un condensateur de capacité C=20uF, un résistor de résistance R = 25Q) et
une bobine d’inductance L et résistance interne r.
on désire observer & ’aide d’un oscilloscope bi courbe les tensions u (t) et ug (t).
1) a) Parmi les montages suivants indiquer celui qui nermet cette visualisation.

— e e
Bobine R I Bobine: C R Bobine R

Cc

G.B. G.B.F G.B.
Wi =il W

Z

b) faire les connexions nécessaires a 1’oscilloscope. a fin de visualiser u(t) et ug(t) respectivement
sur les voies 1 et 2 en utilisant la méme sensibilité verticale.
2) On fixe la fréquence du G.B.F 4 la valeur N.
Sur la figure suivante, on donne les oscillogrammes observés sur I’oscilloscope, muni de deux axes.

A partir de I’oscillogramme déterminer : ) :
a) La pulsation o, de la tension uyg (t). IR
b) Le déphasage entre u,g(t) et i (t), en

déduire la nature du circuit

3) Etablir les expressions de u,g (t) et de i (t)

4) Calculer 'impédance Z du dipble AB

5) Etablir ’équation différentielle régissant

les oscillations de i (t)

6) a) Faire la construction de Fresnel, relative
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b) déduire les valeurs Upmey (tension [ag...to...... boeoned e e U S [ I e

. . 1 1 1 1 1

maximale aux bornes de la bobine), de r et | ; ; E ; G !
de L.

¢) Déterminer I’expression de la tension aux bornes de I’ensemble bobine- condensateur.

7) Calculer la puissance moyenne consommeée par le circuit. Préciser sous quelle forme apparait cette
puissance
8) a) On fait varier la fréquence du GBF, on remarque que pour une valeur N, de la fréquence,
I’intensité efficace atteint son maximum Iy .
Déterminer I’expression de N, en fonction de L et C puis calculer sa valeur.

b) Calculer I .

¢) c.1) Etablir I’expression de I’intensité instantanée i (t)

c.2) Calculer la tension maximale aux bornes du condensateur, la comparer a celle aux bornes du

GBF et conclure.
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Exercice N°3 : Les parties I et I1 sont indépendantes
L. 1) L'isotope du plutonium ZggPu au repos se désintégre par émission d’un rayonnement « en
donnant un noyau d'uranium U,
Ecrire I'équation de désintégration produite en indiquant les lois de conservations utilisées.
2) Les masses des noyaux de Pu, U et He sont respectivement :
mp, = 238,0490u, my =234,0405u et m, =4,0015u.
a) Calculer la variation de la masse au cours de la désintégration du Pu.
Déduire si cette désintégration s'accompagne d'un dégagement ou d'une absorption d'énergie E.
b) Calculer E.
¢) Dans un repere lié au laboratoire Pu est au repos et E se trouve sous forme d’énergie cinétique
ainsi le rapport des énergies cinétiques des noyaux obtenues est égal a ’inverse de rapport des leurs
masses.

c1) Montrer que Ec,, s’écrit sous la forme Ec, = —=Z

my+ my
¢2) Calculer Ec,, ainsi que la vitesse de la particule a.
3) En réalité suite a la désintégration @ du noyau de plutonium Pu, on détecte un photon y d'énergie
0,4Mev.
a) Exprimer puis calculer la valeur de I'énergie cinétique Ec,, de la particule a.
b) Calculer la longueur d'onde associée au photon.
On donne: 1u=931,5MeV.C* ; C=3.10°ms"’ ; h=6,62.10"s; 1eV = 1,6.10"°J.
IL.A l'origine des dates, on dispose d'un €chantillon contenant No noyaux radioactifs de polonium
210po,
Le graphe suivant représente la variation de % au cours du temps, avec N nombre de noyaux

radioactifs Nprésents a Pinstant t:

N_OA [ S ,‘,,‘.:,,:.‘.:‘. A SR

- ten jours

]

1) a) Rappeler l'expression de N(t) en fonction de No, t et 4 la constante radioactive.
b) Définir la période radioactive T et €tablir une relation entre A et T.

2) Déterminer graphiquement la période T.

3) On dispose a t = 0s d’une masse my = 10g de polonium radioactif.
a) Calculer Pactivité de la source de polonium.
b) Quelle est la masse de polonium désintégré a t= 250jours ?

On donne: mp, = 209,9276u ; lu=1,67.10"kg.
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CHIMIE
Exercice n°1:
I- On réalise la pile électrochimique suivante :
Pile (P,): PtIH, (P =1Atm) I H;O" (Imol.L™) II Co* (1 mol.L?) ICo

- On mesure la f ¢ m de la pile (Py) on trouve : E; =~ 0,28 V.
1) a) Faire un schéma annoté de la pile (Py) et préciser ses polarités.

b) Ecrire I’équation de la réaction chimique associée a cette pile (Py).
2) a) Montrer que le potentiel standard du couple Co**/ Co est égal 3 E,.

‘2b+) Comparer, en le justifiant, les pouvoirs réducteurs et oxydants des couples H;O'/H, et
Ceo™ /Co.
II- A I'aide des deux couples Co** /Co et Cd** /Cd on réalise une deuxiéme pile électrochimique
(P,) de symbole : Co I Co**( C=5C,) I Cd**(C,) ICd

- La mesure de la f.e.m. de cette pile (P;) donne E,=-0.15V,
1) a) Exprimer la f.e.m initiale de cette pile en fonction de Cy, C; et E® (f.e.m normale de la pile (Py)).

b) Ecrire I'équation de la réaction spontanée qui se produit dans la pile (P;) lorsqu’elle débite un
courant.

¢) Déterminer le potentiel standard du couple Cd**/ Cd.

d) Comparer les pouvoirs réducteurs et oxydants de deux couples Co** /Co et Cd** /Cd.
2) a) Dresser le tableau d’avancement de la réaction associée a la pile (P;) sachant que les deux
solutions ont le méme volume.

b) Déterminer la valeur de la constante d’équilibre K de la réaction associée a cette pile.
3) Lorsque la pile est totalement usée on trouve que [Cd*']= C’,= 0,12 mol.L™

a)Calculer la concentration molaire C*; des ions Co** lorsque la pile est usée.

t2>) Déterminer alors les concentrations molaires initiales ¢; et ¢, respectivement des ions Co®" et
cd™.
4) le systeme €tant en équilibre dynamique, on dilue la solution dans le compartiment contenant les
ions Co®" .Déterminer le sens d’évolution spontanée du systéme et déduire les polarités de la pile.
Exercice n°2:
Toutes les solutions prises & 25°C ou pKe =14
On considére une solution (§) d’ammoniac de concentration € = 5.1072mol. L™ et de pH = 10,95.
L'équation de la réaction relative a la mise en solution de cette base dans I'eau est :

NH; + H,0 2 NH; + OH™

1) a) Calculer la concentration molaire de toutes les espéces chimiques présentes en solution.

b) Vérifier que la base est faiblement ionisée.

¢) Montrer que le pH de la solution(S), sa concentration C et le pKa du couple NH} / NH;

vérifient la relation : pH = > (pKa + pKe + log C).

1) On dispose du matériel et des solutions suivants :

» Des fioles jaugées de 100mL,

e Des béchers.

e Des pipettes jaugées de 1mL, 2mL, 10mL, 20mL et une pipette graduée de 5mL.
Une solution (§) d'ammoniac de concentration € = 5.10 ?mol. L1,
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e De l'eau distillée.

e Un pH- métre.

On se propose de préparer, a partir de (§), quatre solutions (81), (§2), (83) et (§4) diluées de
volume 100mL chacune.

Le tableau suivant donne, entre autres, les valeurs du pH mesurées pour chacune des solutions
préparées.

Solutions ¢)) S ($2) (83) (S4)
C(mol.L™Y 5.1072 | 1072 | 5.107%3 | 2.1073 | 1073
—-logC 1,3 2 2,3 2,7 3,0
Prélévement V (en mL) 20 10 2
pH 10,95 | 10,60 | 10,45 10,10

a) Déterminer la valeur du prélevement V a effectuer a partir de (S) pour préparer les 100mL de
lasolution (S3).
b) Décrire le mode opératoire permettant d'effectuer cette dilution en choisissant la verrerie la plus
adéquate et qui nécessite le minimum d'opérations.
c) Tracer la courbe pH = f(— log C) en prenant comme échelle :

¢ Une unité de pH pour 1cm.

e Une unité de (— log C) pour 5¢cm.
d) Déduire de cette courbe, la valeur du pH de la solution (S3) et celle du pKa.

PHYSIQUE

Exercice n°1:

Une lame vibrante animée d’un mouvement rectiligne sinusoidal de fréquence N= 20Hz et
d’amplitude a= 4mm, provoque a la surface de I’eau des lignes d’onde circulaires de centre O qui se
propagent & une c€lérité V.

1) Etablir I’équation horaire yu (X,t) du mouvement d’un point M de la surface de I’eau, situé a la
distance x de O. La source S commence son mouvement & la date t = 0s & partir de sa position
d’équilibre en se déplagant dans le sens ascendant positif.

- 2) La figure suivante représente les lignes crétes observées a la surface libre de 1’eau a un instant ¢.
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Soient M;, M, et M; trois points de la surface du liquide .la distance d entre M2 et M3 au repos est 5 cm.

a) Déterminer la longueur d’onde A et la célérité V de I’onde.

b) Préciser 1’échelle utilisée pour représenter la figure.

¢) Comparer a chaque instant les mouvements de M, et M2 puis M; et M.
3) Calculer 1’élongation et la vitesse d’un point M situé a la distance x= 2 ¢m de O a Uinstant t; = 0.125s.
4) a) Représenter une coupe transversale de 1’aspect de la surface de I’eau & I'instant t; = 0.175 s

b) Préciser les positions des points qui vibrent en quadrature avance de phase avec la source a

I’instant t,.
Exercice n°2:
On réalise le circuit électrique ci-contre formé par un générateur de courant qui délivre un courant
d’intensité constante I; = 32uA, un condensateur de capacité C, une bobine purement inductive
d’inductance L variable et un résistor de résistance R = 250.
Initialement, les deux interrupteurs, K; et K;, sont ouverts et le condensateur est déchargé. -
Partie [ ;
On fixe ’inductance a la valeur Ly = 0,1H.
1) On ferme l'interrupteur K, on réalise la charge du condensateur. La variation de Ia tension aux
bornes du condensateur au cours du temps est donnée par le graphe de la figure 4 suivante :

L N

£ yieyr
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~
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a) Déterminer 1’expression de u, en fonction du temps.

b) Montrer que la capacité du condensateur est C = 16.10°°F.
2) Lorsque la tension aux bomes du condensateur atteint la valeur Uy = 10V, on ouvre Vinterrupteur
K, et on ferme I'interrupteur K, a la date t, prise comme origine des temps.
A T’aide d’un oscilloscope & mémoire, on visualise la tension u, aux bomes du condensateur, on
obtient le chronogramme de la figure 5 représentée ci-dessous :
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De quel régime d’oscillation s’agit-il ?
a) Déterminer la valeur de la pseudopériode T.
b) Calculer I’énergie totale, E = E, + E,;,, du circuit aux instants to = 0 et t; = 14ms.
¢) Déterminer la variation de 1’énergie totale entre les instants tg et ;.
En déduire une explication de la diminution de I’amplitude des oscillations.
3) Etablir I'équation différentielle des oscillations électriques en fonction de q.
4) On refait 1°‘expérience pour 3 résistors de résistance Ry = 52, R, = 35 et Ry = 2004 ; on obtient
les 3 courbes de la figure6.
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a) Nommer le régime d’oscillation correspondant a chacune des courbes.
b) Affecter chaque courbe a la résistance correspondante.

Partie II :

Maintenant, I’inductance est fixée a la valeur L.

On élimine le résistor, on recharge le condensateur, on ouvre k; et on ferme k.
1) Etablir I’équation différentielle faisant intervenir la charge q.

2) Sur la figure7, on représente le chronogramme de la charge q.
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a) Etablir I’expression de la charge q en fonction du temps.
b) Déduire I’expression de I’intensité i du courant circulant dans le circuit.
¢) Donner I’expression de la période propre T, des oscillations en fonction de L, et C. Donner sa
valeur.
Déduire la valeur de I’inductance L.
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Exercice n°3:Etude d’un document scientifique

Un réveil en douceur

On commercialise aujourd’hui des réveils "éveil lumiere / éveil douceur”. Le concept utilisé est le
suivant : lorsque l'heure du réveil programmé est atteinte, la lampe diffuse une lumiére dont l'intensité
lumineuse augmente progressivement jusqu'a une valeur maximale qui permet le réveil d’un individu.
On évite de cette fagon un réveil trop brutal. La durée nécessaire pour atteindre la luminosité
maximale est modifiable. Lors d'un atelier scientifique, deux éléves décident de construire un circuit
électrique permettant de faire varier doucement la luminosité d'une lampe, en utilisant les propriétés
¢lectriques d'une bobine. La luminosité de la lampe est liée a la puissance électrique qu'elle recoit. On
rappelle l'expression, de la puissance électrique recue par la lampe traversée par un courant d'intensité

i, en [’assimilant & un résistor de résistance R:
2

p =Ri’= 2’ avec u: la tension entre les bornes de la lampe. Pour étudier I'évolution temporelle

de la puissance électrique regue par la lampe, les éléves réalisent le circuit représenté sur la figure ci-
dessus et procedent & une acquisition informatique des données & I'aide d'une interface permettant de
t

suivre la tension u(t)=u (1-—e_;)avec1 : la constante de temps du dipdle RL ainsi réalisé. On

max
estime que pour réveiller un individu, la lumiére est suffisante lorsque cette puissance a atteint
98.01 % de sa valeur maximale. La courbe représentative de u(t) est sur la figure ci-dessous.

‘ i
u(v

T

N

b

-
any
-

i(s)

1S R SR SRR

1) Expliquer pourquoi les éléves ont-ils choisi de suivre la tension u(t) .
2) Montrer que pour réveiller un individu, la lumiére est suffisante lorsque : u(t) = 0,99 .U yay -
3) En déduire que la durée tg nécessaire pour permettre le réveil satisfait la relation : exp(tg/t) =100.

4) Déterminer la valeur de cette durée sachant que la relation précédente donne :ff ~ 8§,

5) Les éléves se sont rendus compte que cette durée est courte ; proposer une méthode a apporter au
circuit pour prolonger cette durée.
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SECTION ¢ SCIENCES EXPERIMENTALES
EPREUVE: SCIENCES PHYSIQUES DUREE : 3h COEFFICIENT : 4

1/4

Sujet N°6

CHIMIE
Exercice N°1 :
On introduit dans deux béchers un méme volume V4, = V4, = 10mL de deux solutions aqueuses
(81) et (52) de deux acides HA4 et HA, de concentrations molaires respectives €4 et Cy. A ’aide
d’un pH-metre préalablement étalonné, on suit la variation du pH de chaque solution (S1) et (8,) au
cours de I’addition progressive d’une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium NaOQH de molarité Cp,
contenue dans une burette. Les résultats de cette expérience ont permis de tracer les courbes (1) et (2),
(voir figure ci-dessous), ot la courbe(1) correspond au dosage de HA et la courbe(2) pour HA,

pH

12

N

0 2 4 6 ] 10 12 14 16 Vb(mL)

1) Etude de la courbe (1) :
a) En examinant la courbe (1), montrer que HA4 est un acide fort.
b) Déterminer la concentration molaire C; de la solution (S;).
¢) En déduire la molarité Cp de la solution d’hydroxyde de sodium NaOH.
2) Etude de la courbe (2) :
a) En examinant la courbe (2), montrer que HA, est un acide faible.
b) Montrer que les deux acides sont de méme concentration molaire C, = (.
¢) Déterminer la valeur du pka du couple correspondant a ’acide faible HA,.
d) Ecrire I’équation de la réaction du dosage.
e) Interpréter la nature acido-basique du mélange & 1’équivalence.
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3) Les deux courbes de dosage sont pratiquement confondues au dela de 1’équivalence. Pourquoi ?

4) Au lieu du suivi pH-métrique, on réalise un dosage utilisant un indicateur coloré de pH. Parmi les
indicateurs colorés dont les zones de virage sont mentionnées dans le tableau  ci-dessous, lequel
serait le plus approprié pour effectuer le dosage de I’acide faible? Justifier la réponse.

Indicateur coloré | Hélianthine | Bleu de bromothymol | Phénolphtaléine
Zone de virage 3,1 — 44 6 —76 8,2 — 10

5) On refait ’expérience en ajoutant un volume Ve d’eau au volume V,,, on constate que le pH a
’équivalence varie de 0,2. ‘

a) Dire s’il s’agit d’une diminution ou d’une augmentation.

b) Calculer le volume Ve d’eau ajoutée.
Exercice N°2 :
A la date t = 0, on réalise un mélange formé d’un volume V; = 60mL d’une solution (S;) de
peroxodisulfate de potassium (K,S,0g) de concentration molaire C; et d’un volume V, = 40mL d’une
solution (S;) d’1odure de potassium (KI) de concentration molaire C,.
A des différentes dates t, on dose la quantité de diiode I, formée par une solution de thiosulfate de
sodium et on trace la courbe donnant [I,] = f(t), voir figure 1.

[I,] en 10~2mol. L !

A

/ ol
/ Figure 1

v
/[ |
t {min)
Y
0 10 20 30 40 50 60 -

1) Berire I’équation de la réaction entre les ions iodure I~ et les ions peroxodisulfateS,02~. Préciser
les couples rédox mis en jeu.
2) Faire le schéma du montage permettant le dosage de la quantité de diiode.
3) a)Définir la vitesse volumique moyenne de la réaction,
b) Exprimer cette vitesse en fonction de [I,].
¢) Calculer sa valeur entre les dates t; = 5min et t, = 30min.
4) a) Déterminer la valeur de la vitesse volumique de la réaction a la date
t1. 4
b) Comment évolue cette vitesse au cours du temps ? Justifier cette E
variation a partir de la courbe.

¢) Déterminer C,, sachant que les réactifs sont en proportions Es=-

steechiométriques et la réaction est totale, E4y=-
Physique E;=-

Exercice N°1 :

La figure ci-contre représente un diagramme trés simplifié des niveaux Ez2=-
d'énergie de l'atome de lithium de numéro atomique Z = 3, de formule
électronique K°L'.
1) Qu’appelle-t-on chacun des niveaux d’énergie E,, E; ?

E1 = -
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2) Expliquer briévement pourquoi le spectre d’émission de ’atome de Lithium est discontinu ?
3) Lors de la transition du niveau E, au niveau E;, y-a-t-il absorption ou émission d’un photon ?
Calculer la longueur d’onde correspondante.
4) Un électron incident d’énergie cinétique Ec = 2eV entre en collision avec I’atome de Lithium pris &
I’atome fondamental.

a) Dire si cet électron incident permet la transition de I’atome.

b) De quelle transition s’agit-il ?
5) On éclaire un gaz d’atomes de Lithium pris & 1’état fondamental par une lumiére constituée par les
radiations de longueurs d’onde :
A1=692nm ; A, = 671nm ; A3 = 730nm et A4 = 780nm.

a) Cette lumiére est-elle mono ou polychromatique ?

b) Laquelle de ces radiations est-elle absorbée ?
On donne :
e Constante de Planck: h = 6,62.10%J.s
o Célérité de la lumiére dans le vide: C = 3.10°m.s™.
o 1eV=1,6.10"J.
Exercice N°2 :
Une association série formée d’une bobine d’inductance L et de résistance négligeable, d’un
condensateur de capacité C = 0,5 uF et d’un conducteur ohmique de résistance R = 500 est
alimentée par un GBF délivrant entre ses bornes une tension alternative sinusoidale :
u(t) = Up.sin 21N t) (Avec Uy, : amplitude constante et N : fréquence réglable).
Ce circuit est connecté a un oscilloscope a deux voies (Y; et Y,) dans le but de visualiser la tension
u(t) aux bornes du générateur et la tension ug(t).aux bornes du conducteur ohmique R.
1) Représenter le circuit et faire les connexions nécessaires a effectuer avec 1’oscilloscope.
2) La fréquence du GBF est ajustée a la valeur N= N; = 485 Hz. Sur I’écran de 1’oscilloscope, on
obtient les oscillogrammes de la figure ci-dessous. Les sensibilités verticales pour les deux voies sont

les mémes : 8, =3 V /div.
/ \ H‘“—] /Y
[\ ¢
~

NEREENEER NN AN

IR RN EEE R AR

a) Montrer que la courbe C2 /\ * rlc1_'j//\
VAN ///

représente ug(t). /
VAR

b) Déterminer la  valeur de
/ 1A /

et dire si le circuit a un caractére / \ /

Ll

Pintensité maximale I, et du / /| ,“ / /
\/ VAV

inductif ou capacitif ? / \ \L /

NS RN

IEEEEEERREN]

¢) Faire, a I’échelle, la construction
de Fresnel correspondant & 1’état \

déphasageA@ = (@, - ¢1) / \ /
\/

™~
el
It

électrique du circuit. \/

d) En déduire la valeur de
P'inductance L.
3) Etablir ’expression de I’intensité maximale I, en fonction de U, ,R,C,Let @ .
4) En ’expression de la charge maximale Qy,
5) Montrer que la résonance de charge est obtenue avant la résonance d’intensité.
6) Lorsque la fréquence du GBF est ajustée a la valeur N = N,, les deux sinusoides précédentes
deviennent confondues :
a) Dire, en justifiant la réponse, quel phénoméne particulier est mis en évidence par cette
expérience ?
b) En déduire la valeur de cette fréquence N, ainsi que celle de I'intensité maximale I, du courant
électrique.

A oA o s e di
¢) Montrer que I’équation différentielle caractéristique du circuit s’écrit, dans ce cas: L i

-(1; [ i(t). dt = 0. Interpréter alors ce résultat.
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d) Donner ’expression puis la valeur de la puissance électrique moyenne P absorbée par le { 4/4
RLC.
7) En faisant I’analogie électrique-mécanique, donner les expressions de X, et de V,, d’un pendule
¢élastique. '
Exercice N°3 :
Exercice 3;: Etude d’un document scientifique
L’dge dela Terre
La détermination de 1'age de la Terre a commencé vers le XVI° si¢cle, on 'estimait alors autour de
5000ans. Au XIX° siécle, des scientifiques admettaient un 4ge d'environ 100millions d'années. La
découverte de la radioactivité, par H. Becquerel en 1896, bouleversa toutes les données connues. La
datation & l'uranium - plomb permit de déterminer assez précisément 1'dge de la Terre.
Nous proposons de comprendre cette technique de datation :
Le noyau duranium 238, naturellement radioactif, se transforme en un noyau de plomb 206, stable,
par une série de désintégrations successives dite filiation radioactive.
Z38U - 2%5Pb + 6_Je + 85He
On a constaté¢ d'une part, que les minéraux d'une méme couche géologique, donc du méme age,
contiennent de l'uranium 238 et du plomb 206 en proportions remarquablement constantes, et d'autre
part que la quantité de plomb dans un minéral augmente proportionnellement & son dge relatif.
Si on mesure la quantité de plomb 206 dans un échantillon de roche ancienne, en considérant qu'il n'y
en avait pas initialement, on peut déterminer I'dge du minéral & partir de la courbe de décroissance
radioactive du nombre de noyaux d'uranium 238.
Etudions un échantillon de roche ancienne dont '4ge, noté treyre, correspond a celui de la Terre.
On considére la courbe de décroissance radioactive du nombre Ny(t) de noyaux d'uranium 238 dans un
¢chantillon de roche ancienne

/ . L
6.10% 4 Ny (noyaux )d'wranium) — — 71 EEEEEEEE e SR e

5.1024 .
4.10" 4
3.10% 1

2.102 ]

[— DU T T

t‘(‘an‘n‘ées) |

|

L J;l‘ “1;1 | .\
0 5.10° 10 10° 15.10°

20010 2510 30100

Questions :

1) Que signifie les termes suivants : filiation radioactive et datation.
2) Déterminer le nombre de désintégrations o et B~ au cours de la transformation de 1’'uranium 238 en
plomb 206.
3) Déterminer graphiquement la période de I'uranium 238.
4) La quantité¢ de plomb mesurée dans la roche & la date freme, notée Npp(freme), €St égale 2 2,5.10"%
atomes.

a) Etablir la relation entre Ny (¢rere), Nu(0) et Npp (Frerre)-

Calculer la quantité Ny (#rene) de noyaux d'uranium.

b) Déterminer I'4ge #rene de 1a Terre.

61



0 0 ¢ EXAMEV DU BACCALAUREAT ¢ ¢ #
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EPREUVE : INFORMATIQUE DUREE 2 1,8h COEFFICIENT - 0,5
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Sujet N°I
Partie I : (6 points)
Exercice 1 : (3 points)
Soit la partie déclarative suivante d’un programme Pascal :
CONST
X=2;

TYPE

Ami = (Ahmed, Imen, Salah, Ali, Lobna, Zied, Fatma, Nizar, Rim) ;

Ami_classe = Imen .. Nizar ;
VAR

Test : Boolean ;

A:Ami;

B : Ami_classe ;

Pour chacune des instructions suivantes, complétez le tableau ci-dessous en mettant un croix
(X) dans la colonne correspondante (Valide ou Non valide) et justifiez votre réponse pour les
instructions non valides.

Readln (Test); L

A = ;Imen’ ; ............................................

Writeln (B); ||

............................................

............................................

X:=0rd (Salah); ] e

FOI‘A sz Ahmed to Salah do ............................................
Writeln(‘Bonne chance’) ; ............................................

Test := (Succ (Salah) = Pred (L.obna)) ;
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Exercice 2 : (3 points)

Soit la fonction Quei suivante écrite en Pascal :

Function Quoi (chl, ch2 :string ) : .........ooiviiininnnn.n. ;
Var p:integer ;

..............................................

c:=0;
test := false ;
Repeat
c:=ctl;
x := copy(ch2,c,length(chl)) ;
If chl =x Then
Begin
test == true ;
p=c;
End ;
Until test or (¢ = (length(ch2)-length(ch1)+1)) ;
Quoi==p;
End ;
Questions :
1- Compléter I’entéte de cette fonction ainsi que la suite de la déclaration de ses variables
locales.
2- Pour chacun des cas suivants, exécuter manuellement cette fonction, en complétant les
valeurs successives des différentes variables p, c, test et x.

‘Pascal’

at’ ‘Math’

..................................................................................................................

4- Donner le nom ainsi que les paramétres nécessaires d’une fonction prédéfinie en Pascal
équivalente a celle-ci, et permettant de retourner le méme résultat.

..................................................................................................................
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Partie II : (14 points)

On désire écrire un programme simulant 1’un des traitements gérés par « Facebook ». Pour
cela, on dispose les deux tableaux suivants :

Le premier tableau PERS contient X chaines de caractéres (2<= X <=9) représentant les
noms de personnes identifiées successivement par des numéros de 1 a X.

Le deuxiéme tableau AMIS contenant N entiers positifs, distincts et composés de deux
chiffres (9<= N <=100) représentant la liste des relations d’amitié sachant que :

e Chaque relation d’amitié est représentée par une paire d’identifiants de personnes amies
portant le N° de chacun : 12 veut dire que 1 est un ami direct de 2 de méme aussi 2 est un ami
direct de 1. Donc, lors de la saisie, on donne soit 12 soit 21 comme relation d’amitié, mais
pas les deux.

s Une personne n'est jamais amie d'elle-méme, donc on ne peut pas saisir comme relation
d’amitié 11, 22, 33 etc ..

Ce programme doit réaliser les traitements suivants : (voir exemple)

a) Saisir les deux tableaux PERS et AMIS sans faire les contrbles nécessaires.

b) Déterminer et afficher les numéros et les noms des amis directs d’une personne ayant un
identifiant A donné.

c) Déterminer le nombre d’amis directs de chaque personne et les stocker dans le tableau
NBR.

d) Déterminer et afficher le ou les N° de personnes qui ont le maximum d’amis directs.

Exemple :
Pour X=5¢et N=9, on a les deux tableaux PERS et AMIS suivants :

PERS Youssef |Rayen|Yemen| Rim | Rana
Identifiant de la
Personne 1 2 3 4 5
AMIS 12 15 23 45 25 41 53 34 42
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Le programme affichera :
e Les amis directs de la personne ayant I’identifiant 1 sont :
2 Rayen, 4 Rim et 5 Rana.
e Le nombre d’amis directs de chaque personne est :

NBR 3 4 3 4 4
1 2 3 4 5

o Les N° de personnes qui ont le maximum d’amis directs sont: 2,4 et 5.

Travail demandé :

1. Analyser le probléme en le décomposant en modules.
2. Analyser chacun des modules envisagés précédemment.
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EXAMEN DU BACCALAUREAT

SECTION ¢ Mathématiques + Sciences Expérimentales + Sciences Techniques
EPREUVE : INFORMATIQUE DUREE : 1,5h COEFFICIENT : 0,5

12

Sujet N°2

Partie I : (6 points)
Exercice 1 : (3 points)
Soit 1’algorithme de la fonction INCONNUE suivante :
0) DEFFNINCONNUE (C: ...t ;Ch:Chaine) :..ocoooivvniiiine e, ;
1) p& 0
2) i€ long(Ch)
3) TantQue (Ch[ i ]<>C) et (i>=1) Faire

i:=i-1
Fin TantQue
4) p€i

5) INCONNUE € p
6) Fin INCONNUE
Questions :
1/ Compléter I’entéte de la fonction INCONNUE.

2/ Compléter dans le tableau ci-dessous, la déclaration des objets locaux qui figurent dans
P’algorithme précédent :

..........................................................................

3/ Compléter le tableau ci-dessous par le résultat retourné aprés chaque appel de la fonction
INCONNUE.

INCONNUE (‘T’, ‘ATTENTION’) | oot

INCONNUE (‘b’, ‘BAC’)

..............................................

4/ En déduire le role de cette fonction.

Exercice 2 : (3 points)

Soit T un tableau de 6 ¢léments de type entier. Chaque élément correspond au nombre d’éléves
absents durant chaque jour de la semaine dans un établissement scolaire.

Les indices du tableau T sont référencés par les noms des jours de la semaine : Lundi, Mardi,...... et
Samedi.

T| l I | I il |

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi
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Questions :

1/ Compléter I’entéte du programme Pascal suivant par la partie déclaration du tableau T :

Program absence ;
Uses wincert ;

VarT: TAB;
2/ Ecrire en Pascal les instructions permettant de remplir touts les éléments du tableau T (aucun
contrdle de saisie n’est demandé).

3/ Ecrire en Pascal I’instruction permettant d’afficher le nombre total d’éléves absents pendant les
deux derniers jours de la semaine.

Partie 11 : (14 points)

Une chaine de radio a organisé un jeu qui consiste 8 demander de ses auditeurs, d’envoyer chacun
par SMS sa chanson préférée parmi les trois chansons proposées, afin de diffuser sur ses antennes la
chanson qui aura le meilleur score, et de rémunérer le participant gagnant qui a préféré cette chanson.
Les trois chansons sont représentées comme suit :

- La chansonl : par la lettre "A"'.

- Lachanson?2 : par la lettre "B".

- La chanson3 : par la lettre "C". .

Chaque participant est appelé a envoyer par SMS, sa proposition en mettant son nom suivi du
caractere *-° , puis suivi de la lettre représentant sa chanson préférée ("A", "B" ou ""C"). Sachant que
chaque chanson préférée par un participant aura un point.

On se propose d’écrire un programme qui permet de gérer ce jeu, selon le principe suivant :

1) Saisir les textes des SMS de N participants (3< N < 500) dans le tableau P.

2) Trouver puis afficher la chanson a diffuser, qui sera celle qui aura la premiére, un total de points
(score) égal au tiers (1/3) du nombre N.

3) Créer un tableau RES formé par tous les noms des participants qui ont choisit la chanson a diffuser.
4) Trouver puis afficher le nom du gagnant qui sera pris aléatoirement 3 partir du tableau RES.

NB. Pour trouver le participant gagnant, on peut utiliser la fonction « ALEA »

Exemple : Pour N=12

P] Amin-Bl Mahdi-A | Imen-B | Ines-C | Karim-Al Emna-C l Feiza -Bl Malek-Bl Ali-C | Houda~A| Anis-C [ Nour-E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Au niveau de I'indice 8, la chanson a diffuser est déterminée et on obtient les scores suivants :
- Pourla chanson "A" =2
- Pour la chanson "B" = 4
- Pour la chanson "C" =2
= Donc La chanson a diffuser est celle représentée par la lettre "B", puisque elle posséde le premier
score qui est égal au tiers (1/3) du nombre N.
= Le tableau résultat est :

RES | Amin I Imen | Feiza | Malek |  Nour |
1 2 3 4 5

Le nombre généré aléatoirement parmi les cing participants qui ont préféré la chanson a diffuser
est 3. ‘

= Donc « Feiza » est la participante gagnante.

Travail demandé :

3. Analyser le probléme en le décomposant en modules.

4. Analyser chacun des modules envisagés précédemment.
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Sujet N°3

Partie I ; (6 points)
Exercice 1 : (2.5 points)
Soit la fonction INCONNUE suivante écrite en Pascal :
Function INCONNUE (T : TAB; C1,C2:............... Y ;
Var X :nteger; C:Char;
Begin

X =T[C1];

For C:=Cl1+1 To C2Do

If TIC]1>X Then X:=T[C];

INCONNUE =X;
End;
NB : TAB est un type représentant un tableau de 10 entiers, et T un tableau de type TAB contenant
les éléments suivants :

T, 4 [ 9 1 6 [ 8 [ s T 12 T 3 1]
"A" "B" "C" "D" "EH "F" "G"
Questions :
1/ Compléter ’entéte de la fonction INCONNUE par le type de ses paramétres C1 et C2 ainsi que son

type.
2/ Compléter le tableau ci-dessous par le résultat retourné aprés chaque appel de la fonction
INCON

INCONNUE (T,’A’,
INCONNUE (T, ‘CF) | oo

..............................................

3/ En déduire le role de cette fonction.
Exercice 2: (3.5 points)
Soit le programme suivant écrit en Pascal :
Program Examen ;
Type TAB = ARRAY [1..10] of Char;
Var n, nl, n2: Integer ;
T:TAB;
Procedure QUE_FAIT (x :Integer; V : TAB ; Var C1,C2 :Integer) ;
Var i:Integer;
Begin
Cl=0; C2:=0;
For i:=1 To x Do
If V[i] In[*A’..’2’]
then C 1:=Cl1+1
Else C2=C2+1;
End;
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Begin 2
QUE_FAIT (n, T, nl,n2);

Writeln (nl) :

Writeln(n2)
End.
N.B: TAB est un type représentant un tableau de 10 caracteres, formé uniquement par des lettres
alphabétiques.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T I "g" l "o , "R | " | "yt i nan ‘ ! | nan l "in l " I

Questions :

1. Compléter le tableau suivanten affectant dans la colonne appropriée le ou les identificateurs
utilisés dans le programme ci-dessus :

Variables Variables Paramétres Paramétres Mode de passage | Mode de passage
globales locales effectifs formels par valeur par variable

2. Quel est le r6le de la procédure QUE_FAIT.

...........................................................................................................................

Partie 11 : (14 points)

On désire écrire un programme permettant de remplir un tableau T par N entiers positifs non nuls
et distincts (avec 5< N <15) puis d’afficher tous les nombres « Aigus » du tableau T et le nombre
« AiguMaxy.

NB:
» Un nombre T[i] est dit « Aigu », si et seulement si il répond aux deux conditions suivantes :

e Il est strictement supérieur au nombre qui le précéde (T[i-1])

o Il est strictement supérieur au nombre qui le suit (T[i+1])
> « AiguMax» est le maximum de tous les nombres « Aigus » du tableau T.

Exemple :
Pour N= 11 et le tableau T suivant :
T_3 | 6 5 | 4 | 2 1 | 20 [ 30
1 2 4 5 6 8 9 10 11

Le pregramme affichera :
e ILesnombres « Aigus » du tableau sont : 8, 12, 30
e Le nombre « AiguMax » = 30

Travail demandé :

1. Analyser le probléme en le décomposant en modules.
2. Analyser chacun des modules envisagés précédemment.
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Sujet N°4
Partie I : (6 points)

Exercice 1 : (2 points)
Soit ’algorithme de la fonction Quoi suivante :

0) DEF FN Quoi (A : entier, N : octet) : entier

) R 1
Tant que N> 0 Faire
SiNmod2=10
Alors
A «— Carré (A)
N« NDiv2
Sinon
R «—R*A
N«N-1
Fin si
Fin Tant que
2) Quoi «— R
3) Fin Quoi
Questions :

a) Compléter le tableau ci-dessous par le résultat retourné aprés chaque appel de la fonction

Quoi.

QUOL(2,6) e
b) En déduire le rble de cette fonction

Exercice 2 : (4 points)
Soit le programme Pascal suivant permettant d’inverser les N éléments de types entiers d’un tableau
T (N<=10)
Program Inverse_Tab ;
8 87 T PP
Var N : Integer ;
T:Tab;

Procedure Permut (L........coooiiiiiiiiiiii i ettt );
Begin

A :=A+B;

B =A-B;

A:=A-B;
End;
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Procedure Imverse (X : Integer ; Var V : Tab);
Var i: Integer ;

Begin
For i :=1to X div2do

Permut (..ooovvnieniii );
End ;
Begin

INVerse (..oevveeiiiee i );
End.
Questions :

a) Compléter la déclaration du Type au niveau de 1’entéte du programme principal.

b) Compléter la déclaration des paramétres au niveau de 1’entéte de la procédure Permut.

¢) Compléter I’instruction d’appel de la procédure Permut au niveau du corps de la procédure Inverse.
d) Compléter Iinstruction d’appel de la procédure Inverse au niveau du corps du programme principal.

Partie Il : (14 points)

Soient deux séries statistiques numériques données X et Y de méme taille. Le nombre
d’éléments de chaque série est un entier n (5 < n < 20). Les deux séries sont des réels a saisir
respectivement dans les tableaux X et Y.

On se propose d’écrire un programme permettant de calculer et d’afficher :
® la moyenne arithmétique M1 de la série statistique numérique X.
¢ la moyenne arithmétique M2 de la série statistique numérique Y.
¢ la covariance COV des deux séries statistiques numériques X ¢t Y.
. Sachant que :

COV =(I/n X X[i] * Y[i])- M1 * M2

Mi= 2 X[i]/n
M2= 2 Y[i]/n
Exemple : Pour n=35
X [ 150 [ 100 [ 300 | 200 | 250 |
1 2 3 4 5
Y [ 1 | 25 ] o5 | 15 | 2 |
1 2 3 4

Le programme affichera :
M1 =1000/5=200
M2 =75/5 =15
COV(X,Y) = 270-300= -30

Travail demandé :

1. Analyser le probléme en le décomposant en modules.
2. Analyser chacun des modules envisagés précédemment.
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SECTION ¢ Mathématiques + Sciences Expérimentales + Sciences Techniques
EPREUVE : INFORMATIQUE DUREE : 1,5h COEFFICIENT : 0,5

172

Sujet N°5
Partie 1 : (6 points)
Exercice 1 : (6 points)
On propose le programme Enconnu suivant :

Program Inconnu ;
1 07 g { Tab est un tableau de 10 entiers }

Procedure Traitement (x : Integer ; Var V : Tab);
T
Begin
Fori:=x-1 Downto 1 do
Forj:=1toido
IfVI[jl > V(j+1] then
Permut (V{j], V[j+1]); { Appel de la procédure de permutation }

End ;
Begin

Traitement (n, T) ;
End.
Questions :
1) Compléter la partie relative & la déclaration des types globaux et des variables globales au sein du
programme principal Inconnu
2) Compléter la partie relative a la déclaration des variables locales au sein de la procédure
Traitement.
3) Développer la procédure Permut permettant de permuter les contenus de deux entiers.

..........................................................................................................................................................

4) Détérminer I’état final du tableau T apres I'appel de la procédure Traitement

Avant ’appel de Ia
procédure T 5 10 4 2 8
Traitement

Aprés Pappel de la
procédure T | o L i | i L |
Traitement

5}  En déduire le rdle de la procédure Traitement.

6) Quel sera I’état du tableau T si on procéde & un mode de passage par valeur du paramétre effectif
T a I’appel de la procédure Traitement.
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Partie I1 : (14 points)
On dispose d’un tableau Exp comportant N expressions arithmétiques (3 < N £ 20). Chaque
expression est une chaine de caractéres composée par des opérandes représentées uniquement par des
chiffres (de 1 4 9) et par les opérateurs arithmétiques suivants : (+, -, ¥, /). Sachant qu’une expression
arithmétique doit faire appel au moins a un opérateur de calcul telle que : 543

On se propose d’écrire un programme intitulé Evaluation permettant de traiter les actions suivantes :
1. Saisir les N expressions arithmétiques dans le tableau Exp.

2. Evaluer chacune des expressions arithmétiques du tableau Exp puis ranger le résultat
cotrespondant dans le tableau Res. (Voir exemple)
3. Trier en ordre croissant les expressions et leurs résultats selon le résultat de chaque expression,
de fagon a ce que chaque expression soit cohérente avec son résultat.
4. Afficher au fur et & mesure chaque expression avec son résultat.

Exemple : Pour N =8

Exp | 2*3*4 | 5+3-1 | 7*32 | 62 ] 1+2+5 | 1+2 | 9+6 | 512 |
1 2 3 4 5 6 7 8
Res | 24 | 7 | 105 | 4 | 8 | 3 | 15 | 25 |
1 2 3 4 5 6 7 8
Apres tri, on obtient les tableaux Exp et Res suivants :
Exp 52 1+2 6-2 5+3-1 | 1+2+5 | 7*32 9+6 | 2*3%4
Res | 25 | 3 | 4 1 17 17 8 115 ] 15 | 24 |
1 2 3 4 5 6 7 8
A la fin, le programme affichera: 5/2=2,5
1+2=3
6-2=4
ete....

Travail demandé :
1. Analyser le probléme en le décomposant en modules.
2. Analyser chacun des modules envisagés précédemment.
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Sujet N°1

Texte :

Benoit connait Martine depuis longtemps. Ils ont le méme dge et sont du méme village.
Maupassant raconte la naissance de leur amour. Cet extrait se situe au début de la nouvelle.

Le souvenir de la Martine s'agitait dans l'esprit de Benoit comme une mouche emprisonnée.
Puis un désir le prit de la revoir, et il passa plusieurs fois devant la Martiniére @. Il I'apergut
enfin étendant son linge sur une corde, entre deux pommiers.

II resta blotti contre le fossé pendant plus d'une heure, méme apres qu'elle fut partie. Il s'en
revint plus hanté @encore qu'auparavant.

Pendant un mois, il eut 1’esprit plein d’elle. Il tressaillait @quand on la nommait devant lui.
Il ne mangeait plus, il avait chaque nuit des sueurs qui I'empéchaient de dormir.

Le dimanche, a la messe, il ne la quittait pas des yeux. Elle s'en apercut et Iui fit des sourires,
flattée d'étre appréciée ainsi.

Or, un soir, tout a coup, il la rencontra dans un chemin. Elle s'arréta en le voyant venir. Alors
il marcha droit sur elle, suffoqué par la peur et le saisissement, mais aussi résolu a lui parler. Il
commenga en bredouillant :

« Voyez-vous, La Martine, ¢a ne peut plus durer comme ¢a. »

Elle répondit, comme en se moquant de lui : « Qu'est-ce qui ne peut plus durer Benoit ? »

I reprit : « Que je pense a vous tant qu'il y a d'heures au jour. »

Elle posa ses poings sur ses hanches : « C'est pas moi qui vous force. »

11 balbutia : « Oui, c’est vous ; je n’ai plus ni sommeil, ni repos, ni faim, ni rien. »

Elle prononga trés bas : « Qu’est-ce qu'il faut, alors, pour vous guérir de ¢a ? »

Il resta saisi, les bras ballants, les yeux ronds, la bouche ouverte.

Elle lui tapa un grand coup de main dans l'estomac et s'enfuit en courant.

A partir de ce jour, ils se rencontrérent le long des fossés, dans les chemins creux, ou bien,
au jour tombant, au bord d'un champ alors qu’il rentrait avec ses chevaux et qu'elle ramenait ses
vaches a I’étable.

11 se sentait porté, jeté vers elle par un grand élan de son cceur et de son corps. Il aurait voulu
1’étreindre, 1’étrangler, la manger. Et il avait des frémissements d’impuissance, d’impatience, de
rage de ce qu’elle n’était point & lui complétement, comme s’ils n’eussent fait qu’un seul étre.

On en jasait @dans le pays. On les disait promis I'un & l'autre. Il lui avait demandé,
d’ailleurs, si elle voulait étre sa femme, et elle a répondu : « Oui ».

Ils attendaient une occasion pour en parler a leurs parents.

Guy de MAUPASSANT, Les Contes de la Bécasse, 1883

®La Martiniére : nom de la ferme de la Martine @ hanté : envahi @ tressaillir : frémir, frissonner
@jaser : bavarder
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Etude de texte : (1 Opoints)

1. Quel effet produit le souvenir de Martine sur Benoit ? Justifiez votre réponse par deux
expressions du texte. (2pts)
2. Comment se manifestent les sentiments éprouvés par Benoit sur son état physique ? Appuyez
votre réponse par deux indices relevés dans le texte. (2pts)
3. a- Les deux personnages ont-ils la méme attitude et les mémes sentiments ? Développez
votre réponse. (1pt)

b- Relevez deux procédés d’écriture rendant compte de I’état amoureux de Benoit et
indiquez-en I’effet. (2pts)

Langue

¢ GRAMMAIRE : (1,5pt)
Transposez cette phrase au style indirect en choisissant un verbe introducteur adéquat que
vous conjuguerez au passé simple.
Elle posa ses poings sur ses hanches : « C'est pas moi qui vous force. »

¢ VOCABULAIRE : (1,5pt)
Réécrivez ce passage en remplagant ce qui est souligné par une expression de la liste.
(Accordez comme il convient)
faire sa déclaration / conter fleurette / échanger des serments / faire les yeux doux / filer le
parfait amour / croiser.
Chaque fois que Benoit rencontrait Martine, il la regardait amoureusement et la courtisait.
Et depuis le jour ou il décida de lui avouer son amour, les deux amants se promirent fidélité et
s¢ donnaient des preuves d’un amour partagé.

Essai : (10 points)
« I Tui avait demandé, d’ailleurs, si elle voulait étre sa femme, et elle a répondu : « Oui ». »

Selon vous, les problémes du quotidien risquent-ils de tuer I’amour ?
Vous fonderez votre réflexion sur des exemples précis.
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Sujet N°2
Texte
Hymne de la Liberté

O mes fréres dans les prisons vous étes libres
Libres les yeux briilés les membres enchainés
Le visage troué les 1évres mutilées

Vous étes ces arbres violents et torturés

Qui croissent plus puissants parce qu'on les émonde ©
Et sur tout le pays d'humaine destinée

Votre regard d'hommes vrais est sans limites
Votre silence est la paix terrible de 1’éther. @
Par-dessus les tyrans enroués de mutisme ®
1l y a la nef @silencieuse de vos mains
Par-dessus l'ordre dérisoire des tyrans

Il'y a l'ordre des nuées et des cieux vastes

11y a la respiration des monts trés bleus

Ily a les libres lointains de la priére

11y ales larges fronts qui ne se courbent pas
Il y a les astres dans la liberté de leur essence
Il y a les immenses moissons du devenir

11y a dans les tyrans une angoisse fatale

Qui est la liberté effroyable de Dieu.
Pierre Emmanuel (1916-1984), Jour de colére, mars 1942

@ taille,coupe

@ Pespace céleste

@ le fait d’étre muet

® les mains jointes évoquent la nef d’une cathédrale dont la toiture est en forme de coque
de navire inversée

Etude de texte : (10points)

1. Comment le poéte considére-t-il les prisonniers ? Justifiez votre réponse au moyen d’un
indice textuel. (2pts)

2. D’apres le poéte, ’emprisonnement de ces militants porte-t-il atteinte a leur liberté
personnelle ? Appuyez votre réponse par un indice textuel. (2pts)
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3. a- Sur quoi les tyrans ne peuvent-ils pas exercer leur pouvoir ? Citez au moins deux
¢léments. (2pts)
b- Relevez et expliquez la figure de style utilisée par le poéte a ce propos. (1pt)

Langue :

1. Complétez ce raisonnement au moyen de quatre propositions en employant les antonymes
des expressions soulignées. (2pts) ‘

C’est la paix qui donne de la vigueur aux empires ; elle maintient ’ordre parmi les citoyens ;
elle favorise I’agriculture et le commerce, en un mot, elle procure au peuple le bonheur. La
GUETTE, AU COMIIAITE, . .vvevveerereirerrerieerenrerterearesiestessestestessestasestessensesseseessasessensessonsessessasessessasesssensesassen

2. a- Identifiez les éléments de la métaphore filée contenue dans ces deux vers.
Vous étes ces arbres violents et torturés
Qui croissent plus puissants parce qu’on les émonde

b- Quel est ’effet produit par cette image métaphorique ? (1pt)

Essai : (10 points) |

Certains sont intimement convaincus que la liberté est un affranchissement de toute autorité.
Partagez-vous leur conception ?

Selon vous, étre libre consiste-t-il a faire ce que 1’on veut ?

Vous exprimerez votre point de vue dans un développement cohérent, étayé par des exemples
précis.
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Sujet N°3

Texte :

La scéne se déroule dans un petit village de la Loire, pendant la Seconde Guerre Mondiale, en
Juin 1940, alors que les Allemands ont vaincu les Frangais et s'apprétent a occuper le pays.

Ce n’étaient pas encore les Allemands qui arrivaient mais UN Allemand : le premier. Tout
le village, derriére les portes fermées, par ’entrebdillement des persiennes demi-closes ou 4 la
lucarne d’un grenier, le regardait venir. Il arréta sa motocyclette sur la place déserte; ses mains
¢taient gantées; il portait un uniforme vert, un casque sous la visiére duquel on apergut,
lorsqu’il leva la téte, un visage rose, maigre, presque enfantin. « Il est tout jeune! »
murmurerent les femmes. Sans bien s’en rendre compte, elles étaient prétes & quelques visions
de I’Apocalypse®, a quelque monstre étrange et effrayant. Il regardait autour de lui et
cherchait quelqu’un. Alors le buraliste®, qui avait fait la guerre de 14 et portait la croix de
guerre et la médaille militaire au revers de son vieux veston gris, sortit de sa boutique et
s’avanca vers 'ennemi. Un moment, les deux hommes restérent immobiles, face a face, sans
parler. Puis I’ Allemand montra sa cigarette et demanda du feu en mauvais francais. Le buraliste
répondit en mauvais allemand car il avait fait I’occupation en 18, a Mayence. Le silence était
tel (tout le village retenait son souffle) qu’on entendait chacune de leurs paroles. L’Allemand
demanda son chemin. Le Francais répondit, puis s’enhardissant;

- Est-ce que I’armistice®est signé ?

L’ Allemand écarta les bras.

- Nous ne savons pas encore. Nous 1’espérons, dit-il.

Et la résonance humaine de cette parole, ce geste, tout ce qui prouvait jusqu’a I’évidence
que I’on avait affaire non a quelque monstre altéré@de sang mais a un soldat comme les autres,
cela brisa tout & coup 1a glace entre le village et I’ennemi, entre le paysan et ’envahisseur.

- Il n’a pas I’air méchant, chuchotérent les femmes.

11 porta la main a son casque, mais sans raideur, en souriant, d’un geste incertain et comme
inachevé, qui n’était pas tout & fait un salut militaire et pas davantage celui dont un civil prend
congé d’un autre. Il jeta aux fenétres closes un bref regard curieux. La moto démarra et
disparut. Les portes s’ouvrirent alors les unes aprés les autres, tout le village sortit sur la place
et entoura le buraliste qui, debout, immobile, les mains dans les poches, le sourcil froncé,
regardait au loin.

. Iréene Némirovsky, Suite frangaise
Ecrit en 1942, publié en 2004 aux Editions Denoél
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1-Apocalypse : fin du monde

2- buraliste : marchand de tabac

3-armistice : arrét des combats entre deux pays ennemis
4-altéré : assoiffé

Etude de texte : (10points)

1. a-Comment réagissent les villageois en voyant arriver le soldat allemand ? Justifiez par deux indices
du texte. (Ipt)

b-Qu’est-ce-qui explique cette réaction ? Relevez et expliquez un procédé d’écriture qui le montre.
(2pts)
2. le comportement de 1’ Allemand correspond-il 4 'image que les villageois se font de lui ? Expliquez
et développez votre réponse. (2pts)
3. Quel changement s’opére dans les sentiments des villageois a la fin du texte ? (2pts)

Langue :

1. a- Précisez le sens de I’adjectif « mauvais » dans les expressions « en mauvais frangais », « en
mauvais allemand » (1pt)

b- Employez cet adjectif dans une phrase en Iui donnant un sens différent. (1pt)
2. Transposez la phrase suivante au discours indirect en prenant soin de bien choisir le verbe
introducteur et de respecter le temps du récit choisi par ’auteur. (1pt)
« Est-ce-que I’armistice est signé ? »

Essai : (10 points)

Loin de s’aimer mutuellement, les hommes semblent déterminés & violer la paix, en prenant plaisir a
s’entretuer sauvagement, et inlassablement.

A votre avis, faut-il considérer la guerre comme un acte légitime ou insensé ? Développez une
réflexion personnelle en vous appuyant sur des arguments et des exemples précis.
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Test N° 1

1- Six-year-old Bobby Shepherd and his sister Christi, seven, died in October 2006 during a
week-long holiday in the resort of Gouria on Corfu. The two British children died from carbon
monoxide poisoning at a Greek hotel. The night they died, they had complained of feeling
unwell and both had been vomiting.

2- The children’s father, Mr. Neil Shepherd and his partner Ruth Beatson, of Wakefield, fell
into a coma, but were discovered by a cleaner, both have made a full recovery. An investigation
showed the boiler which controlled the hot water and air-conditioning system at the villa at the
Louis Corcyra Beach Hotel had been incorrectly fitted and maintained.

3- Yesterday a panel of the Corfu judges ruled that the head of Thomas Cook’s health and
safety department Mr. Carson and Miss Gibson, an overseas representative for the holiday firm,
should stand trial. They are accused of negligence along with 11 Greeks, including the manager
and the maintenance manager at the hotel . A trial date will be set next month, but is likely to be
in September. If found guilty, the two British employees could be sentenced to up to 20 years in
prison.

4- A lawyer representing Mr. Shepherd, Miss Beatson and the children’s mother Sharon
Wood, described the decision as a « victory for justice ». he added : « we feel that if there is
evidence of innocence for some of the accused, then let the court decide ». Last year, Mrs
Wood, 35 said : “ I hold Thomas Cook totally responsible. They should have checked that the
place they were sending their clients was safe. We didn’t want this to be swept under the carpet
as just an accident “.

5- Thomas Cook has sent legal letters to the media refuting claims that any of the firm’s
employees were facing charges. Bosses have denied even being contacted by Greek authorities
investigating the case . The lawyer who is representing the twoThomas Cook employees, said :
« It’s a mistake that the tragic deaths of two children should lead to charges against my clients
who do not appear to have broken any safety regulations .» A spokesman for the company said
last night :” Thomas Cook continues to stand behind the two people concerned and believes that
they will be vindicated”.

Daily Mail, Monday, March 17, 2608

I) Reading compréhension
1) Tick the right alternative
a) The text is mainly
[ ]argumentative [ ]narrative [ ]expository
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b) The text is about
[ ]arranging package tours [ ]sending clients to unsafe destonations [ ] providing good services
for travellers.
2) Complete the table with information about the children’s holiday

Duration Cause of death Accused travel agency

3) Correct the following false statements with details from the text : (2 marks)
a- Mrs Wood wanted to hide the sad truth of her children’s death (par 4)

.................................................................................................................................

4) What do the underlined words refer to
A~ They (Aparg 3) TETRTS t0 ... iueni ittt
b= My ClEents (PArag 5) 10 «.ouvurre ittt
5) Find in the text words / expressions that approximately mean
a- Popular holiday center (Parg 1).......c.o.vvviiiiiiiiiiiii
b- To support somebody (PArg 5)....c.ouvniniiiiiiiiii
6) Give a justified personal answer to the following question.
In your opinion, who is responsible for the children’s death, the travel company, the hotel staff or the
father 7 )

..............................................................................................................................

II- Language :
1) Fill lin the blanks with 6 words from the box below.

remain — destinations — discount — travellers — increasingly — around —
for — accommodation

The costs of holidaying in Europe will increase this year. The strength of the Euro means British

........................... are already paying far more for food, shopping and ...............cooeiiiiiiinnn,
compared with last year. The wise holidaymaker will avoid the, Euro-zone and head
.................. the US, because the pound is incredibly strong against the dollar.

Package holidays will ..................... expensive as travel firms set prices in advance.

Research by the post Office suggests holiday makers will .................. choose short city breaks abroad
to avoid rising costs. Cheap................... include Hungary, Estonia and Croatia

2) Supply the correct form or tense of the bracketed words.
Film stars who undergo cosmetic surgery have a great influence on teenagers. Last year, thousnads of

operations (perform) ................... on girls aged 18 and 19. The procedure which costs up to £5,000
has become (attractive) .................. to teenagers than it used to. A consultant surgeon said : “Young
women want to enhance their (confident) .................... about their body image when (go)

.................. on beach holidays. The number of girls having the procedure (double)
........................... since last year. But experts warn that young people are likely (put)
.................... themselves at mental and physical risk.
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111- writing

1) Use the following notes to write a short biopgraphy of the amazing saxophone player Jason
Rae.
Birth : 1977 — Leeds, the UK / character. Funny, always / 1990 s : form — jazz band — seven of his friends
/ Music : combine — funk, jazz, hip-hop / Marriage : 2001 — soul singer Corrine Bailey / Death : March
22, 2008.

..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

2) Some educationists claim that online learning has a number of benefits over traditional classroom
based learning as it enables the students to pursue their studies wherever and whenever they wish. Write a
10 — line article to express your agreement or disagreement with the idea. Illustrate your view with
arguments and exampels from your personal experience .

..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................

..............................................................................................................................
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Test N° 2

The pill that shortens flu misery by two days

By Jenny Hope

Medical Correspondent

A PILL which can significantly ease the misery of flu has been launched in Britain, Tamiflu-

which is already a huge success in the U.S.-has been tested by UK doctors who found it

shortens the duration of the illness by two days and cuts the severity of symptoms. It can also be
taken as a preventative measure.

Experts see Tamiflu as the latest in a new generation of drugs that could revolutionise the
treatment of flu, especially for people under 65 who are not eligible for routine vaccination. But
it is likely to create renewed controversy about whether the NHS can afford the £ 18 cost of a
five-day course. Dr Peter Groom, a GP from Cardiff, is prepared to prescribe the drug for
patients at risk of complications caused by flu, including those with asthma, heart disease and
diabetes. It could be money well spent when you realize the suffering caused by flu, and the
saving in terms of symptoms, hospital admissions and use of antibiotics, he said yesterday.

Influenza can feel like you’ve been hit by a truck. It will knock you out for days, he added.
But just a single capsule of Tamiflu taken twice daily for five days could get you on your feet
again more quickly. Studies show that if taken within 36 hours of catching flu, the drug leads to
a 30 per cent reduction-around two days on average-in the time patients are ill as well as
reducing the effect of the symptoms by 40 per cent. Minor side-effects such as nausea and
vomiting have been reported. Tamiflu works on all strains of flu-the virus changes tack each
winter-and might be useful at the beginning of an epidemic.

Those forced to live or work among flu victims could take it to steer clear of the virus.
Amanda Block, a nurse from Surrey who took part in trials of Tamiflu, said :”I work on an
isolation ward and if you get flu then it runs rife around the patients, some of whom are very
ilL.” This drug could help keep me at work and the patients from getting flu.

Daily Mail, Wednesday, January 22, 2003

I- READING COMPREHENSION (12marks)
1- Tick the right answer (1mark)
The text is about :
a- anew drug that eases the severity of flu.
b- The harmful effect of a new vaccination.
c- The routine vaccination of flu.

82



2- Complete the following table with reference to the text (4marks)
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Name of drug

Health benefit

Economic benefit

Risks of the drug

...........................

...........................

...........................

...........................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

4- The following statements are false. Correct them with details from the text (3marks)
a- People who are suffering from chronic diseases are not allowed to use this new drug.

..............................................................................................................

.............................................................................................................

..............................................................................................................

.............................................................................................................

5- Tick the right alternative. (2marks)
a- “It could be money well spent.” means
- It could be very cheap.
- Itis a waste of money
- Itis worth the money spent.
b- “Tami flu could get you on your feet more quickly.” means
- It could damage your health quickly.
- It could help you walk quickly.
- It could help you recover quickly.
6- How did Amanda Block justify her great support to this new drug? (1mark)

..............................................................................................................

.............................................................................................................

II- LANGUAGE. (6marks)
1~ Fill in the blanks with words from the list below [there are two extra words]:(3pts)

expatriates / technology / significantly / equalize / native /migration /success / less-educated

The costs of brain drain , are offset to some degree by the benefits of remittances that migrant

workers send back to their L countries. While
2 generally use these payments to support their less-fortunate family members, the
resulting economic advantages extend well beyond any particular household. Remittances, the World
Bank finds, help to 3..........c.cociiinnn, reduce poverty and 4...................... incomes .Indeed,
higher rates of migration reduce the costs of moving overseas and allow poorer and
b T workers to seek new economic opportunities abroad — which not only equalizes
€conomic 6 ......cceevvvnnane, and opportunities , but helps counteract the unbalanced effects of the brain
drain.
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2- Provide the right form or tense of the bracketed words : (3pts)

The notion of creativity is often linked to what we would consider exceptional

(achieve) .......coovvvinnenn , like the art of Picasso, the invention of the laptop or the sleek design of
the space shuttle. But for most of us, creativity brings its (great) ......................... rewards when it
expresses quietly and much closer to home.

Creativity has its roots in curiosity . Without curiosity, there would never be the questions to which
we seek answers, Or the daydreams that call out to be (fulfill)........................ Or the change and
(INnovate)........ooeevreineinenen. that we often intensely pine for. Without curiosity, there would be
no reason for us to go anywhere new or meet new people or think a new thought. And yet, how many
of us (to become) ...........cooenininie stuck in the habituated way of living our lives, applying our
creative expression to finding a variety of ways to explain and (to describe)...................o.
why we can’t have the life we want!

HI-Writing : (12pts)
1- Use the information in the table to write a paragraph about a famous person (4pts)

Vera Wang , Fashion designer

*Personal data : Born June 27, 1949 , in Manhattan

*Education : Sarah Lawrence College

*Family : Married in1989 ; has two daughters

* First job : Salesgirl at Yves Saint Laurent ,1970s

*Career_highlights : Senior fashion editor, Vogue ; design director , Ralph Lauren, 1987,
started bridal wear company , 1990

* In her free time : Watching television , shopping daughters

2- Technology is good but it mustn’t fall in the wrong hands .
How can this be true? Support your arguments with valuable examples. (8 pts).
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Test N°3

The world of advertising is set to change as social networking sites open up their pages to
advertisers. The sites Facebook and MySpace are now seemingly locked in a battle to win over
advertisers by offering them exclusive access to visitors” pages on their websites. Both sites will
allow companies to place targeted adverts based on the information their users have provided in
their profile. There is a huge amount of data for advertisers to aim at, including geographical
details, hobbies, employment, likes and dislikes and a whole world more. This opens up
enormous potential for advertisers for what is now being called “hyper-targeting”. The sites
have calmed fears that private information might be used. MySpace has assured its users that
only data they choose to be made public will be available to advertisers.

The social networking sites. have hundreds of millions of users, half of whom log on to
their personal pages on a daily basis. The sites allow people to connect with others across the
globe and are now an important part of people’s lives. Facebook CEO Mark Zuckerberg
described how his new ads would work:”It’s no longer just about messages that are broadcast by
companies, but increasingly about information that is shared between friends, “he said.
Zuckerberg described how advertisers will also use Facebook to advertise:”The core of every
user’s experience on Facebook is their page and that’s where businesses are going to start as
well,” he explained. He added:”The first thing businesses can do is design a page to craft the
exact experience they want people to see.” Companies such as Coca Cola, Microsoft and Sony
have already signed up.

Breaking News English
I- READING COMPREHENSION : (12 marks)
1- Tick the right option. (Z marks)
a- The text is mainly ~ -narrative -argumentative - expository
b~ Social networking sites are: sites that
- study social calamities.
- enhance interaction between people.
- deal with educational matters.
2- Correct the following false statements with details from the text (3 marks)
a- No multinational company has signed up to advertise on the sites.

........................................................................................................... (par 2)
b- My space isn’t interested in attracting advertisers.
............................................................................................................ (par 1)
¢~ Social networking sites discourage communication between individuals.
........................................................................................................... (par 2)
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3- Why are social networking users afraid of advertising on their favourite sites? (1 mark)

4- Find words in the text meaning: (3 marks)

- Guaranteed (PAr 1) ..o

- ABUNAANt  (PAT 1) oottt

- Huge (parl).....ccooiiiiiiiiiiiiiiii PPN
5- What do the underlined words refer to (2 marks)

- Them (Par 1) 1efers 10 ....ovvneniiiiii i

- Whom (par 2) 1eferS t0 ....oovvviiiniii

6- What do you think of advertising on social networking sites? (1 mark)
L IR1 V115G 0T | A
LT 1011 R

II- LANGUAGE: (6marKks)

1- Put the bracketed words in the right tense or form. (3marks)

Some of China’s best and (bright)....................cieiin. students can be found these days in
US universities like Cambridge, Massachusetts and Berkley, California. Since 1978, more than
170000 Chinese students (travel).......................... abroad. Only a third of them
(return).......ocovveviinnininn to their country so far. As a result, there is an acute shortage of scientists
in China. 90% of Shanghai’s senior scientists are old enough to retire within the next decade. China
has promised better pay to reverse this brain drain. A scientist (current)......................... earns € 37
a month, a (labor).................... ’s wage. And last month, the Chinese government addressed
political dissidents in exile and (welcome)........................ them back.

2- Fill in the blanks with words from the box. (3marks)

‘ | loss - drought - goup - decline - low -damaged - forced - lose

The worst..........coevviins in half a century has badly...................... the corn crop in
the US because of the drought, higher prices for corn and soy beans
have......coovvveviiiciinn, farmers to sell their cattle. So meat prices will be................ this year.
But they will.............coenn next year because there will be less production. Meteorologists said
the drought was the worst since the 1970’s. They estimated it would cause 10 billion in
CTOP . vnenerreniininenenn

III- WRITING (12marks)
1-  Start as shown; keep the same meaning.(4marks)
a- We cannot avoid the ecological disaster, if we don’t change our life styles.

.............................................................................................................

b- Developing countries cannot catch up with developed countries if they don’t handle the
problem of brain drain.
T4 1T 13

.............................................................................................................

d- Although smokers are conscious of the harm cigarettes can do to their health, they still
smoke.
1=y 7 P P
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2- Urban exodus has become a fact of modern life. Why do city dwellers leave towns and
move to the country?
Writ a ten—Iline essay in which you answer the question above and give your viewpoint about
the issue. (8marks)

..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
...................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
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Science de la vie et de la terre
Suiet N°1

1° PARTIE

1-a-d ; 2-b-¢ ; 3-b-d ; 4-c ; 5-b-d ; 6-c ; 7-a-d ; 8-b-d ; 9-a-
b;10-c-d; 11-c; 12-a-d; 13-b-c; 14-c; 15-b; 16-ac
2" PARTIE

EXERCICE 1

1°*Une stimulation unique et faible des fibres A
engendre :

-dans le neurone post-synaptique C une legére et
provisoire dépolarisation qui rapproche le potentiel post
synaptique excitateur :PPSE.

—La stimulation est suffisante pour donner des potentiels
d’action (P.A) sur une ou certaines fibres présynaptiques
A,

—La synapse A-C est excitatrice.

~-dans le neurone postsynatique D un potentiel de repos.
—La stimulation n’est pas suffisante pour la naissance
d’un P.A postsynaptique en C car la synapse

C-D n’a pas fonctionné,

. *Une stimulation unique et forte des fibres A engendre:
-dans le neurore post-synaptique ¢ un P.A post
synaptique.

—La forte stimulation a recruté plusieurs voies afférentes
A 2 I"origine d’une gommation spatiale de PPSE globale
qui attend le seuil de potentiel et engendre alors la
naissance d’un P.A post synaptique en C.

-dans le neurone post-synaptique D un PPS qui éloigne le
potentiel de cette membrane postsynaptique du seuil
(hyperpolarisation) traduisant [’augmentation de la
négativité interne : ¢’est un PPSI

—La synapse C-D est inhibitrice

*Une stimulation unique et faible des fibres B engendre :
-dans le neurone postsynaptique ¢ un potertiel de repos
(PR) de -70mv.

—Les neurones B ne sont pas articulés avec le neurone C.
Ils ne sont pas des neurones présynaptiques par rapport
au neurone C.

~dans le neurone postsynaptique D un PPSE.

—La synapse B-D est excitatrice.

— La stimulation est suffisante pour donner des P.A sur
une ou certaines fibres présynaptiques B.

*Une stimulation unique et forte des fibres B engendre :
-dans le neurone postsynaptique C un P.R.

-dans le neurone postsynaptique D un P.A postsynaptique.

—La stimulation a recruté plusieurs voies afférentes B a
Porigine d’une sommation spatiale de PPSE pour donner
un PPSE globale qui atteind le seuil de potentiel et
engendre alors la naissance d’un P.A posisynaptique en
D.

2° Enregistrement dans les axones du ;
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Forte -70mv -70mv
car le PA se|car le PPSI se
propage en gardant | propage & courte

la méme amplitude distance
Fibres | Faible | -70mv ~—— -0my ———
B car le PR stable en | car le PPSE se
tout point propage & courte

distance

Forte -70my ~———— -70mv

car el PR est stable | carle PA se propage
en tout point en gardant la méme
amplitude

Stimulation n.postsynaptique C | n.postsynaptique D

Fibres | Faible | -70mv -70mv

A car le PPSE propage | car le PR est stable
& courte distance en tout point

3°A la suite d’une stimulation forte, unique appliquée
simultanément en A et B, on enregistre au niveau du céne
axonique du neurone D un P.A suivie d’'un PPSI .En
effet, il ne peut pas y avoir une sommation spatiale entre
le PPSE globale resultant de [’activation des voies B et le
PPSI globale résultant de 1’activation des voies A car le
PPSI globale apparait en D aprés un délai synaptique
supplémentaire.

EXERCICE 2

1° L’expérience A par rapport & B montre que
’irradiation entraine la perte de production de Ly et de Ly

—La production des Lt et des Ly nécessite la présence de
la moelle osseuse.

*L’expérience A par rapport 2 C montre que la greffe de
moelle osseuse chez un animal irradié en absence de
thymus, ne restaure que la production de Ly

—La formation des L nécessite en plus de la moelle
osseuse la présence du thymus.

—La formation des Ly nécessite seulement la présence de
la moelle osseuse.

Nous savons d’autre part que les lymphocytes B naissent
et se maturent dans la moelle osseuse (acquisition de
I’immunocompétence par la formation de récepteurs
spécifiques). Cependant les lymphocytes T se forment
comme les lymphocytes B, dans la moelle osseuse mais
subissent ensuite leur maturation dans le thymus.

2°*Les souris du lot C et D ont produit des anticorps anti
insuline de beeuf.

-1l s’agit d’une réaction immunitaire & médiation
humorale (RIMH) contre I’insuline du beeuf.

*Les souris du lot B irradiées et thymectomisées mais
ayant subit une injection de LT ne développent pas une
RIMH contre 1’insuline de beeuf contrairement aux
souris C et D.

—Les LB sont indispensables pour cette RIMH.

*Les souris du lot C irradiées et thymectomisées mais
ayant subit une injection de LB développe une faible
RIMH contre 1’insuline de beeuf contrairement aux souris
D qui ont subit une injection de Lg et L.

—Une RIMH contre I'insuline de beeuf, nécessite la
présence des Lg.

Cependant les Ly coopérent avec les Lp pour un
déroulement parfait de cette RIMH.

3° Les expériences rélisées sur des souris « nudes »
montre que les cellules de la rates ne permettent la




production d’anticorps anti-insuline qu’en présence d’un
surnageant de culture de cellules de la rate de souris
normales ayant en un contact avec ’insuline.
Nous savons d’autre part que le thymus représente le lieu
de maturation des lymphocytes T.
-Les LT cooperent avec les LB par l'intermédiaire de
médiateurs chimiques qu’ils secrétent: c’est la
coopération 3 distance.
4°Schéma de synthése (voir S.V.T ; 4éme TOME 2 P
160)
Remargue
3rectifiez  + aide a la phagocytose (opsonisation)
Svp : au début de la page
(Insuline de beeuf ) rectifiez (erm)

Antigene

Sujet N°2
1¥¢ PARTIE
A- 1-b-¢;2-c; 3-a-b-d ; 4-c-d ; 5-b-c ; 6-¢ ; 7-c ; 8-b-d
B- 1° Intéret de la méiose: la reduction du nombre de
chromosomes de 2n=46 a n=23 chromosomes et
conserver ainsi la diploidie de ’espéce & la suite de
P’union entre les deux gametes haploides méle et famelle
(fécondation).
2° Comparaison du déroulement de la méiose chez les
deux sexes.
*Ressemblances :
-Division réductionnelle et division équationnelle.
-Formation de cellules haploides

*Différences :
Chez I’homme
Moment Puberté Avant la naissance et de la
Déroulement Continu puberté—ménopause
Ach7vement Non Discontinue : deux blocages
Citocinése conditionné PretMp
Rendemant Egale Conditionnée par la
Lieu 4 gamétes fécondation
Testicules Inégal
1 gaméte
Avaires puis trompe

* Chaz la femme

3°Déroulement de la division réductionnelle chez les
deux sexes.

*Chez 'homme T TS

Paire dechromosories
XY

@ - &2
sporiatocyted =B Y 3 £ V
Proghiase T x

— xx.w_*,/gx\

Prophase X Hetaphass T Ammm 1 mnptm 1

Le nombre de chromatides de chacune des cellules
résultant du stade finale de cette division (spermatocyte
II, GP et ovocyte II) est 23x 2= 46 chromatides car
chaque chromosome est dupliqué.
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2°" PARTIE

EXERCICE 1

I. *La section des deux nerfs X (pneumogastriques)
entraine une augmentation importante de la fréquence
cardiaque par rapport a 1’état normal

—Les nerfs X sont cardiomodérateurs.

*La section des deux nerfs X et la destruction des deux
ganglions étoilés entraine une augmentation moin
importante de la fréquence cardiaque par rapport a 1’état
précédent (destruction unique des nerfs X).

—Les ganglions étoilés ont un role cardioaccélérateur.
—Dans les conditions normales, le systéme
cardiomodérateur (parasympathique domine un autre
systeme cardioaccélérateur (arthosympathique).

II. L’expérience 1, montre que le pincement des
carotides d’un chien en aval des deux sinus (traduisant
I’augmentation de la pression artérielle & ces niveaux)
entraine une augmentation de la fréquence de potentiel
d’action a travers les nerfs de Héring, un ralentissement
du rythme cardiague et une hypotension générale.
Inversement si on pince les carotides en amont des deux
sinus (diminution de la pression artérielle & ces niveaux)
ou si on sectionne les nerfs de Héring. Dans ce dernier
cas le pincement de la carotide en aval ou en amont du
sinus n’est plus significative et seule l’excitation de
Iextrémité centrale qui provoque le ralentissement du
rythme cardiaque et I’hypotension.

—+Les nerfs de Héring sont cardiomodérateurs et
dépresseurs.

—1l existe dans les sinus carotidiens des baro-récepteurs
sensibles a toute variation de la pression artérielle.

—Les nerfs de Héring sont des nerfs & conduction
centripete du message nerveux.

—Les nerfs de Héring sont donc sensitifs et sont alors en
relation directe avec les baro-récepteurs des sinus
carotidiens qui les alimentent en un message nerveux
sensitif codé en modulation de fréquence pour exercer
leur effet cardiomodérateur et dépresseur.

a.En cas d’hypertension : (ligature en aval des deux sinus
carotidiens) il y a une augmentation de la fréquence des
potentiels d’action a travers les nerfs de Héring pour
informer le systéme nerveux central et entrainer la
diminution du rythme cardiaque donc de la pression et
corriger ainsi I"hypertension.

b.En cas d’hypotension: (ligature en amont), il y a
diminution de la fréquence des potentiels d’action a
travers les nerfs de Héring. Cette diminution de Iactivité
de cette voie afférente est a ’origine de 1’activation su
systéme cardioaccélérateur et hypertension.

III. *Le document 2 montre la s€rie d’excitations du
ganglion étoilé ou d'un centre nerveux médullaire
entraine une augmentation rapide de la pression artérielle
de 11 a 20cm de Hg puis un retour a le pression artérielle
initiale normale lorsqu’en arréte les excitations.



—Les ganglions étoilés et la centre médullaire excité sont
a rdle hypertension seleon un méconisme nerveux
réflexe.

*Le document 3 montre que l’injection de 1’adrénaline
agit dans le méme sens que I'excitation de Ila
médullosurrénale en augmentation lentement la pression
artérielle de 13 4 27cm de Hg.

—L’adrénaline est une hormone hypertensive libéré par
les médullosurrénales.

—11 existe un deuxiéme mécanisme hormonal intervenant
a4 noge 1 et a long terme dans la régulation de
U"hypotension.

IV. Hémorragie donc diminution de la pression artérielle.
Voir schéma bilan du manuel scolaire page 241 (activité
4) Réflexe correction de ’hypotension

Exercice2 :

1°/ a-Deux parent sains (I;-I,° ont donné un enfant II;
malade.

L’alléle mordiale est donc masqué chez au moins 1'un des
deux parents et ne peut pas alors étre dominant.
b-Récessif autosonal : chque enfant malade (II; et IV,)

m
est des génotype = et aurait hérité ’alléle de la
N

maladie des deux parents qui doivent &tre hybride ( T)'

Ce qui est possible.

c-Récessif 1i€¢ a Y : a rejeter car le pére 1, est sain alors

que son fils 1I; est malade.

Récessif lié & X : pour chacun des deux couples (I;-I;) et

(II1,-111;), on note la présence d’un gar¢on malade de
énotype ——, il aurait hériter le chromosome X, de sa

genotyp ==

mére qui devrait étre hybride (conductrice) de génotype
Xy
X

m
ces fils. Le pére étant sain de génotype Xy , ne peut

. Elle peut alors conduire le maladie a certains de

donner que des filles saines ce qui est le cas.

2° / a- pour un all¢le fonctionnel (N), ’enzyme de
vestriction Tag 1 découpe trois fragments qui sont
respectivement 1, 2; 1,4 ; et 0,7Kb. La sonde ne révéle
que les fragments 1,2 et 1,4Kb.

Dans la méme région, au voisinage d’un alléle morbide
m, Tagl, découpe deux fragments qui sont 1,2 et 2,1 Kb
tous deux réveles par la sonde.

Pour le pére et la mére de la troisiéme génération, on
¢étudie les résultats de 'action du Taqgl sur les deux
chromosomes homologues : on constate la présence de
trois fragments 1,2; 1,4 et 2,1 Kb. La présence du
fragment 2,1Kb indique un chromosome portant 1’alléle
m et la présence d’un fragment 1,4 Kb indique la
présence d’un chromosome portant I’alléle N. N

—Le pére et la mére sont donc hétérozygote ==—
—L’hypothése b est validée et le géne est donc
autosomal.
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b- *L’enfant 1 présente les mémes fragments que ces
deux parents (1,2 ; 1,4 et 2,1Kb) Nll est donc de méme
génotype que ces deux parents : =

*L’enfant 2 posséde le fragment 2,1Kb mais ne posséde

pas le fragment 1,4Kb. Il ne posséde donc pas 1’alléle N
mais posseéde uniquement 1’alléle m : il est homozygote m

. m
2éme méthode : ’enfant 1%1 est malade (voir document 1) :

il est donc de génotype m

c-L’enfant & naitre ne posséde pas le fragment 2,1Kb.
Il possede cependant le fragment 1,4Kb : il est donc de

génotype homozygote ===

3°/ Lunion II-111; est un mariage consanguim.
Définition : C’est un mariage entre deux individus ayant
au moins un ancétre commun,

Cette union est dangereuse pour sa descendance car une
tare récessive est déclarée dans cette famille et les
conjoints ITI, et I1I; ont un oncle malade. Ils ont donc des
risques élevés qu’ils soient hétérozygotes.

Sujet N°3

1** PARTIE

I- 1-¢;2-b; 3-¢c-d ; 4-b-c ; 5-a-c ; 6-b-d ; 7-b ; 8-b-d

-

1°)Figure 1: Ovocyte II en anaphase II (on accepte
pénétration d’un spermatozoide et transformations
cytologiques et nucléaires).

Figure 2: caryogamie (on accepte fusion des deux
pronuclet : (cellule ceuf : zygote).

2°) 1 : spermatozoide 2 : matériel nucléaire de I’ovocyte
II en anaphase II 3 : granule cortical 4 :preniier globule
polaire 5: zone pellucide 6: ovocyte I (réserve
cytoplasmique) 7 : deux globules polaires 8 : cellule ceuf
9 : coronaradiata 10 : aster spermatique

3°)Trois conditions de la fécondation :

Exemple de réponse :

-capacitation des spermatozoides

-sperme normal (volume 3 a 4 mi par éjaculation — pH
alcalin — numération > 60 millions. MI"")

-rapport sexuel dans la période de fécondité (12™
—17%™ jours du cycle)

4°)*Transformations cytologiques (figure 1}

-Les granules corticaux déversent des enzymes qui
hydrolysent les récepteurs des spermatozoides situés dans
la zone pellucide. Celle-ci devient imperméable a
d’autres spermatozoides, ce qui empéche la polyspermie.
-synthése de protéines & partir des réserves
cytoplasmiques.

*Transformations nucléaires (figure 2)

-Achévement de la deuxiéme division de la méiose et
expulsion du 2°™ globule polaire.



-Synthése d’ADN par réplication et duplication des
chromosomes dans chacun des deux noyaux gamétiques
qui gonflent.

-Rapprochement des deux pronucléi.

-Formation d’un aster a partir du centriole. Ensuite [’aster
se dédouble.

-Fusion des deux pronucléi ou caryogamie.

5°) dés le début de la nidation (7 jours aprés I’ovulation).
Les cellules du trophoblaste se crétent la H.C.G:
hormone qui passe dans le sang de 1a mére et empéche la
régression du corps jaune. Il y a alors modification du
profile de sécrétion des cestrogenes et de la progestérone :
a partir du jour 21, le corps jaune continue a secréter les
ostrogénes et la progestérone. Sous leur influence, il y a
poursuite de la gestation : le myométre reste en silence et
la muqueuse continue & se développer.

A partir de la 11°™ semaine, le placenta devient capable
de produire assez d’hormones de types ovariennes pour
permettre seul la poursuite de la gestation.

Pour le complexe hypothalamo-hypophysaire, 1’activité
cycloque est stoppée par la rétroaction négative exercée
par la progestérone d’ou l'inhibition de sécrétion de
G,RH hypothalamique et de LH et de FSH hypophysaire.

2" PARTIE

Exercice1:

1°)*L’expérience 1 montre que lorsque la glycolyse est

bloquée et aprés contraction, la teneur du glycogéne

diminue de 1,62 a4 1,21 mg par g de muscle frais. Celle de

I’ ATP et de la phosphocréatine reste constante.

—Le glycogéne est la molécule fournissant de 1’énergie

au muscle pour se contracter.

*L’expérience 2 montre qu’apreés contraction la teneur de

la phosphocréatine diminue de 1,5 &4 0,4 mg par g de

muscle frais.

—+La phosphocréatine est la molécule fournissent de

I’énergie au muscle pour se contracter.

*L’expérience 3 montre que lorsque la glycolyse est

bloquée et V'utilisation de 1’ACP est inhibée, ’ATP

s’annule et la contraction du muscle est rapidement

interrompue malgré les excitations.

-L’ATP est la molécule fournissant de I’énergie au

muscle pour se contracter.

2°9)L’ordre de l'utilisation de ces trois substances est le

suivant :

-L’ATP: C’est = molécule utilisée directement par le

muscle pour se contracter.

-L’ACP ; C’est #molécule utilisée en second lieu par le

muscle pour régénérer les molécules d’ATP consommés.

-Le glycogéne : C’est = molécule utilisée par le muscle

en dernier lieu pour régénérer les molécules d’ATP.

3°)*Hydrolyse de I’ATP

ATP +H,0 —— > ADP + P + Energie
Myosine ATP ase
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*Régénération de ’ATP:

-Les voies rapides:
ADP + P-¢ ~—————————— ATP + C +chaleur
Enzymo
ADP +ADP ——» ATP+AMP
Myohinase
-Les voies lente ;
glycogéne +n H, O ¥ n glucose -P
glucose-P——» 2 acides pyruviques + 2 ATP
1% cas : en présence de dioxygéne
Acide pyruvique +O, — H,0 +CO, +ATP +chaleur
2°™ cas: si le dioxygéne devient insuffisant, I'ATP
provenant de la respiration devient insuffisant et il est
complété par UATP provenant de la fermentation
lactique.
B- 1°) *L’expérience 1 par rapport aux trois autres
expériences montre que la concentration de ’ATP ne
diminue qu’en présence de la myosine.
—La myosine est I’enzyme ATP asique.
*L’expérience 3 par rapport a ’expérience 2 et 4 montre
que seule 4 la présence simultanné de 1’actine et de Ca*
qu’il y 2 une diminution importante de I’ ATP.
—Le Ca® et I’actine amplifient la propriété ATP asique
de la myosine.
Conclusion : Les conditions nécessaires a une meilleure
hydrolyse de I’ATP donc & une meilleure production
d’énergie nécessaire & la contraction musculaire,
nécessite la présence de la myosine, de l’actine et de
Ca*.
2°) Conversion de I'énergie chimique en énergie
mécanique.
Les potentiels d’action musculaires modifient la
perméabilité du réticulum qui libére des ions Ca** dans le
sarcoplasme. Les ions permettent la fixation du complexe
ATP-myosine sur l’actine. Cette fixation active la
propriété ATP asique de la myosine. L’hydrolyse de
I’ATP s’accentue et une partie de 1’énergie libérée est
convertie en énergie mécanique par pivotement des tétes
des molécules de myosine ce qui entraine le glissement
des filaments d’actine.
Exercice 2 :
1°)*A partir de deux parents de race pure et de phénotype
différent on a une F1 homogéne a 100%.
—Les F1 sont des hybrides pour les 2 caractéres.
—Les F1 sont de phénotypes parentaux [ poilum rouge | :
c’est un cas de dominance absolue pour les deux
caractéres.
-soit le couple d’alléle (poilu, sans poils) tel que poilu
« P » domine sans poils « 5 ».
-soit le couple d’alléle (rouge, écarlate) tel que rouge
« R » domine écarlate « e »
*Les phénotypes possibles des parents :



- J [PR] x 9 [s e Joul'inverse
- Of[Pe] X g [s R ]oul’inverse

2°) QAdeFl >th [se]

48,5%&5 R]
48,5%[P e ]
1,5% PR ]
LL5% [se]
a- Ce croisement est réalisé entre une femelle double
hybride de F et un méle birécessif :c’est un test cross.
Si les génes sont indépendants, on s’attend a une
descendance formée de 4 phénotypes équiprobables
{ ). Or ce n’est le cas, les génes sont donc liés.
On propose alors I’hypothése de linkage partiel car la
descendance est constituée de 4 phénotypes équiprobable
deux a deux dont deux phénotypes sont majoritaires.

b-Le mile B [s e J est de génotype;.
S¢
Pe

La femelle A de F1 est de génotype PR car les
phénotypes [P e ] et [P R} de la descendance sont
majoritaires alors que les phénotypes [P R] et [s e ] sont
minoritaires.

Les génotypes de la génération parentale P :

La femelle A de F1 étant de génotypes — chaque
individu de la Flaurait donc hérité un gam
De I'un des parents et un gameéte de autrépérent.

Les génotypes des parents sont dsag/

Oﬁ% X 9__2___& ou I’inverse
c(_eA [PR] x d‘B [se] phénotype

Pe

PR

Le Oﬁ B étant birecessif et ne peut fournir qu’un seul
type de gaméte

i génotype
se

La Mdoit done produire 4 types de gamétes. Puisque les

geénes sont liés, on suppose que dans certaines cellules un

crossing over doit se produire entre ces deux génes au
moment de la prophase I de la méiose.
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Echiguier chromosomigues :

ytes
9P e)E_R@SR
ytes

[P €] [PR] - [se] [sR]
48,5% 1,5% 1,5% 48,5%

39d.=18% =18 cM
a-  On cherche d’abord d. = % gamétes recombinés
=% d’individus issus de gamétes
recombiné=1,5+1,5+3%=3cM

Hypothése 1 ] : 1 4

Hypothése2  x } 4 t + }

3cm 18cm

b- Pour établir avec précision cette carte. On doit suivre
la liaison du gene s avec la gene st.

On réalise un test cross et on croise une femelle double
hybride ( ) avec un méle birécessif ( )

*1° cas : si le pourcentage des phénotypes recombinds
[Pst] et [ sst'] est de 15% ( 7,5% [Pst] et 7,5% [ sst'] ).On
déduit que dgy =15¢M et que .lthypothése 1 est
confirmée.

#24mC cas ¢ sile pourcentage des phénotypes recombinés|
Pst] et [ sst™] est de 21% (10,5% [ Pst] et de 10,5% [ sst]
.On déduit que dss =21cM et que ’hypothése 2 est
confirmée.

Sujet N°4
1¢ PARTIE
Exercice 1 : 8 points
A
1-a+d 0,5=0,25x2
2-b 0,5
3-¢c 0,5 Pour chaque cas, une
4-a+c 0,5=0,25 x2 réponse fausse annule la
5-d 0,5 note attribuée & litem -
6-a 0,5 considéré
T-c 0,5
8-b 0,5
B-

1- légende exigée : terminaison nerveuse présynaptique,
vésicules synaptiques, vésicule en exocytose, fente
synaptique, membrane postsynaptique (sarcolemme),
mitochondrie,

2- On demande le schéma d'une synapse neuromusculaire
montrant dans l'ordre les étapes de la transmission de
l'influx nerveux et ceci commeng¢ant par l'arrivée du
potentiel d'action dans la terminaison présynaptique et
se terminant par l'apparition d'un potentiel d'action
musculaire (7 étapes)



Le numéro d'ordre de chaque étape doit figurer sur le
schéma.

1- arrivée du potentiel d'action au niveau de la
terminaison présynaptique ;

2- ouverture des canaux Ca'" voltage dépendants de
la membrane présynaptique ;

3- entrée des ions Ca™ dans la terminaison
présynaptique ;

4- exocytose des vésicules synaptiques et libération
du neurotransmetteur ;

5- fixation du neurotransmetteur (acétylcholine) sur
des sites spécifiques, protéines intégrées a la
membrane postsynaptique ;

6~ ouverture des canaux Na" chimiodépendants de la
membrane postsynaptique ce qui a pour
conséquence sa dépolarisation ; (naissance d'un
PAM)

7- destruction du neurotransmetteur par une enzyme
spécifique, l'acétylcholinestérase et récupération
des produits par la terminaison présynaptique.

2'™ PARTIE :
Exercice 1" : Génétique
humaine : 4 points
1- Discussion sur le mode de transmission de 'anomalie :
5 Hypothéses sont & discuter :
Hyp. 1 : anomalie due & un alléle porté par y :
impossible, il y a des femmes atteintes (sujets 15 et 21)
Hyp. 2 : anomalie due a un alléle dominant lié au sexe
porté par X : impossible : des garcons atteints ne peuvent
étre issus que de meres atteintes. Or les gargons 4, 9 et 13
sont atteints issues de méres saines.
Hyp. 3 : anomalie due a un alléle récessif lié au sexe
porté par X : impossible : une fille atteinte ne peut &tre
issue que d'un pére atteint. Or la fille 21 est atteinte alors
que son pére ne l'est pas.
Hyp. 4 : anomalie due & un alléle récessif autosomique :
dans ce cas :
- l'anomalie affectera indifféremment les deux sexes :
valable, il y a des femmes et des hommes atteints.
- des enfants atteints peuvent étre issus de parents sains
mais hétérozygotes. Il faut accepter que les parents 2, 5, 8
et16 soient atteints.
— On symbolisera les alléles et on établira un échiquier
confirmatif pour un couple.
— On déduira que Cette hypothése est acceptée.
Hyp. 5 : anomalie due & un alléle dominant autosomique.
Dans ce cas :
- l'anomalie affectera indifféremment les deux sexes :
valable, il y a des femmes et des hommes atteints.
- chaque individu atteint doit avoir au moins un parent
atteint : valable aussi.
- des enfants sains peuvent étre issus de parents atteints
mais hétérozygotes. Il faut accepter que les parents 1, 4, 9
et 15 soient hétérozygotes pour donner des enfants sains.
- On symbolisera les alléles et on établira un échiquier
confirmatif pour un couple.

— On déduira que cette hypothése est aussi
acceptée.
2- Dans le cas d'une anomalie due & un alléle récessif
autosomique, il fallait admettre que les parents sains
ayant donné des enfants atteints soient tous
hétérozygotes. Or ces parents sont extérieurs a la famille
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par le mariage et les anomalies sont généralement rares

(ce qui signifie que l'alléle morbide est peu fréquent. =

Cette hypothése est donc peu probable.

* Dans le cas d'une anomalie due 2 un alléle dominant

autosomique, il fallait accepter que tous les parents

atteints soient hétérozygotes pour donner des enfants

sains. Or tous ces parents sont descendants du premier

couple.

Cette hypothése est aussi compatible avec le fait que

tout individu atteint 4 au moins un parent atteint.

= L'hypothése la plus probable est celle d'un géne
autosomique, dont lallele dominant gouverne
I'anomalie.

3- génotypes siirs ou possibles des membres de la famille:

Symboles : A : alléle morbide, a : alléle normal.

- les sujets sains sont tous a//a.

- les parents 1, 4, 9 et 15 sont atteint mais ayant donné
des enfants sains, ils sont hétérozygotes a//a.

- les sujets 13, 18, 21, 22 et 23 sont atteints issus d'un
mariage A//a x a//a ; ils sont donc hétérozygotes A//a.

Exercice 2 : immunité

1- Exp. 1 : les lymphocytes et les macrophages d'une

souris normale, mis en présence de GRM, sont a l'origine,

4 jours plus tard, aprés ajout de sérum frais de

mammifére, de l'apparition de plages d'hémolyse : les

GRM sont détruits.

Exp. 2 : les lymphocytes et les macrophages d'une souris

normale, mis en présence de GRM, sont & l'origine, 4

jours plus tard, d'une agglutination des GRM : les GRM

sont neutralisés mais non détruits.

Explication :

L’agglutination observée dans lexp. 2 est due a la

formation d'un complexe immun antigéne-anticorps.

Les anticorps anti GRM sont sécrétés par les plasmocytes

différenciés a partir des LB activés.

L’hémolyse est due a I'effet des protéines plasmatiques

du complément apportés par le sérum frais de

mammifere. Ces protéines sont activées apres formation

du complexe immun antigéne-anticorps.

2- Exp. 3 : Les lymphocytes seuls en l'absence de

macrophages, sont incapables d'agglutiner ou de détruire

les GRM.

Exp. 4 : Comme dans l'exp. 1 : les lymphocytes en

présence de macrophages, mis en présence de GRM, sont

a l'origine, 4 jours plus tard, aprés ajout de sérum frais de

mammifére, de l'apparition de plages dhémolyse : les

GRM sont détruits.

Exp. 5 : Les macrophages seuls, en l'absence de

lymphocytes, sont incapables d'agglutiner ou de détruire

les GRM

Conclusion : la coopération lymphocytes-macrophage

est indispensable & la réalisation de la RIMH

3- Exp. 6 : comparée a l'exp. 4 : les lymphocytes d'une

souris de méme souche que la précédente mais privée de

thymus sont incapables, méme en présence de

macrophages d'agglutiner ou de détruire les GRM.

Conclusion les cellules issues du thymus sont

indispensables pour la réalisation de la RIMH.

4- Récapitulatif :

La réalisation d'une RIMH implique l'intervention et la

coopération de plusieurs types de cellules et de

molécules.
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a- Les LB activés, se différencient en plasmocytes
producteurs d'anticorps qui neutralisent les GRM
b- La formation du complexe immun antigéne-anticorps
active les protéines plasmatiques du complément qui
provoquent la lyse des GRM d'ou leur destruction.
¢- lactivation des LB et leur transformation en
plasmocytes exige :
- la reconnaissance de l'antigéne (les GRM) qui peut
étre indirecte (par les macrophages) ou directe grice
a leurs anticorps de surface acquis dans la moelle
osseuse ou ils sont nés.
- la stimulation par des interleukines 2 sécrétés par les
lymphocytes T4 dépendantes du thymus.
d- L'activation des LT4 exige lintervention des
macrophages qui leur présentent les antigénes associés
aux protéines du CMH.
Le schéma ci-dessous récapitule les interactions
cellulaires et moléculaires
1 et 2 : phagocytose
3 : reconnaissance de I'antigéne par les LB
4 : reconnaissance de l'antigene par les Lta
5 : activation des LB et des Lta par I'IL1 sécrétée par les
macrophages
6 : transformation des LB en plasmocytes par I'IL2

activation
et expansion
clonale
agglutination .
des GRM :;—zz?gt:{‘t: m : gruo:‘ffxlﬁ
d'anticorps T TeR
i‘ A déterminant
B — Y antigénique
}_\ & Y anticorps
activation des
protéines du
complément
hémolyse
Sujet N°5
1 PARTIE
A- QCM : 4 points
1-b+d 0,5=0,25x2
2-b+d 05=0,25x2
3-a+b 05=0,25x2 Pour chaque cas, une
4-d 0,5 réponse fausse annule
5-d 0,5 la note attribuée a
6-b 0,5 I'item considéré
7-b+d 0,5=025x2
8-at+b 05 =
0,25x2

B-

1- Le schéma figure 1, montre la structure particuliére de
I'anticorps.

2- La figure 2 montre que le site de fixation de l'antigéne
et le déterminant s'emboitent parfaitement, les deux
molécules ayant des formes compiémentaires.

Cette complémentarité explique la spécificité trés stricte
des anticorps antigénique.

£

3- Les anticorps ont deux réles : .

* Certains anticorps jouent le rdle de récepteurs
membranaires de surface, ils interviendront dans la
reconnaissance du non-soi par les LB.

* D’autres interviennent dans la phase effectrice de la
réponse immunitaire, la formation du complexe
immun anticorps-antigéne va permettre selon les cas

(figure 3) :
- La neutralisation de [l'antigéne bloquer la
prolifération d'un virus, d'un microbe ...ou

neutraliser une toxine).

- Ou l'aide a la phagocytose (= opsonisation) le pont
moléculaire établi par l'anticorps entre le phagocyte
et la celiule non-soi facilite la phagocytose.

- Ou encore l'activation des molécules du complément.
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faibles doses, on constate une régression de la sécrétion
de LH.

= On peut déduire qu’a faibles doses, les wstrogénes
freinent la sécrétion des gonadostimulines. C’est
Pexpression d’un rétrocontrdle négatif.

* des injections d’cestrogénes a fortes doses, on constate
aprés un certain retard, un pic de LH comparable au pic
ovulatoire normal.

= On peut déduire qu’a fortes doses, les cestrogénes
stimulent la sécrétion des gonadostimulines. C’est
Pexpression d’un rétrocontréle positif.

2- Le document ci-contre récapitule les relations mises en
évidences

Exercice 2 : génétique : 5 points

esliuie Anticorps

oo

1= Fréquence de répartition de la F2 avec parents de départ de races pures {A, D] et (B, E] :

Parents de F2s ' F1 x? F1 : échiquier de croisement :
races pures gD X QBE ; ; T .
g Génotypes; A x A% w‘ 5= 'z |z T
| |
p 1c’F1- AD |IBE|AE BD |
; AD |BE |AE |BD
Gamétes:100% A D 100% B E i1/2A D= |=—=—= |=e= | \
- - | T ADgADgADL/A DY
A D . i
Descendance F1: === :100% [A,B-DE B E|AD |BE |AE |BD !
B cacendanca B E ’ ! w2e_E BEEQBECBEQEBED
Gamétes ¢’ F1 Gamétes $F1 Lréchi de t donne en sy
les proportions phénotypiques :
g nnsg Al @ as-0g] = 12(1R, 1Ry < 1P
50%B E 2 7 2
E _— 1-p.BE 1-p. _1-
3 ab::::; gz‘ gnm::u zp = le):} E]=112x(Tp)=-Tp- @& 507 =12 (2.
S P P_.A _ETobtenus par 1- 1-
, e dbrasangs }N @ vor=szx (R s L2 10 we - 12
P .B D |chromosemique P
éme -5 — A-DE] = 1/2 (£) =2 & [B-DE} = 12 (L)
2" PARTIE : , z Qwor=12(7)= 7

2- Les locis sont distants de 16 CM (p = 10 CM ou encors 10%) sur ie chromosome.

Exercice1:7 pOlnts On aura fa répartition statistique sur 800 Individus :

1- interprétation des expériences :

Document 1 :

* Avant I’opération, le taux de LH est stable voisin de 5
ng/ml, le taux des cestrogénes est aussi stable voisin de 50
pg/ml et la progestérone est absente.

* Aprés lésion de I"hypothalamus, le taux de LH régresse

1A-DE] = £ =.2,5% 2 20

[AB-D] --% =2,5% =20

[AB-DE] = 1—'2”— = 48% = 360 | [B-E] -1% =22,5% = 180 1A = £ =25 =

[B-DE] = £ = 2,5% =

AD] =1-;—’° =22,5% = 180 7y

i (=]
et se rapproche de zéro, suite & quoi, le taux des ére ) Sujet N°6
. estrogénes s’annule. 1 PéRTIE .
= On peut déduire que dans les conditions normales, EXEI‘CIC(:) 1: 8 points
Phypothalamus stimule la sécrétion de LH qui stimule A : 4 points
la sécrétion des hormones ovariennes. I-b+d 105=025x2
* La perfusion de I’animal par de la GnRH et de maniére 2-a 0.5 ’
pulsatile rétablit, artificiellement, le fonctionnement 3b+d [05=0,25x2 Pour chaque cas,
normal de I'hypophyse : le taux de LH ré-augmente et est 4-a+tc |0,5=0,25x2 une réponse fausse
cyclique d’ou le retour de l’activité ovarienne qui se 5-b 0,5 ann}lle ) la 'note
manifeste par la reprise des sécrétions cyclique des 6-a+b |0,5=0,25x2 attn?)uee a litem
cestrogénes et de la progestérone. A l'arrét de la perfusion 7-a 0,5 considéré
de GnRH annule la sécrétion hypophysaire puis ’activité 8-d 0,5
des ovaires. B- 4 points

=> L’hypothalamus stimule ’activité de I’hypophyse
par GnRH.
Document 2 :

1- La théorie de I'évolution se base sur I'idée que toutes
les espéces vivantes actuelles et fossiles ne sont pas
apparues en méme temps, elles sont apparues les unes des

Dans ce cas, suite &
la  perfusion de
GnRH qui rétablit la
sécrétion de LH, la
femelle opérée recoit
des injections
d’cestrogénes de
deux maniéres
différentes :

ovalre

rétrocontréle négatif|
a faibles doses
& fortes doses

rétrocontrole positif

* des injections
d’estrogeénes a

+ : stimulation - : frelnage

autres par filiation et a4 partir d'un ancétre commun.
Cette évolution s'est faite de manicére progressive et
graduelle avec complexification des structures et des
fonctions.

2- Le document présente les squelettes des membres
antérieurs de certains vertébrés actuels et de la nageoire
pectorale d’un poisson fossile.

* L’étude comparée des squelettes des membres
antérieurs des trois espéces actuelles montre que tous les
squelettes sont formés des mémes segments : bras,
avant-bras, et main. Ce sont donc des organes
homologues.



Cette 1*° constatation plaide en faveur d’une

parenté commune pour les trois espéces
* La comparaison de l'organisation du squelette du
membre antérieur des vertébrés terrestres actuels avec
celui de la nageoire pectorale de poissons fossiles montre
que les deux types de squelettes sont aussi homologues.
L'existence de ces homologies ne peut s'expliquer que si
on admet que tous ces étres possédent certains génes
communs ce qui prouverait qu'ils auraient évolué a
partir d'un type d'origine commun unique, I'ancétre
commun,
=> Le passage de la vie aquatique 2 la vie terrestre & donc
impliqué le remplacement des nageoires pectorales des
poissons par les membres antérieurs des vertébrés
tétrapodes.
3- Les mécanismes de I'évolution bielogique :
- les mutations géniques modification de la séquence des
nucléotides au niveau du brin d'ADN qui code la synthése
d'une molécule.
- les amplifications géniques : acquisition par la cellule
de multiples copies d'un ou de plusieurs gene(s).
- les mutations chromosomiques : [’apparition de
caryotypes nouveaux différents du caryotype de ’espéce
originelle ce qui crée une barriére a la reproduction
entre les individus porteurs de ces caryotypes nouveaux
et I’espéce originelle.
- les adaptations et les sélections : En favorisant le
développement des génotypes les plus adaptés et en
éliminant les moins adaptés, le milieu opére un choix et
oriente I’évolution vers les formes les mieux adaptées.
- les isolements géographiques, écologiques,
reproductifs,... Des groupes de populations isolés
géographiquement s'adaptent a leurs conditions de
milieux et divergent génétiquement en accumulant des
mutations de fagon  progressive.  L’isolement
géographique ou autre implique 3 long terme, un
isolement reproductif.
2™ PARTIE :
Exercice 1 : 6 points
i-
Le tableau et le schéma ci-dessous donnent la
comparaison entre les deux images.
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2-

a- Interprétation des expériences :
Exp. 1 : Les résultats de cette expérience nous permettent
de déduire que la myosine est une ATPase, le Cat++ ne
modifie pas son activité.
Exp. 2 : Les résultats de cette expérience nous permettent
de déduire que ’actine n’est pas une ATPase, le Ca++ ne
modifie pas son activité.
Exp. 3: Les résultats de cette expériences nous
permettent de déduire que ’actine ne modifie pas
Pactivité de la myosine.
Exp. 4: Les résultats de cette expériences nous
permettent de déduire que les ions Cat+ conférent a
I’ensemble actine-myosine un pouvoir ATPasique trés
important.

b~ On peut résumer le mécanisme de la conversion de
’énergie chimique en énergie mécanique.
* Dans une fibre au repos, les associations myosine-
actine sont incapables de s'établir. En effet, les sites de
liaison de myosine sur l'actine sont partiellement masqués
par deux protéines dites protéines régulatrices.
En effet les ions Ca++ sont dans le réticulum
* L’arrivée du message nerveux provoque la sortie de ces
ions Ca++ depuis le réticulum vers le cytoplasme de la
fibre musculaire.
* En présence des ions Ca++, les sites d'attachement de
l'actine, sont dégagés ; chaque téte de myosine chargée en
énergie vient alors s'attacher a un site d'actine : c'est la
phase d'attachement.
* La liaison de la myosine, chargée en énergie, 4 l'actine
déclenche la décharge de 1'énergie mise en réserve dans la
myosine.
* Une partie de cette énergie provoque le pivotement des
tétes de myosine vers le centre du sarcomére, ce qui
entraine le glissement des filaments fins d'actine entre
les filaments épais de myosine, et le sarcomére se
raccourcit ; la 2°™ partie de 1'énergie libérée par
hydrolyse de I'ATP est dissipée en chaleur initiale de
contraction.
* Aprés chaque cycle, la liaison actine-myosine doit étre
rompue. C'est 1a liaison d'une nouvelle molécule d'ATP &
la myosine qui est responsable de la dégradation de ce

Caractéres Doc. a Doc. b lien :
Sarcoméres Réduits Longs Le schéma ci-contre résume ces différentes étapes.
Disques clairs Réduits Longs
Bandes H Réduites Longues site de fixation de la
Disques sombres Inchangés myosinemasqué _ . _ _ . N - - _
On peut alors déduire qu'en (a) on a une fibre contractée tifafgé':‘g.’:-'r',‘f

alors qu'en (b) on a une fibre au repos (ou moins
contractée).

I/LI ! actine myosine—

l'actine sont masqués | sites d'ol: fixation | tétes de myosine |— détachement

de la myosine |—glissement des | 8t redressement des

ar éi
par une protéine tétes de myosine

g |

'oé attachement pivotement

;’, ies sites d'attachement les ions Ca++ | hydrolyse de I'ATP fixation d'un
] de la myosine sur d quent les |— pivotement des nouvel ATP
§

o

&

[

sur Factine filaments d'actine

disque clair réduit A

— sarcomeére relaché —

Repos Contraction retour au repos

P :




Exercice 2 : 6 points
1- interprétalion des expériences :
Expérience i :
* L’animal T1 meurt par injection de toxine tétanique. On
peut déduire que :

* La toxine tétanique est virulente

* L’organisme n’est pas immunisé contre la

toxine tétanique.
* L'animal Al a regu une injection d'anatoxine
tétanique, c'est a dire une toxine ayant perdu son
pouvoir infectieux mais ayant conservé son pouvoir
antigénique. En conséquence, l'animal Al lorsqu’il
regoit une injection de toxine tétanique (toxine
normalement virulente) il survie.
= Ainsi par Vinjection d’anatoxine tétanique, I’animal
Al a développé une réponse immunitaire qui le protége
lorsqu'il regoit 15 jours plus tard une injection de toxine
tétanique.
* L'animal A2, qui a recu lui aussi une injection
d’anatoxine tétanique, a développé une réponse
immunitaire contre la toxine tétanique. Cette réponse
immunitaire ne le protege pas contre la toxine
diphtérique puisqu'il meurt lorsqu'il regoit une injection
de cette toxine.
Cette expérience montre que la réponse immunitaire
développée contre une toxine est une réaction
spécifique, elle ne protége que contre la toxine a partir
de laquelle a été préparée I'anatoxine.
Expérience 2 :
* L'animal Bl ayant re¢u le sérum de l'animal témoin
non immunisé contre la toxine tétanique meurt lorsqu’il
recoit une injection de toxine tétanique.
En revanche, l'animal B2 ayant recu du sérum d'un
animal immunisé contre la toxine tétanique, survit a la
suite de l'injection de la toxine tétanique.
Ainsi la protection contre la toxine a ét¢ transmise par le
sérum de l'animal immunisé = il s'agit d'une réaction
immunitaire @ médiation humorale : le sérum de
l'animal contient des anticorps dirigés contre la toxine
tétanique.
4- Les applications médicales qui mettent en jeu les
phénomeénes observés dans les expériences | et 2 sont
respectivement la vaccination et 1a sérothérapie.
* la vaccination : les injections préalables d'un antigéne
atténué a un individu, développent chez lui une immunité
contre cet antigéne, et les injections de rappel permettent
d'obtenir une capacité de réponse plus rapide. (traitement
qui confére au sujet une protection préventive, active et
durable).
* La sérothérapie : traitement qui consiste 4 injecter &
un malade le sérum qui contient des anticorps pour
neutraliser I'agent infectieux. (traitement qui confére au
malade une protection immédiate, curative, passive
et peu durable)

Mathématiques
Sujet N°1
Exercice n°1 :
L|E, |- 22 ~(1+i)z+i=0

4

4
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a=1b=—(1+i),c=i

c .
a+b+c=0=alorsz'=1,z"'==={
a

E_ |: admet deux racines évidentes 1 et i.

i
4

0, -0
. , A . ‘
2.2) 1—26190059+e2’0=1—2810(e 26 ]+ez,g =9

= 1 estune solution de ().

b) L’autre solution de (EG ) est €.

3. A, B(e™yet o1 + €.

a) zo =1+ =¢" (e‘” + eig) =2cosd e? , avec
2cos0>0.

b) zo=z,+z5 :>O—C=5:4+a§:>OACB est un
parallélogramme.

Deplusona: O4 :'ZAI =1et
OB =|z4| = ‘ew’ =1 => OACB est un losange.
¢) OACB est un carré = (04) 1(0B) =

0?529) = c0s20=0

— —(1 _
O4-OB=0,0r OA4 et OB
0 sin 26

et 20 ]0,7] :329=f:>a=—;5.
2

Exercice n°2 :
A(2,0,-1); B(1,0,0) et C(1, 1, -1).
-1 -1 -1
1. 4B| 0 | et AC| 1 | = n=dABAAC | -1
1 0 -1
-1
n| -1 | est un vecteur normal du plan ABC =>
-1
(4BC):~x-y-z+d=0,
or B(1, 0, 0) e (4BC)
= - 1+d=0=d=1=
(ABC):—x~y-z+1=0ou
(ABC):x+y+z-1=0.
2.D(0, 0, -1).
2)0+0~1-1=-2#0=> Dg P(A4BC).
b) Le volume du tétraédre ABCD est
1 ——y ——
=E'(AB/\AC)-ADI

~2 -1 1
4D| 0 | et ABAAC | 1| =V =—.
0 ~1 3

3. S:{M(x,y,z)e§/xz+y2+zz—2x+22+1=0}

a) M(x,y,Z)ES(:}(x—l)z—1+y2+(z+1)2—-1+1=0



e (x-1)7+)7° +(z+1)° =1
S est donc la sphére de centre 1 (1, 0, —-1) et de

rayon R=1.

b) On vérifie que les points A, B, C et D appartiennent
as.
4, Soit Q:2x+2y-z=0

2x14+2x0-(-1
a(r.)= 23y = suq
véd+4+1 3

sont tangents.

Soit H leur point de contact, H est le projeté orthogonal
de I sur Q.

Si H(x,y,z) alors (IH)LQ et HeQ =
x=14+2a
y=2a
z=—1+2¢ 2
2x+2y-z=0
D’ou H(O, -1, -2).
Exercice n°3 :

f(x)= 1n(1+ 2x) , X€E }—%,+eo|: .

2
1+2x

L1 fin= >0, Vxe}——;-,mo[ = f est

strictement croissante sur I,
2. lim f(x)=—w.
Iy

x5 —
2

3. im f = 400 et
400

i ln[2+l)
nx X =0

fim L8 o i 2020, Iox

x—>+wo X X—y+0 X x40 X X
= (C ’ ) admet une branche parabolique de

direction celle de 1’axe des abscisses au voisinage de
+00.

4. g0 =/()-x, xe}%,m[.

) = £ix) ]2 1 =T I
) )= /() -1=——~1 1+2x,xe:| 2,+[
1 1
x - - +00
2 2
g'(x) + 0 -
T
11‘12—5
g(x) —-oo/ \ —00
1
n2-==0.19.
2
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e g est continue et strictement croissante sur }—l l}
22

s

donc g réalise une bijection de }i l} sur :I—oo,]_nZ - l}
2 2

s

Oe }—w, In2- %} == 0 admet un antécédent unique
B dans }—l,l} , or
22
0e }—%,%} etg(0)=0alors £=0.

o De méme g réalise une bijection de {%,Hﬁ[ sur

1
}—oo, in2- —:|
2

Oejl-—oo,an—%:{ => 0 admet un antécédent unique

a dans |:—;—,+oo|:

g)=n3-1>0

=>l<a<2.
g(2)=ln5—-2=—0.39<0}

c)Sixe ]0, a[ alors
r@ef(Joal)= }lgp /. lim f[ =17, r@[=10.4]

I, =f(u,)eu=1
L.

v

2. D’aprés la figure, (un) est une suite croissante,

majorée par ¢ et elle converge vers & .

3. f'(x)=%—. Si x21 alors 1+2x 2 3 et par suite
+2x

v 2
0< L=,
VRS 3
4.8)* Sin=0alors u,=1€]0,q
*Sin 2 0, supposons que ¥, € J0,of = d’aprés ) 4) ¢
flu,)elod] =  wu, eloe] daprés  le  principe

raisonnement par récurrence Vne N, Uy e ]0, a[



, 2 2
by f (x)S; = fnf'(x)de;(a—un),car u,<a.
2
) [ 6= (@)= £ (1) ==t = 2-,).
2\0
*Pourn= 0, OSa—u():a—lS(;J =1, car ae[l,z]‘

2 n
* Pour n = 0, supposons que OSa—uns[gj et

2 n+1
montrons que 0<e ~u, < (;)

En effet: a—-umls—i—(a—un) et a-u S(—) =

5 n+l
a—u, = —3—

De plus

3 n+l
0<a-u,, S(g)
2y

Ainsi Vre N, OSa—uns(;] .

AN

on a: u,,elo =

lim @-u,=0 = lim u,=a

R+ n+L R=>+0

d) lim (zj =0 =

Exercice n°4 :

a b [d d
Q VRAI VRAI FAUX FAUX
0, VRAI FAUX VRAI VRAI
03 | VRAI FAUX FAUX VRAI
Sujet N°2

Exercice n°1

Soit & un réel de lintervalle ]0, 7r[ .

1. z2-2iz-1-€2%19 =0

A - (—i)2 _(_l_e:fe):_l+1+ezis = =(e/9)2
1%

etz'=i+é

2'=i-elf
2. A, M et N d’affixes respectives —1+i ; I +€° et
i—€” ot @ estun réel de Pintervalle ]0, 7r[ .

a) zg=zy-z,=1+e" ; z =z,-z,=1-¢"

—(1+cosfY ——(l1-cosé
AM . J et AN

sin —sind

AM - AN = (1+cos@)(1-cosf)—sin?0 =1-(cos26 +sin*d) +

= AM et AN sont orthogonaux.
b) Soit I le point d’affixe i, on a:

IZM —z,] = ]e'ﬂ‘ =l=o>Me é'(,t])
De méme |z, ~z,|= ]—ewl =l1=>Neg,,
3, a)
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AMx AN \/(1+cosi9)2 +5in%6 x\/(l—cose)z +5sin%8

A(O) =
@) > 3
N2+2c0osd x2—2c0s0 .
= =sinf
2
b) A (& ) est maximale lorsque sin® = 1
©9=%epﬂ.

Dans ce cas M(2i) et N(0)=O.

Exercice n°2

On note P 'événement : « le roman est policier » et F
I’événement : « ’écrivain est frangais »

On peut modéliser la situation proposée par l’arbre
pondéré ci-dessous :

2/5 F p(PAF) = 3/1C
3/4 P
R T
F pl PAF )=3/2
7/10 , S ——
F o F ~F)=7 /40
1/4 '1;
F o PAF ) =3/4C
3/10

1. La probabilité que le lecteur choisisse un roman
policier est : b. 0,75

2. Le lecteur ayant choisi un roman policier, la
probabilité que I’auteur soit frangais est : ¢. 0,4

3. La probabilit¢ que Ie lecteur choisisse un roman
policier frangais est : ¢. 0,3

4. La probabilité que le lecteur choisisse un livre d’un
écrivain frangais est : ¢. 0,475

5. La probabilité¢ que le lecteur ait choisi un roman

1
policier sachant que 1’écrivain est francais est : b. —1——
6.Le lecteur est venu 20 fois 4 la bibliothéque. La

probabilité qu’il ait choisi au moins un roman policier
est : a. 1(0,25)”



Exercice n°3

-2 1
1. a) AB| 0 | et AC|-4| ne sont pas colinéaires
-2 -1

0 -4
A, B et C déterminent un plan.
b) On vérifie que les coordonnées de chacun des points
A, B et C vérifient I’équation 2x+y—-2z+4=0 =P
=(ABC).

-2 1
U ’:8 #OJ = A, B et C ne sont pas alignés =

2. @) AB-AC=-2x1+0x(-4)+(=2)x(-1)=0 =
ABC est un triangle rectangle en A.
b) A est la perpendiculaire & P passant par

2
O=> n| 1 | vecteur normal de P est directeur de A
-2
x=2a

= Asy=a ;aclR
z=-20
¢) Soit X le projeté orthogonal de O sur P
[2x0+0-2x0+4] 4
e (2 3
d) V(OABC) =

L ABCyx OK = L ABXAC 4 _22x3V2x4 8
3 37 2 3 3x2x3 3

OK = d(0,P) =

Autrement : V(OABC) = —é—!(ﬁ A A—C) . ;4—5'

-8
Ou ABAAC| -4

= V(OABC)
=%‘—8x(—3)+(—4)><(—2)+8><(—6)‘ =éx16 zg

3. G barycentre du systtme de points pondérés

={(0,3),(4,1),(B.1),(C.1)}
< 3G0+GA+GB+GC=0 (1)
a) [ est le centre de gravité du triangle 4ABC =
IA+IB+IC =0
En intercalant le point I dans (1), on obtient:
3GO+3GI =0= GO +GI =0
=> G est le milieu de [OI] = G € (OD).

b) d(G,P)=?
] 3+1+4,2+2~2,6+4+5):[[§’g’5
3 3 3 33

G est le milieu de [OI] = G(: ; ;)
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2xi+l~2x%+4

= d(G,P)=—2 33 =

H3W+W+W+WH=5

W

SN "6m“=5©GM=%©MES{G§) : 1a sphére de
6

5

centre G et de rayon —

d(G, P)———<—2— = I' N P est un cercle de centre le
point H projeté orthogonal de G sur P et de rayon r =

(&-67-6+4

Exercice n°4 :

Uy =—

2
u,,, =1+4u, -1 pour tout n de IN

1) a) Montrons par recurrence que pour tout n de IN,
l<u,<2.

3
® Pourn=0, 1<u0 =—2—<2

® Pour n > 0, supposons que 1< u, < 2 et montrons

que 1l <u <2

En effet :
I<u,<2=20<u,-1<1=0<Ju,~-1<1

=Sl<l+u,-1<2=>1<u,,, <2
Ainsivne N, I<u, <2

b) wu,,—u,=1+\u,~1-u,

n+l

- i =T (0,-1)
= Ju, =1(1-fu, -1
Ori<u,<2
= O<uy,-1<l=fu, ~1<1=>1-fu, -1>0
N e T

5 Ty
= (u,,) est croissante.
c) (un) est croissante et majorée par 2 = (un) est

convergente vers un réel £ e [1, 2]
(u,) converge vers ¢ e [1,2]

. =f(u,) avecf(x)=1+Jx-1Vx € [l,49]

[ est continue sur [1,+oo[ doncen /¢
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= f(O)=L e 1+i- =€©~/€—1(1—\/f—1)=0©£=1oué=2
Or un2u0=§—=>Z2§-::>[=2.
2 2

2 v, =In(u,~1)
8 v, =In(u,, ~1)=In7 -1 =—;—ln(un -1) =-;_v,, v

nelN
1

= (Vn ) est une suite géométrique de raison —

b) —e] L= limv, =0

R—>+00

c) u~l+e VneIN= limy =liml+e” =2

=40 eo—]
Exercice n°3 :
A) 1) (E):y'=3y & y(x)=ke”, keR
(E):y'=2y @ y(x)=k'e”, keR
2) f(x)=£(x)+f,(x)=ke’™ +k'e™
f(0)=-2k+k'=-2
f'(0)=-3<3k+2k’'=-3
k+k'=-2 3k+3k'=-6 k
& =3
3k+2k'=-3 3k+2k'=-3 k'=-3
= f(x) = & -3¢ Vxe€lR.
B) f(x)=e" -3¢
1) festdérivablesur IRetona:
f'(x) = 3¢" - 6™ = 3¢” (e" - 2)

]
—_

X —o0 In2 +00

£'(x) - 0 +

N

UL ((A) = L g (€ —I)=Tw
X—>40 X0

f(x)

+x

R AT
11m-—(—)~= hm——(e —-3)=+oo = C admet une
x40 x Xpt® x ~

branche parabolique de direction celle de (O,;‘) au

voisinage de + .

2) a) g est continue et strictement croissante sur
[In2, + o[ = g réalise une bijection de [1n2 + oof sur
I=[-4,+o.

b) C'=8,(C)ouA:y=x

c) Par raison de symétrie par rapport 3 A, on a:

= [™Eldr = [ (36> ~ ™ )ax =| 2
n2 m2 2

=[ﬂ—£j—[6—§]=lU.A
2 3 3 6

n3
_leSX}
3 In2

@y

1) ¢) 2)b) 3)a) 4)b) 5) b) 6)c)
En effet :
1) A= f (sin7x)dx =0
T
Car La fonction définie sur [—-ﬂ' W T ] qui 4 tout
x——>sin’ (x) est impaire
” .
2) B= L‘ s1nt =_Lz -—s;nt )
cos (t) cos“(r) J -
=_{._L_]4 =_[\/§_1J =1-42
cost Jy
3)
x2—x+Inx ex2 —x elnx
Hm = lim
x—>0" x x—0* x
x2—x
= lim &% = lim &% =1
-0t X x—0"
) 1

40 - ==

yOna f ( 6) 3

w
On a f est dérivable en — et f '(ﬁj = cos[-’-{) = —\/-g #0
6 6 6 2

alors " est dérivable en %



5) Pour tout # € IN ,

Up-U,= £t”+1 sin(7t)dr - .Et” sin( 7zt )dt

= E(t"+1 —t”)sin(m)dt = E(t ~1¥"sin(7t)dt <0

( Car pour tout f E[O,l], E(t ~1¥"sin(zt)dr<0)

D’ott (Un) est décroissante
6) On considére les plans P:X+y—2z+2=0 et
Q:x+2y+2z-3=0
1
n{1 | estun veucteur normal 4 P
-1
-1
et n'| 2 |estun veucteur normal & P'
2
Un vecteur directeur de la droite d’intersection des deux
4
plan P et Q est nan -1
3

Ona

Exercice 2 ;
) 22 -2(i+cosh)z+2icosd=0
a=1; b==2(i+cosf) ; c=2icost,
b'=—(i+cosb)
A':b’z—acz(i+cos6’)2—2icos9
=—1+2icos@+cos’ 8 —2icosd =cos* 6 —1
d’ou A'=—sin20=(isin¢9)225'=isin9 est une
racine carrée de A'
-b'-5' . L. . e
=z =———=(i+cosf)-isinf=i+e
a
= —b'+ 5" _ (i+cos€1)+isin9 il
a

Se = {i+e'i9;i+ei9}

m AGQ) 5 M(i+e”) ; My(i+e?) ; 9%0,%{

D AM,=|Z, -Z|=|"|=1  don AM,=4M,

AM, =z, -Z,|=|e"| =1

:>AM1]W2 estisocele en A.
2) G est le centre de gravité du triangle ABC
< GA+GB+GC =0
@(ZA—ZG)+(ZB—ZG)+(ZC—ZG)=0 d’od
L +Zy+Z,

Z; 3
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: i@ —if .
d’ott ZG:3z+e3+e =31+230089=i+%0059
o)

=Z; =§cos€+i
2 ;
3) Ona: Z, =—3—cos¢9+z

2 V.4
==cosd, & 0,—|V
Onpose:G(x,y) = * 3cos E} 20
y=1
Ona:@e}o,l{
2
:>0<cos0<1©0<§cos&<§©0<x<§

On a G appartient 4 la droite A d’équation y = 1.

Conclusion : I est la partie de A tel que: O<x <§

Dod ['=[BC]privée de Bet C avec B(O,l),C(% 1)
4 a)

aﬁ‘(m) =Zy —Zy = (i +ei9) —(i+e’i9) =¢’-e”
=2isinf=2sind i

=2sin eaﬂ(@)

d’ol W =2sin004

d’ou W; et 07 son colinéaires.

Pour que OAM 2M | soit un parallélogramme <=
MM,-04 < 2sin=1

e sin6=l < 9=Z car ee}o,f[.
2 6 2

Vérifions que pour €= % ,ona: OA .MQM1 est un

Josange.
e ona: AM, =1
e ona:

MM, = ‘ZMz =Zy l —_—IZ2 _Zl| zlem _e_,-gl
=|2isin 6| =|2sin 6|

=2x—1—=1
2

2sin£
6

d’olt AM, = M\M, = OAM,M, estun losange car il est

déja un paraliélogramme.
5)

] i0 0 {o-7
a) i+e"g=i[1+e—.j=i[l+—67]=i[l+e( 2]]
1 i

e?

b) i+e?=i [1 + ei(g‘%J J = elg [ei[g_%)e_i(g%J + ei[g_%)ei(g_g}



Exercice 3 :

20 1

D) p(F)=—— ==
) p(F) 00" 3
9% 9
S/F)=—am ==
PSTF=150"10
2)

p(8)=p(S/ F)p(F)+ p(S! Fy)p(Fy)+ p(S/ Fy) p(Fy)

=0,20

9 1 95 5 8 3
4 —

= L X — X e o X
10 5 100 10 10 10
=17 _ 895
200
2.1
p(S) 179 179
200

4) «SetF »signifie« S F »
9 1
P(SNF)=p(S/R)p(F)=15x<=018

5) « S ou F » signifie « S U F»
pSUF) =p(S)+pH)-p(SNFH)
=(,895+0,20 - 0,18=0,857
6)
., 750000
8 pr=p(T $50000) =—[H | T 21— 00 |

(car -250000=-2x107> x50000 =10 x 100000 =10~ x 105 =—1)
b) p, la probabilité qu’un pneu dure plus de 50 000Km
sachant qu’il a déja duré 25000 Km.
On pose A « le pneu dure plus de SO000Km »

B « le pneu a déja duré 25000 Km »

P(ANB) _ P(4)
A/ By=—" = 2
PAIB == 5~ @)
( car avoir A et B signifie avoir A d’ou AnB=A)
* p(A)=1-p()=1-p =1-(1-e) ="

* B « le pneu a déja duré 25000 Km » signifie « le pneu
dure plus de 25000Km » d’ou:

p(B) = p(T 225000) = p(B)
= o AX25000 _ ,~2x107°x25000 _ ,~0,5
-1

Dol p(A/B) = =e*
0.
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Exercice 4 :

On considére la fonction F définie sur [0,%} par
sinx >
F(x)= f 9~tdt

1) Onpose g(x)=3sinx et A(t) =9 ¢
(x)
= F(x)= f h(t)dt
La fonction ——9~#* est continue est positive sur
[—3,3] alors la fonction
t—" 5912 est continue sur [—3,3].

Alors h admet une primitive H définie sur |:—3, 3].
Alors F(x) = H(g(x)) - H(0)

e La fonction g est dérivable sur / = [0,—721

o La fonction H est dérivable sur [}3,3] en particulier

o ]t

Alors la fonction Hog est dérivable sur I:O,%}
cr T
Alors F est dérivable sur {O,E]

z
Pour tout x € [O,—z-} ona:

F'(x)=g'(x)H'(g(x))=3cosx h(3sinx)

=3cosxV9—9sin’x = 3cosx\/9coszx

=9cos x|cos x| = 3cos? x
[eivipii|

20

r
2) Pourtout x € [0,—2—} ona:

Lreos(2x) 9 2 cos(21) .

F'(x)=9cosz(x)=9 3 )

D’ou F(x)= %x + %sin(Zx) +k aveckréel.

Or F(O)zO:%x0+%sin(2x0)+k=0:>k=0

Alors F(x) = %x+§-sin(2x)

3 (n’]
sin —
3) E\/S’—-tzdt:f 6)\9— 12 dr

=-FlZ =2x£+2sin 2x 2 =3-”+2£
6 2 6 4 6 4 8



4) a) Ona pour tout xe[o,g—} ona

F'(x)= 9cos?(x)>0

x |0 z
2
F'(x) + 0
o
/ 4
F(x)! 0
b)
x &
z
xereice S ;
1) a)Le minimum de f (x) sur [0,+OO[ est %
Le maximum de (x) sur [0,+od est 1
= Vx €[0,+09| %Sf(x)SI
b) 1 -k 1 — 1 ____1____.=__
) Jim £ -1 Jirm (x) R o Sy
x x—0

car fest dérivable 4 droiteen O et /'y (O) =0 et

f(x)~f(0)= f(x)—1 <0
x—-0 X

vYx>0ona:

2) a/h est continue et strictement décroissante sur [0, l]

alors h réalise une bijection de [O, l] sur h ([0,1]) = {_;.,1‘
.1.,1]
2
y — X

* h est dérivable sur ]O, l[ et Vy E]O,l[,h’(y) =0

b/ h:[0,1] -

alors h™" est dérivable sur h(]O,lD = E—,l[
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* Ch admet un point M, (0,1) une demi tangente verticale

dirigée vers le bas => Ch™' admet au point M',(1,0)
une demi tangente horizontale a gauche.
= h! estpas dérivable en 17 et
-1 -l
lim 2O -7 M

x—1" x—-1

0

* Ch admet au point Ml[l,—;-] une demi-tangente
horizontale & gauche alors Ch™' admet au point

M, [%,1 une demi tangente verticale dirigée vers le bas.

Alors h™! n’est pas dérivable & droite en —;—

a/ fest dérivable sur ]0,+od

f ne s’annule pas sur ]0, -+—oo[ alors g = ..% est

dérivable sur ]0,+OO[ vx€l0,+o0| , g'(x)=

f*(x)
Le signe de g'(x) est celui de f'(x)
IR U B 0)
lim 828Dy SOy S
x=0"  x-0 x-0" X — x=0" x-0
= lim -/ _ lim _.J:Q‘_):_l__l____(_oo)x_z.,,oo
-0t xf(x)  x-0* x  f(x)

alors Cg admet au point A(0,1) une demie tangente
verticale dirigée vers le haut,

b/

lim g(x)=1 alors g admet au voisinage de +oc une

X+ +00

asymptote horizontale d’équation Y = 1



1 3
4) I=j; g(x) dx ,sz; x g'(x) dx
a/ I= ﬁé; avec A est I’aire de la partie du plan limité
par x=0¢et x=1, Cg et(o,f)

b/ 1<1L2?
Ona: VXE[O,-{-OO[

= [M1ax < [ gt ax< [ 2dx

1(1—0)sf0l g(x) dx <2(1—0)
1<1<2

, 1<g(x)<2

c/

1 1 1
I+J=j; g(x) dx+j; xg'(x)dx:ﬁ g(x)+xg'(x) dx
=[x g, =g(1)-g(0)=2-0=2
d/Ona: J=2-1I
or I<I<2 = -2<-1<-1
=20<2-1<1=0<7<1

Sujet N°4
Exercicel ;
1)b) 2)yd 3)a) 4)a)
En effet

D fix)= Zﬂxcos(ﬂxz) = f' )= ZﬂCOS(ﬂ') =2

ln(x2 +2x+3)—x

2) lim
X—»=+00 X
ln(xz[l+g+iz]]—x
= lim r X
X—>+00 X
ln(x2)+ln(l+£+%)—x
= lim * X
X>+00 X
2m(x)+1n(1+3+izj—x
= lim XX
X=»+00 X
( ) ]11(1+3+—35
= lim 2 + 2 X/ 1=2x0+0+1=1
X—>+00 X X

g n .
4) YneIN*U, = 2n+(—3l) sinn =§_+ (——1)3 sinn
n n
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‘(—l)n sinnl =|sinnl - Isinn| S—l—

= Vne IN*,
‘ 3n ‘|3n| 3n " 3n

2
U ~=|=
-3

Ona lim i=0 alors lim U,,=§

n—+o0 SH n—r>+o

Exercice2 :
A(1,0,1); B(-1,2,2);C(-1,0,1) Q:
2x-2y-~z-4=0
1y

2 0

a)@ 0;CB|2| ona:
0 1

CACB=0+0+0=0=>CA L CB , CAB est rectangle
enC, '
b) SoitP’:y-2z+2=0
Ona 0-2x1+2=0alors A(1,0,1) €P’.
~2-2%x2+2=0 alors B (-1,2,2) €P’.
0-2x1+2=0 alors C(-1,2,2) €P’.
On a A ,B et C ne sont pas alignés alors P’ = (ABC)
conclusion (ABC) : y—2z+2=0
0 2
* nl1 | estun vecteur normal 4 P, n'| -2 | estun
-2 -1
vecteur normal 4 Q.
ona: nn'=0-2+2=0=>nln'<PLlQ.
2) Ona ABC estrectangleen Calors =B * Aest le
centre de C

A passe par I et perpendiculaire a (ABC)

0
ona: 1(0,1,3J et ;1[1 ] est un vecteur directeur de A.
2

x=0
Dou A:sy=1l+a ,zeR

z=—3——2a
2

3) Soit: M(O,Ha,—;——za] avec & € IR un point

quelconque de A .
Ona:

\0—2(1+a)—-(%—2aj—4y 1

d(M,Q) = =~3L=

[SARVY

Va+4+1
4) Si S; est une sphére passant par A, B et C et tangente
aqQ.

Soit €2 le centre de S, et Ry son rayon.

e OnaQA=0B=QC alors Q€A axede C
:Q(O,l-ra,-;—-ZajaeR.
o Ona:S;esttangente 4 Q alors :

' 5
d(Q,Q)=R=—2-
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5 -2 x=1-2a
Ona A &S, alors QA_E 1) 4C|0 | A(10,1)alors (4C):{y=0  (a€IR)
2 0 z=1
2
:>\]1+(1+a) +(2a——) =3 0
o’ =4 2 -2 Ona U,|1 | estun vecteurs directeur de D
S =4S a0 =—=0U, 0 =
5 5 0
s 2 3 4 2 3 4 -2 0 — —
d’ou 91(0,14—'\7—;,5—75’) et Qz(O,I——g,EJr—S-j Ona 0 1=—2¢0 alors AC et U] ne sont pas

m S:x*+y*+22-2y-3z+1=0

2 2 2
1) h=%+é—+%—a’=0+l+%—l=%>0

3
D’ou S est la sphére de centre / (0, 1,5 et de rayon R — é .
2

Ona:
140+1-2x0-3x1+1=0< 4§

14444-4-6+1=0BeQ
1+40+1-0-3+1=0=CeQ
Dot A,B et C sont trois points de S.

‘0-23-4 s
2) d(I,Q)=_mT:—2->R:>SﬁQ=¢
2

3) Q//Q=n'| -2 | quiestun vecteur normal & Q est
-1

aussi un vecteur normal & Q.

Q0 =2x-2y-z+d=0

On a: Q, coupe S selon un cercle de rayon 1

SR =r+d*(1,0)

2

2
0-2-34d| |a-I
9 5 2 2
D=+ = =1
4 4 Jo 9
2
:{d«zj =9:d~%=3oﬁd——7—:—3
13 1
=>d=—oud=—
2 2
Conclure :

K, :2x—2y—z+—123=0 et K2:2x—2y—z+—;—=0

[I/ On donne la droite D de représentation paramétrique :
x=0
y=5
z=2

(B elR)

colindaires alors D et (AC) ne sont pas coplanaires.
Cherchons DN (AC) ?

1-2a=0

0=4

1=2
coplanaires

Impossible alors D et (AC) ne sont pas

2) On désigne par I'r’ensemble des points de I’espace
équidistants des droites D et (AC)

a/ Soit le point G(O, 0, 2) un point de D
& d(M,D)=d(M,(AC))

M(x,y,z) € 1’ “W A ﬁln ﬂm A :4?”
& — = —
o] J4c]
X 0 z-2
Ona GM y ,UI 1 | alors m/\ﬁ, 0
z-2 0 (x
x-1 -2 0
Ona AM y ,Z71 0 | alors AM A AC| -2z +2
z-1 0 2y

D’ou M(x,y,z) € I'e

Jarx?  J0+(2z2-2) + 4y’
1 2

© 4(4+x7)=(22-2)" +4)?

<:>(4+x2)=(z——1)2+y2

& x2-yP=2243=0
Don I x2—3?-2z+43=0.
b/ R le plan d’équation : } = -1.

Déterminer la nature de la section de I"ensemble I
par le plan R.

M(x,y,z) eTNR &

y=-1

y=-1 y=-1
2 = Aad 1,
Xt~y ~2z+3=0 x2-2z+2=0 z:-z—x +1

La section obtenue est la parabole d’équation
z=—=x"+1 contenue dans le plan R.

DzZ2+23z+4=0

A'=b%-ac=(3)* -4=-1=i

ona a=1 , b'=\/§ , ¢

4



O '=i estuneracine carré de A'.
-b'+ 4’ , -b'-&'
7= =—y3+i ; zy= =—\/——1
a

S, ={-V3+i; —3-i
2) a) 2 est une solution de (E) ?
Ona 22 +2(3 -1)x2% +4(1-+/3)x2-8=0 alors 2
est une solution de (E)
D’ou
2423122 +4(1-3)z-8=(z-2)(Z* +bz +0)
=2 +(=2+b)z* +(-2b+c)z-2¢
Droul 2+b=2(3-D>b=23

2c=-8->c=4
(B) équivaut

(2-2)Z +232+4)=02-2=0 ou 22 +23z+4=0

“z=2
d’aprés 1°) z=—-y3 +i ou z=—\/§—i
S, ={25 -V3+is B
3ya) p=—B+i|z,|=yx" +y’ =V3+1=2
cosﬁ_i_ﬁ 5” éﬁ
1 2 :39=?' D’ou 22=2€ 6
smH—l--l
1
} 1y
- S T A i A
_ B S R
| 1
i i A i
4 32 -4 o E 2 3 4
N a1
=1
b)
0A =|z,|=
7 OA = OB alors OAB estun
OB =|zp|=|2¢ 6 |=2

triangle isocéle en O

OA =0B g

- A%B } alors (Ol) est la médiatrice de [AB]
OARB ftriangle isocele en O . o1 ) )
[Ol]médiatrice alors  [OI) est la bissectrice
de (OA,"OB)

Alors (A, "0O1) = 1(&, "0B)[27]

2 21]-Z2r]

8| =
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c) OI=|ZI|= Z4t2p
2
= 3:.‘/—3'-"'1 = 1_l/_—3.+li = f(l_ﬁ)z +(.1.)2
2 2 2 2

= 1—\/§+%+i— =+/2-3
OnalzI|=OI=\/2—\/§.

Onaarg(zl) = (67%;5}) =%[2ﬂ'] )

37
d’ob z; =423 12
d)Ona: ZI=1—£+—1—i
2 2
2- \/— cos——+1sm—
=4 3( 12)
Alors
\/2—\/50055” —1—\/§ _& dou ¢ 55” :2;‘/3_
2 2 2
et \/Z—ﬁsin?—=_
= d’ousiné—@ =~‘1—
12 2J2-43
) l_9+2k/7
Ha) 2 =29 GcRez =2 5  ke€{0,1,234)

2 .
b) zm+2\/§z5+4=0<:>(25) +232° +4=0

D’aprés 1) on obtient 2 ==3+i ou 2= —\3-i
S Ll
Dol z° =2¢ 6 ou z°=2¢ 6
5w
?+2k7r z(” an)
D'aprés 4aona: z, =32 5 =32 6 ou
S5m
T T P
=32 5 =32e 6 5 ke{0,1234}
S¢ = {Zk,z'k} avec k€ {0,1,2,3,4 } ona 10 solutions
Exercice 4 :
x_1 ex[l'LxJ 1'—!;'
1] hrP fx) = hr+n = |im el = lim —&-=1
oc x—tco @ +1 X—+0 xl-}——; x~>+ool+_x
€ e

= La droite d’équation y = 1 est une asymptote
horizontale & Cf ou voisinage de + oo

e (e" -H)——e" (e" —1) 2

2) Vx>0, fi(x)= A = i
201 1) o)

>0




X ‘ 0 + 00
£'(x) 1
0/

N 777 —
" Aw
0 e :

i 7/

i .

A

3) f est continue et strictement croissante sur [O,+OO{

réalise une [0,+0d sur
£([0.+oc)=[0.1]
f:{0,+00] — [0,]]

y = X

alors f byection de

e’ —1 -
f(y)=x< =x& e’ —1=x(e"+1
) o @ +1)

e’ —l=xe"+x

S(l-x)¢ =l+x e = 1+x¢>y=1n +x
X 1

d'on £(x) = 1imﬁ+"]

4a) Vx>0, 1- 2e =1+e _ 2e

I4+e™ 14+e™ 14e™
1
s e
e R Eeatls)
l+e 1+_L e +1

b Afa)= [ (1-f(x)) dx UA

s 2e7*
ol4+e™

dx

UA=-2 f -~ dx ——2[1n(1+e"‘)]2 UA

——Z(In(l—l—e”“) (2)) UA

~2<ln 1+e'3))x4cm
=8( 1+e ”))cm
lim A(a)= lim :(In(2)—In(1+¢™))

a—r+00 a—++00
=38(In(2) - In(1 + a)) =81n(2)em’
5)a)*ona Uoz—i—éOSUogléPestwaipour

n=0
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* soit 1 € N supposons que 0 < U, <1montrons

que 0<U <1
Ona 0<U, <letfestcroissante sur [0, 1]
= £(0)<f(U,) <f(1)

=0<U,, <f()<1

D’apres le principe de raisonnement par récurrence
YneN, 0<U, <1

U pry=l__2¢
b) Vx>0, —2——f(x)—2 (e"+1)2
z(e"-i-l)z —24e"=(e"—1):20
(e"+l) (e‘+l)

=>Vx>0,

1
f'x)<=
()53
¢) * Ona festdérivable surI= [0, l]

*vxelol], |[f(x)<

2=

*Ona U, 6[0,1]

* ona 0&[0,1].
Alors d’aprés le corollaire de théoréme
accroissements finis On a pour tout 77 € IN

1
(0,)-£0] <1, -0

= [ Un+l —<—'—

0+1

d)*Ona U0=—;- = 0<U, < %

1+1
* Soit n € N:supposons que 0 < U, < [—;-]
1 n+27
Montrons que 0<U < [—Z—J
n+2
U< [l]

l 1 n+2
On U, sz-U‘1 alors U_,, g[a]

1 n+l
Ona: U“S[E) =

D’aprés le principe de raisonnement par récurrence

1 n+}
3

vneN, U, <

Ona VneN,

| n+1
lim[—] =0 car —-1<-2—<1

n—+0| 2

=>11m U,=0

x—+0

des
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Exercice 3: =>V¥n>4, 0<1, <[im(x)]"
1) a) h(3,51)=0,00123>0 et h(3,52)=—0,00307<6 "
0<I, <ln(n+1)—In(n)
ona h est continue sur [3,51 ;3, 52] e
n
h(3,51) h(3,52)<0 o<l Sln[ - ]
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires i n-+1 ] 1
3,51«<x<3,52 Ona nl_{rzlw ln[ " ]= nll?w ln[l + ;) =In(l)=0
b) = lim 1,=0
X l 0 1 X +00 k1
conaVv k>4 0<I, gln{ + ] alors
h(x) ﬂ - ? + QP - k
5
2)a) On a f est dérivable sur ]0, +oo[ 0<L<In [Z
Vx>0 , £'(x)= X ! _ _inlx) =0
X X
b) Le signe de f'(x) est celui de —In(x) .
X
0 1 + o0 oslnsm[““]
t + - n
f (x) o S’ou
£(x) /J ~ 0<T, 41, 4o 41 < ln[%]—i-ln [§]+ ....... +1n[“—+1]
. n
—00 0
; i 1+2ln(x) —50
lim £0)= iy S0 2] <[ x221)
n
. . 14+2In(x o1 X
xli‘&af(X)a‘l‘Pw‘“;r(—):x‘i’:;;?“ H=os0=0 <1n[___“+‘]
- 4
<In(n+1)—In(4
Ona f(x)= 220K) (n+1)-In(4)
X
h(x)=01-x+2In(x)=0& 2In(x)=x—1 , Sujet N°5
o Exercice 1;
r = f(x)= 1+(x-1) _x_1 1/ Un ajustement affine a été rejeté par le service de santé
- 2 =L : p : .
X x? x car le nuage de point na pas la forme d’une droite mais
1+2In(x)>0 plutdt c’est la forme d'une cowrbe d'une fonction
Da)*vx>4  f(x)= -———2—()1)——— >0 exponentielle.
x>0 3
. ;
Rang de la
1 e 1 2 3 4 5 6 7
4, Lop(x)=Ll lr2n() semaine : x,
X X X z=In(y) | 629 | 6,58 | 6,89 | 7,19 | 7,50 | 7,79 | 8,10
x—1-2In(x) —h(x)
= = C . — _—
<2 %2 20 3/a) p(x,z)= ﬂ(—xi)— =0,999 avec Cov(x,z)=XZ - XZ
1 o()o(2)
=VWx>4, f(x)<— N
X On a: , p(x,z)] > 5 d’ot la Corrélation lindaire est
. 1
Conclusion : Vx >4,  0<f(x)< 3 forte un ajustement affine est justifié
Cov(x,z
b) Ona : Vx>4, Osf(x)s—l- etn+l>n b) z=ax+b avec a=_-v—((le=0,3 et
X
1 Alorf | b=;—a;=5,98
n+ n+ n+l
Jooas [T e axs [T —ax Dot z=0,3x+5,98
Db In(y)=0,3x+5,98 p'ow  y =™+
4/ a) Pour x=10
y = %3039 - 7043 Consultants



b) y> 50300 o eO,3x+5,98 >12500

& 0,3x +5,98 > In(12500)

(12500)-5,98

S — &
0,3

La semaine & partir de laquelle le nombre de Consultants

Sx>hn x>11,51

dépasse le —i—de la population est la 12 ¥me emaine

C) f(x) = eO,3X+5,98
Le nombre moyen de consultations de la

8™ semaine est f =— ff(x)dx

55 3 1a

§=1f03x+598dx 1 ! f0,3e°’3"+5’98dx
3 303

_ 1 [03x+598] =874
0,9

consultants
5/

X 8 17

fix) | 4359 64860

Ce modele n’est plus valable a long terme car & ala 17
¢ semaine le nombre de consultants est 64860
supérieur au nombre de la population 50000.

L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct R
(0.1.3.K).
A(0,0,2), B(3,3,0) et I(2,0,0) et P le plan (OAB)
0 3 —6
1) Ona 04| o ,ﬁ 3| ona OAAOB|6 |estun
2 0 0

vecteur normal 3 P.
Alors P:—6x+6y+d=0
Or OeP<=0+0+d=0&d=0 d'on
P:—6x+6y=0 douP:x-y=0
2)Onal2,0,0)et 2—0=0 alors /P alors AOIB
est un tétragdre
V( AOIB) =V (IOA4B)

=-1-|(52A5§).@| = 1-12+0+0/=2
6 6

2
car OI1 0

0
3) S de centre I et de rayon Ol =2.

d(I,P) 21_22_-[-2:()1_:\/5 <R alors S coupe P selon un

cercle de centre H et de rayonr

o r=yR*-d*(,P) =2
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. {H } =D[1P avec D est la droite passant par I
1
et de vecteur directeur n| —1
0
x=2+a
Alors Di{y=-a ,xelR
z=0
HeD & H(2+a,~a,0) avec a € IR
HePs(2+a)-(-a)=0
S20+2=0a=-1
d’ou H(1,1,0)
4.3)SiJestlecentre de S alors J € A" avec A'est
I’axe de C.

Ona A'passe par Het 72 est un vecteur directeur A"
x=l+a

Dout A''<y=1l-a ,aelR
z=0

JeA's ilexiste o e IR tel que J(1+a,1-2,0)

de Soit S’ une sphére dont I’intersection avec le plan P
est le cercle C.

b) Si S’ estderayonR’ = J10 et de centre J

Ona: d(J,P)zI(—lJr—?——)-\/——E—(—l;‘d=\/5]a1

Or

R?=d*(J.P)+r’ =10=2a" +2=a’ =4=a=2oua=-Y

D’ouJ(3,- Doul(-1.3)
Exercice 3 :
Da) z2-2z+1=0

A=b2—4ac=2—4=—2=<i\/§)2

D’ol 6 =iv2 estune racine carrée de A

L b= _2-i2
1", 2
L _h+d 242
2 2a 2

n

2 A=b2—4ac=2—4=—2=(z\/§)2

i K n
-b-6 \/— - l\/_ \/— - l\/— w = %eio - el(o—z)

5= ) o
a 2e 2
7. 0

_ iz o i[—+—)
b+5 \/5+l\/_ e4el2=e 4 2
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3) Le plan est rapporté & un repére orthonormé direct
R(O,?,j’) on considére les points A(zl)

B(Zz) .
,[ng .

a) ace = el_z_ =i

22 i(o—lj

¢ 4

z aﬁ(bj) —_—
b) L=im—LeiR alors 04 L OB

23 aﬁ”(OB)
2L =ji):ﬂ=1:>—oi=1=>0/1=03
k%) |22|

4) Résoudre dans C I’équation
22" —22" +1=0 avec eIN e n23
2 - 22" +1=0

7 4

iz

2 s
<:>(z”) 22" +1=0z2"=¢ 4 ou 2" =e 4

(-2 (&)
Szp=e 4n n ,heZouzZ=e ann ,he{O,l,n—l}

r  2hx

i i
Se = e[ o je[4” ”j Jhef{0l,..,n-1}

Exercice 4 :
/1) Df =R, f est continue, dérivable sur R: Ona:
Vx>o:f'(x)=l21-+l= x-21
X X p
x 0 1 +00
S -0 +

+00

f(x) |feo
\1/

l+xlnx 140
irxlnx_1+9

lim f(x)= lim =+oo (car lim xlnx=0)
x—0* x—0" X 0 x=0"

W1°) p(x)=f(x)-x
¢ est définie , continue, dérivable sur
, . -1 1 “1+x-x°
]o,+oo[Vx>0;¢(x)=f(x)—1=—2+——1=——2——-
X X X
Le signe de ¢' (x) est celui de
—x}+x-1. A=l-4=-3eta= -1<0

douVx>0:=x*+x-1<0

X 0 1 +00
@'(x) -
p(x) +°o\
\ _OO
dim p(x) = lim 0% 4 oo (400-0)
x—0* x—0*
Jdim p(x)= lim S+ x(ﬂ -1) = -
X—=>+K0 X400 X X

© est continue, strictement décroissante sur :p,+0<{ donc
¢ est une Bijection de :p,+0<{
surq)(]O,+°O[)=R

2°) @(1) =0 d’o0 d’apres le tableau de variation de ¢ on
a:
x l 0 1 +00

¢(x)’+f—

Dot Vx2lona: ¢o(x)£0=>Vx21: f(x)<x

4°)a/P «pourtoutneNonau, >1»
* Pourn=0 onaiug=221 d’oit P est vraie pourn=0.
* Soit neIN, supposons que u, >1 et montrons que#,,.{ >1

On a:
u, 21

d 2 Q) d 21
£ est croissante sur [1,+oo[} one.f(u4y) 2 J(1) dou vy

(Carf(u,) =upetf(H=1)

Conclusion : D’aprés le principe de raisonnement par
récurrence ona Yne N,u, 21.

b)Ona: u, . —u, =p,)s0card’aprés 2) ona
Uy 212> p(uy) <0 d%0u U, —u, < Odone (u, est
décroissante.

(u, Jest décroissante

et
(u,)est minorée par 1

= (u,, Jest convergente vers une limite ¢

. * .
Ona: f estcontinue sur R, donc f est continue
en /

Ona:u,>1=/>lalors (R}

Ups1 = (1)
Ona:< lim u, =/
n—y+0

f est continue en /



Alors : f(D)=1 d'ou
fO-1=0p()=0¢1=1 (dapres 2)

Conclusion : U, estconvergente et lim u, =1
n=>+x0

Exercice 5 :
I définie sur IN* par : [, = j(ln x)"dx .
1

1) ]1 = flnxdx
wor 1
On pose {U(x):lnx U(x)-;
Vix)=1 Vix) = x

I = rhudx:[:x 1nx:|1 - fldx=[x lnx]1 ~[«]
=e ne-(UnD) -(e-1) =1

1 0
Il=1

2) Iy = f (lnx)"™ds

On pose {U(x) =(nx)"" Ux)=(n+ 1)-}1;1n” x
Vi) =1 ey s

| L =[x(1nx)”+‘]f~ f (n+D)n" x dx

1=e—(n+1)f(n+1)]n”xdx
—e—(n+DI,
poul,,,=e—(n+1)],

3 J= 1(21n2x~31nx+1)dx
1

=2fln2xdx——3flnxdx+ fldx=212—311—(e—1)
Or L=e-(1+1)j=e-2
dot J=2(e-2)-3+e-1=3¢-8
Ha) I, = f (Inx)"dx
Pour tout neIN*

Ly~1, = f (Inx)™ d — f (inx)"dx

- f (nx)"(Inx-1)dr <0

Lcar vxe[le] (Inx)"(nx-1)< o]
20 <0

D’ou I, est décroissante
In= f(mx)ndx >0 care>let(Inx)" 20 (x e[l,el)

D’ou [, est minorée par 0
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On a: 1, est décroissante et minorée par 0 = I, est
convergente

b)V neIN* (n+D),<e?
On alest décroissante. [, < [, ; or D’aprés2)

e-1I,

I,=e-nl, =1, |= -

DodInl, Se-tesnl, +1,see (e, <e
n

c)Ona: (n+1)/,<e alors Oslns——g—
n+l

Comme lim —~=0 alors lim I =0
n—+o H+1 n—r+w

4 a/ f(x)=0 In*(x)-{In(x) = 0 & In(x)(In(x) - 2) = 0

& In(x) =0 ou In(x) =2

< x=1ou x=¢?

Neds (0,7) = {M0(1,0),M1(1,e2)}

b/ f est définie dérivable sur }),+0<{
Vx>0, f'(x)= 2-1-1n(x) L E(1n(x) ~1)
X X X

Le signe de f'(x) est celui de In(x)—1
Si In(x)-1>0n(x)>1>x>e

X 0 e +00
J(x) - +
f(x) 00 ] | __» +©
\ 1 /
lim f(x)= lirg In(x)(In(x) - 2) = +o0
x—0" x—0"

lim f(x)= lim In(x)(In(x)-2) =+
X—>+00 X—>+400
f@)=In*(e)-2In(e)=1-2=~1

fm L9 I (%)= Cln(x) _ im In*(x)  In(x)

X400 X X—>+0 X x—y40 X X
Alors Cf admet au voisinage de +00 une branche

=0-0=0

parabolique de direction (O, i )

o) A= f F(x)dx = f (lnz(x)—zln(x)>dx



- fmi’- (¥)dx -2 r In(x)dx
= 12 —'211

=[e-21]~21

= 3—411

=e—4

Sciences Physiques
Sujet N°1

CHIMIE
Exergice 1 ;
1. a) A. Un catalyseur est une entité chimique qui
accélere la réaction sans étre consommée.

b) H,0* figure dans ’équation avec les réactifs donc
H,0" est un réactif.
2. Les expériences -1- et -2- ont méme concentrations
mais 6,>6, donc correspondent aux courbes qui ont la
méme limite donc
(a) correspond 4 exp -1-
(b) correspond & exp -2-
(c) correspond & exp -3-
3. H,0, +2I" + 2H,0" - 4H,0+1,
t=0=CouC, C - - 0

tf ((C,ouC,)-Y,)(C-2Y,)
[rlf >[I‘]bf =0« Dans Uexpérience -1- ou -2- H,0, est

en excés alors que dans I’expérience -3- H,O, est le

réactif limitant
=C > < et C,< S
2 2
=C >C,
Rq : On peut jouer aussi sur le facteur concentration pour
compareret C, et C, caron sait plus la concentration

des réactifs est grande plus la réaction est rapide. Comme
[I‘:l est la méme dans les 3 expériences et comme
0

P’expérience -3- est moins rapide que 1’expérience -1-
alors C, < C,

Exercice °2 ;

9(s,) » [OH ] =10 =10"™ =10 mol.L"

[OH' l =C, = L’ionisation de la base est totale, 1a base

est forte.
(8,) » [OH ] =107 =10 =10 < CB
=> L’ionisation de la base est partielle = 1a base est
faible.
2°) a) * Le matériel : o une fiole Jaugée de capacité le
volume V'=10V de la solution a préparer.

e cau distillée
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* On introduit la solution (S) dans la fiole puis
oncompléte par ’eau jusqu’au trait de jauge.

bypH'=pKe+log C'=pKe+log TC(_)

=pKe +log C—logl0
=pH-1=12-1=11

1)) 0y == Ve v —c,xV, V]
v, V,V, ¢
=102 x24x0,1=0,024L
D*r4,0 & HO +0H
NH,+H,0 &= NH;+OH

pKe

t=0 C; excés 0 107
g Cy—y, excés y,  loreke

e Inventaire des espéces :
H,0";OH  ; NH, ; NH,

[H,07]=107=10""¢=2,51 10" molL"
[OH™ ] =107 =10 =10 mol.L"!

* [on]=[on ], +[on],
or [OH"] =[NH;]|=yg
=[O |=[NH;]+[H,07)
=[NH; |=[0H"]-[H,0"]
=398 10#-2,5110""=3,98 10* molL"
[NH,]=C-yf=C-[NH]]
=107-3,98 10 =107 molL™
C[HO]INK] 251 107 k107

[on-], =[107]

©) Ka= EEEEE =63 10
pKa=-log Ka=9,2
PHYSIQUES
Exercicen®l :
ylk
1) (N
W
C Lr R
N
ti I [—.__] ]
" mr
2)
) )
N Ut

Uc Ub UR



Lois des mailles :
Ue+u, +ug~u=0

di @ .
avec u, =La+n

q 1.
U, =—=~ |idt
e ¢
Uy =Ri

= L.%+(R+r)i+Ri+—1—idt =u(t)
C

= L.j—;+(R+r)i+Ri+-1-idt = U2 sin (22Nt + @)
C

3Ha)Um=Z.Im
Urm=R.Im

) 2
Avec Z=\[(R+r)2+(—— j
(¢ 0]

Z>R=Um>URm
= C, correspond a u(t)

= C, correspondau, (1)
b) U(t) et UR(t) sont en phase : donc U(t) et i(t) sont

en phase; le circuit est donc résistif (phénoméne de
résonance de I’intensité)

¢) Un=6v2v
Um
=>U=—==6v
2
Urm=4,5V2v
Urm
= U=—==4,5v
2

Soit. Uy =R.I=> 1=%& =0,1A

d) U=(R+1)I

Ur=RI
U _Rer YR
Ur R Ur

soit r= R(—I—j——l}
Ur

AN: r=45 —-6——1 =15Q
4,5

A larésonance o=, = LCw’ =1
4’N’LC =1
C= ot
4r°NiL
1

AN Czm——o—
4’ x(90)" x0,1

=3,13.107°F
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4) a)
\
\ h
A\ (R+1)im
Im
Co
v ©
\ Axe des phases
b) Im= W2 0,05v2A
R+r

AQ=Qi-Qu= —g(rad) d’aprés la représentation de

Fresnel
Uy,
N2 =—2-| AN:N, =40Hz
1,2nL

En mesurant U,

U =>U,, =1,5V2v

bm Lol
rIm

¢) |P=(R+r1)I’|= P=0,15W

Z =55 protons
b e

N =82 neutrons
b) UC, - Je+ 'VBa
c) ;n—> P+ e
2)a) E, = Amxc’ =(Zmp+(A—Z)mn —miéx)xc2
Ep%}Ce =55%1,00728 + 82 x1,00866 —136,87714) x931,5
=1148,89 Mev

1148,89
136
e = 1598 _ 8,4 Mev. nucléon™

137

Ba est plus stable

=8,38 Mev. nucléon™

b) E, =

3) a-1) est la durée au bout duquel la moitié d’une masse
initialement présente se désintégre



a-2) A=
at
b) N =Noe™
0 n=222, 3 =28 55100,
x 30
2
Rt R RS
3,156.10
4 a)No=22_ 922 4, 3156107 =3.10°
» 0,693
8
po=toNo_ 310 g
v NV 60210
c) A=Aoe™
) A
Lo =M= t= aAo =199,35 ans

1. les deux ondes citées par Einstein sont ;

- I’onde transversale et

- ’onde longitudinale
2. une onde mécanique est une succession
d’ébranlements
3. un bouchon de liége se reléve et s’abaisse 4.
Iimitation du mouvement réel de I’eau au lieu d’&tre
emporté par 1’onde.

Sujet N°2

CHIMIE
Exercice N°1 ;

1%) a) M, =C,V, =10 mol

M,, =C,V, =10 mol

by ©=0<K => (1) est possible spontanément
) F'+ SCN" == F, SCN*

t=0 Dy, n, 0
tf n, —xf n, xf
Doy = Bor = xf=3,6 10°mol = xf =1n,-3,6.10"
xf =6,4 10 mol
D so) = xf = 6,4.10mol
Composition )

=ng, =3,6.10"mol

D,
[F sC 2*] Van o
_0,02x6,4. 107
(3.6.10%)
%)) 3 OH +F* —)Fe(OH)3
= [F:Jr:]diminue =I’équilibre de déplace dans le sens (-1)

=987,65

b F* + SCN™ = F, SCN~
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t=0 0 3,6.10° 6,4.107
tf xf (3,607 +xf) (6,4.10° —xf)
(6,4.107 - x£)x0,02
xf(3,6.10° + xf)
987,65 x* +0,0555x —-12,8.107 =0
= xf =1,7465.10"mol.

=987,65

n .o =4,65.10" mol
Composition (£, son)
n,. =17 10~mol

n_ . =5346 10~ mol

393,6 10°+3,6.10° = 6,4.107 +n,
=CV=10"x107 =10*mol
_ [EseN*] (64107 +107)x0,03
“[Fsen ] (3.6.107)
n>K = (_1) est possible spontanément.
Exercice °2 ;
198 CO + N* = CO™+Ni

b) . [C02+]
E=E —-0,03 10g _[_—T
Ni ]

B®=0,03 logK

=1504,6

2+
= E=0,03log K- 0,0310gl: -

[N12+
=0,03 IoglO—0,0Slog%=0,03V
DE>0=V,>V,=>Ni—>
CO->S
2°)
t /= sens (1) = \:CO“]/‘:logn /S =2EN
3°)8) co + Ni** —e__ll_—»co% +Ni

t=0 1 1

tf 1-yf  l+yf
C02+

gl Q] LS, SN Sl Y B STTOSRE
[Nl)'] 1-yf 1+K 11

[COZ*:|=1+yf=1,818 molL’

[Ni“]: 1~ yf =0,182 molL"

b) Am=ny xMy =yf x VxMy
=0,818x0,1x58,7=4,8¢

2+

4° CO
)[co /" = log [ /7 =EN =E<0
2
N
SV, <V, = Ni -
COoO-» @

Le sens (-1)est possible spontanément.



PHYSIQUE
Exercice °1 :
1°) a)

1 04

b) u,(t) > courbe a car & t=0 u =0
ug, (t) - courbe b
2)a8) u, +uy ~E=0

Y1 R’n UR1 [ng

>Y2 inversée

=u +R,C EB&:E
dt

b) u(t)=Ae™+B

de
— =—qAe™
dt

[, Ae™+B-RCxA e +B=E
A e*(1-RCx)+B=E

=[B=E| et I-RCx=0=> a=—
RC

at=0 u=A+B=0=>A=-B=-E

= uc(t)=E[l—e'§)

)y ~E:>E—Q0=>c Q4107
2, _ 4107
39 &, =R,C
- _ [Q
GEUICIIEENOE R
00, _[r

(1" [v]
<S> C—os

[U]

D E=Ri+3=Ri+= fidt
C C

=R d—RI+uR1 =0| O

I »-RCxAe™+Ae™=0
Ae®(1-RxC)=0
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= U (t)=Ee™=E e "¢

4°) a) méthode de 63% = §, =5.107s
-3
b =R xCo R =2=2010
Cl 1 1 C 10‘4
R, = 50Q

9] U ) = U, = 2V

E=Lcu=l 10#x4=2105
2 2

IT1%%8) u, +ug, =0

du
u +R,C S2=0
dt
dt R,C
remplagant dans 1’équation différentielle
t t
_RCE Re Eef=0

R,C ©
t

9 ug (t)=-uc(t)=-E =

d &, =R,C=40.10" =4ms
e)

w| |,

e

e

231 bt ro s ]
III LA RA CALEA LR LAY K

|
Exercicg °3 :
I:1°a)
(L) =R
 HII RS
% - “ iy X




+ {(©)

e Les forces_ﬁ; EN ; T

e« RFDP+Rn+T=ma

2
dt
2 2
—kx=md—2)E mil—);+kx=0
dt dt
2
dt® ni m
: d
Y x =X, sin (@,t+¢) ; —(E)zi:—-cof)x
:>—m§x+mgx=0;mo=\/—i—
m
29 %
) T0=2—n:>m0=2—n=—2—£=20rad.s"‘
W, T, =
10
* X, ==3cm
* X, =6cm
* sin (p-—o—'"—-l-=>
ni 2
Y o
?=7%
5u
=2 1ag
o=-" 1

v,=Xm log ¢<0 = (p=—5—6n—rad
b) 2 . ST—E
x=6.10" sin 20t—?

©) v, =6.107 x 20cos (—%) =-1,039 ms™

I:1°) a-
E, =1kx? = Lix? —lkxzm cos (2.t +2¢)
o2 47" 4 0

A =constante: (t) est une fonction sinusoidale de

o'=20,
.
2

b)T(EPe)=-T2-°—=—2%=O,157S

2) p=lix? 4 Linv?
2 2
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2
—dE=kXX'+mVV'=V kx+mg—2)i =0
dt dt

0

=E= Constante

Vg, =—;-mx2m @} =m=0,lkg

=1k, k=40 Nm®

) A— 2 m

4°) (102))
EA

EC°=5,3

Epe,=1534

4
D T=2n\/—a~ AN: T=2n4}10—=198,69s
k 107

N= 1 5.107Hz
T

2) a) l’excitateur : piste empruntée (t6le)

b) le résonateur : le camion.

¢) le phénomeéne susceptible de se produire;
lorsqu’un véhicule roule sur ce type de piste est la
résonance d’élongation.
3) il faut rouler soit trés lentement soit trés vite loin de la
fréquence du résonateur soit trés loin de la fréquence
excitatrice a la résonance.

Sujet N°3
CHIMIE
Exercice N°1 :
1% a) '

i /I

CH,-C+CH, ~CH, - CH, ~OH g2 CH, ~C—0~CH, -CH, - CH,

\ /
OH 0+H,0
2°) a) acide + alcool =2 ester + eau
t=0 0, 5mol 0 0
t (0,5-x)(0,5-x) X X
tf (0,5-xf)(0,5-xf) xf xf

b) n(Acide res tan t) = 095_‘Xf = 0,5“1’1

ester

n(ester) = O’ 5~ n(aciderestan t)

3°) a) # I’avancement maximal X,, = 0,5mol
¢ ’avancement final X; = 0,335mol

b) xf < X,, = laréaction est limitée



¢) A P’équilibre
D pcige = Ny = 0,5 ~0,335=0,166mol
N =1, = 0,335mol

4%)a) Non, car Destérification est une réaction
athermique.
b)

033 — — — — 7 - =

0 6 t(h,

Exercice N°2:

1%

CH,COOH + OH" — CH,C00™ +H,0
2°) a) L’équivalence acide- basique est obtenu lorsque les
quantités de matiére d’acide et de base sont en
proportions stcechiométriques.

n, =n,=C,V, =C;V;
by «|PHe =83 . 1 |Vy=3,3mL

) E , —eq
Vg =6,6mL 2 pH=4,38

¢) CH,COO™ +H,0 = CH,COOH + OH"
[OH‘} et > [H3O+] —, milieu basique et pH >7

D oo [H,0" ][CH,C00" ]
~ [CH,COO0H]
= pKa=4,8

= [H3O*] = pH=pKa

e) e solution lampons
e pH varie trés lors de 1’addition et une quantité modérée
d’acide, de base ou d’eau.

© 6,66x0,015
) CuVa =GV =€, =,_'>1<‘(%—

4%a)e pHE > 7 = lacide est faible.

=0,0lmolL"

Ou e pHgJ =3,4>-log C, = lacide est faible.

H,0" 34
b ¢ = b :[ > ]zlo =0,039
y c 001

max

€, < 0,05 = P'acide est faiblement ionisé

5% pH'} = —;—(pka - IOg %—j =3,63

A+e

° pH—i—eq =pka =4,8
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.pH'eqzl pka+pke+10g#\—/é—— =8,11
2 V, + Vg +V,

PH
N

8,11
48
3,63

0 Va(ml)
PHYSIQUE
Exercice °1 :
1°) En appliquant la loi des mailles
u, +u,—E=0 K A

di —

:E=(r+R)i+LEt- i
20 _t L’h I UB

)i(t)zA(l—e Cj 0 5
a)ﬁ=_ée"é R I Ur

dt [

A M
E=(R+r)A[1—e CJ—L—C— et
=(R+1)A=E=> A= E
R+r

L L
E—(R+r)—0:> C_R+r

b . R E =
)uBM =R1(t)=R+r[1-e Cj

3% a) U,y = E=de=lacourbe(a) —___, U,

b) E=6V
u

¥)a)e vy =5V =Rl =R =—2=100
0
d E:(RH)IO:r:IE—R:aG—S—m

b) En utilisant la méthode de la tangente 4 1’origine par
exemple. On trouve { =16,6ms

)L = =0
C=xv=L §(R+r1)=0,2H

1
dE, =—L1I=0,0225]
2
Exercice °2 :
1} Pénergie de 1’Atome ne peut prendre que des valeurs
bien déterminer.,



2) a) En:——E§
n

b) H:*E, =-13,6ev; Na:*E, =-5,14ev
¢) E, =:l—3’—6 =-3,4ev; E, =:13—’6= -0,377ev
4 36

3) a) faux / b) faux / ¢) faux

ona:
_ 34 3
A= h-¢ _ 6,62.107" x3.10 _19=3,86.10"7=386nm
E.-E, (—1,93+5,14)x1,6.10
4) o, =3,2lev

= Non pour I’hydrogéne

*Na E =E +o,=-514+3,21=-1,93 ev=E, oui
o, =12,09¢ev

® Na : oui

* E =E+w0,=-13,6+12,09=-151ev=E, oui

5) a) szi+Ec=Ei+%wV2=hU

1,
E,+-mv 1
U=_§_=5,14xl,6.10*19+5xo,9.10“3°.10*”
-19 -19
J8.22410 445107y o9 10" Hg
6,62.10
0
6) @ ho="2+ == O(l‘L
2 g 4 12

2
4n
E°(n*-4
U=
h i 4n’

2
Bo=Soa=SBp A
A v E'(n"-4

2
7»:4'0011 2n
E" \n" -4
4xch
——=
&)

AN:%, = 365.107m
Exercice °3:
1) a- par réaction de fission
- Lachaleur se transforme en électricité.
b) la fission est une réaction au cours de laquelle les
noyaux fissiles se cassent en deux noyaux plus légers
sous |’action d’un neutron.

2) L’isotope majoritaire et uranium 2>*{J est non fissile.

3) Non, il peut donner naissance au J3' P qui est fissile

4) Non ; il peut fabriquer la bombe atomique.
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Sujet N°4

CHIMIE
Exereice N°1 :
1) a) une personne ne peut survire plus de quelques
minutes si le pH chute a 7 ou grimpe 4 7,8.

b) solution tampon
2) mélange d’acide faible est de sa base conjuguée dans
des proportions comparables

3) Si le pH augmente ; [H3O*:| diminue ; I’équilibre se

de place dans le sens directe pour former les ions H,0" :

Le pH diminue
Exercice N°2:
A-D)

Acide B,a e 3 pKa Ka

conjugué

Couplel | CH,COOH | CH,CO0 | 42 6,3.10°7
Couple2 HCN CN° 9.4 3,98.107°
2) * pK,, <pK, = C,H,COOH est un acide plus fort
que HCN

* pK, =pK, = pK,, <pK,, = CN es une base plus
forte que CH,COO™
3)a) HCN + C,H,COO  ==CN' + C;H,COOH

[CN"J[CH,COOH] K 107

b) K=
) [HCN][CH,CO0 | K, 107

K =107 ke
AN: K=10*"*=63.10"°
) [N [ H,CO0H] _6,3.107x107
[HCN][ C,H,CO0" | 0,5x1
=12,6.10° >K

4 K

7> K La réaction inverse (-1) est possible spontanément
B-1) un acide est une entité chimique capable de céder un
ion H' au cours s’une réaction chimique.

2) ny, =1y, =[Hy, |x V=107 x10" =10~ mol
3) V'=200mL
a) S, > S| pHj =3,65
S, >, pH,=4,3

Dans S, n =[H,0° ] xV'=10"%x0,2=4,47.10"mol

Dans S, n’, =[H,0"] x V' =10 x0,2 =10~ moi
2 2 3 1

b) la dilution de S, n’a pas modifié le nombre de H,0"

ce qui signifie que ’ionisation de A,H est étant totale
dans S, d’ou A,H est acide fort.
¢) A;H est un acide fort et pH<6
= pH, =-logC, = C, =10 =107 mol.L"
C, =107 mol.L"




4)a) AH+H,0—=—=A" +H,0"

_PKe

t=0 ¢ exces 0 10 2
tf  c-yg exces yf 107
o H,0"|[A"]

[AH]

e pour une pH <6 on néglige [H3O*J eau
[A=[10T=1

e acide faiblement jonise = [AH]~C *

2
H.O" —2pH —pH

C Ka
PHYSIQUE
Exercice N°1 :
1°) a- =X=19=(),2m=20cm
N 30

by (t)=a sin (ot + Q)
t=0 y,=0=asin@, =sin®,=0=¢,=00u
Q=7
V<0 =20, =n
= y,(t)=2.10" sin (1007t +7)
2°) ® Ne = 25Hz ; immobile apparente de la cade.

¢ Ne = 24Hz : Mut apparente dans le sens réel.
39) x, =30 cm

Dy =y,(t-8)=a sin (mt—2%+n)

=asin [IOOn’t— 2 %30 + nj

=210 sin (100nt - 37+ 1)
Yy, (t)=2.107 sin (100 7) >0

YMl(t)=0
b 9 X 30 515t

T & 20
™
2
0 T T o)
-2

-2

%J"m «N=6.102x50=3,00=3

T=—1—=O,02=2.10“Zs
50
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4 yy =a sin (mt—g%—)i+nj

Yy, = sin (100xt)
=4, =-"—+n
(pM 7\’ (‘Ps }\i
Oy, =
M en phase avec :
M, =50 =0y — 0Oy =2Tnx—n=2kn

= x=&+kk
2

or 0<x<e = 0£%—+kx<£:>——;-sk<6,5

=ke {0,1,2,3,4,5,6}

k 0 1 2 3 4 5 6

x(em) | 10 | 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | 130

e Ilya6 points qui vibrent en phase avec M.
B) N=Nj
1°) a) A, =40cm = 0,40m; v =10m.;’'
N, =~ =22 _osmz
A, 0,40
2,75

0

Dt =2,75n=222=0,11s

292 y(x)=a sin (0, x +0);0, =2—:

2 2
b o [2 n)_ a
asin| ———|=—
d ( 2) 2
.sin [%—E)=l 2 7t--7T+2kn ou — +2kn
A 2 2 A 2 6
dy dy

e vers y décroissantes = y=—2 < ()= —2>0
f

:—qz=—2—7—txacos —Z—E—E >0
A2

dx A
L2 BT ks |x=t
r 2 6 3

or OSXSXF30S-§-+1{7\.S2,757\.

-0,33<k <2,41= k €{0,1,2}
k oo o |2 |

xcm) | 1333 | 5333 | 9333 |



39 y, =asin (ot +Q,)

) 2n 2nx .
le =a sin "f"to —"""—+(PS
¢

]

‘(27r><0,11 27x j
=3 8ip | ———=—~-——+,

0,04 A
2nx T 27nX
=asin| 55tn———+ asin| ———=-——t’
( }M (psj ( 2 }\’ s(psj
x=0 y=-a
= -—a—asin(—£+ =—1=-Zip =-=
> Q > (R 3

¢, =0
y(t) = a sinwt
Exercice °2 :

1°) ) Etb)
T w ! &
| | [
| —
C
2) a—0, =28 =" _1007 rad S
n 0,02
b- Aq>=co.At=2—Tc Iz rad inductif
n 6
3°) e
u,;(t)=U, sin (wle gu);sin ¢, =0= ¢=0m

=(du) _ =

¢ (dtl,g‘Um cos ¢, >0=>0=0
u=40sin (1007t)
. : . T
1=0,8 sin (100m—§)

4) 7 U U R

m Rm

=50Q.

) u= R1+L-(—1—+r1+ idt
dt
6°) a)
c08 —> Up
OA =2m
*U_ =40V —— OC=4m
* ¢, =0

=20V
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T
(p‘___g,— AB @(\
sy _dm
¢ = Ca lem

=127,38V 0 _.la

— 12,7 cm
LI o=161L3V Im
+L=0,64H Co
er=0
©) u=34 sin(wt+0)

w(C

=34 sin (IOOnt + %j

7°) p=Ul cos Ap =8W

Lo— =0= o’ 1
0, Le
8°) 1
- N, =————=44,52 HZ
4 2 27:\/—
b-1, = U 40 —==1.13A
R 25V2

c— 1-i= Im sin ((ot+(p)=1,13xf2_ sin  (279,58t)

_L, \2

Cwo

c-2/ U,
1,13.J5

~ 20.102.279,98
UC max

Partie [ :

238 4 A
L 7 Pu — JHe+, U
Conservation du nombre de charges
94=2+7Z = Z=92

Conservation du nombre de masse

238=4+ A=A =234 dou
2Pu > iHe+ 2'U

2. a. Am=m,+m, —m,

=285,75V

> Um — phénoméne de surtension.

=-7.10"u

Am<0 = E <0 = cette réaction s’accompagne

d’un dégagement d’énergie.
b. E=|Am|c® =+7.107 x931,5Mev.c ™ x
E =+6,521Mev.



C, . Conservation de I’énergie

E
E=E,+E, or —*=—>=E = “E

cy mx mU
d’ou m.E.  ce qui donne m
E= Ec + —5 4 E. = “—E
my m, +my

¢, E; =6,41mev.

2E
E, =1mx VI V= [—=
2 m

X

-13
AN V, = 2X6’41>‘1’6'10_z7 =1,75.10'mS™
4.0015%1,67.10

3. a.La conservation de I’énergie donne

E=E. +E. +E;

=E. (1+m"]+Ey
* m

:>ECX = E _m" =6,027ev
1+—=

mu

b. E5'=£9—:> A =E
A E;
_ 6,62.107% x3.10°

AN A= 3
0,4x1,6.10"

=3,1.10""m

Partie I1 ;
L a N(t)=Nge™
b. La période d’un radioélément est la durée de temps au

bout de laquelle le nombre de noyaux initialement
présents se réduit de moitié.

4t=T = N=%—°—=N0 et

= AT =Ln2.
2. T=135,2jours.

m,

B =AN = A
| .

A= Ln2 y 10.10°?
°135,2x24x3600 209,9276x1,67.10°*

b. N(t):NO e o m=m, e ™ la masse

désintégrée est m'=m, —m
m'=m,(1-e™)

_Ln2x250

AN m'=10{1-¢ "* |=7,22g
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Sujet N°5
CHIMIE
I-
1)a)
w©
2 U e comiw
[H3O*] =1molL
b H, +2H, + Co™ &===2H,0" +CO
2)a) .o .
E - EEOB/CO - EH30+"’H1 = Eg'azﬂ'Co = El = _O, 28V
: —
R EHJO/Hz =0>Egoz*/co = H30+ est plus oxydant
Ii-

[C02+

[Cd2+-|

)

[A—

Da) g =E"-0,03l0g

b) E,<0 = (-1) possible spontanément

Co** +Cd — Co+Cd*

9V

Cl

=E°-0,03log
C2

)
0 5C,
E' =E, +0,03log—c—— =-0,15+0,031log5=-0,129V
2
0 0 0 _
= ECdz*/Cd - ECaZ*/Co +E"=-0,40
0
) ECdZ*/Cd <Eg)2*/(:o

= Cd est plus reducteur que Co

2)a) Co+Cd? 4_——‘1—> Co* +Cd

t=0 G,
tf C,+yf

E° 0,129

C,

C -yt

DK =10 =10 %% =10**=5.10"°

[Cd™ | =Cy=0,12mol.L"

3)
a) Cy+Cl = K=%:> Cl=KxC,=5.10"x0,12
C!=6.10" mol.L™
b) C+C,=(C+C=6 C, = CZ=¥
c, =0’—12-+—6wzo,02 mol .

G, =5%xC,=0,1 mol.L"

4) Equilibre © 7z =K et E=0 (E était <0)



!
Cy+Cd” &==C0" +Cd
[COZ*] = (+1) possible spontanément => E > 0

Exercice 2 :
1. a.Les espéces en solution sont :

NH!, OH", H,0" et NH,
[H,07]=10™ =107 =1,12.10" mol L™

[oH]= [HK;] =8,91.10mol L™
3

[NH; |=[ OH" ] =8,91.10*mol.L"
[NH,]=C-[NH; | =4,91.10molL"

NH;
b. rf=[ C4]=1,78.10’2<5%
- NH 3 est faiblement ionisée

C ko e [NH,][H,0"] C[H0"]

G
c[HoT
Ka=—=—=
Ke
. Ka K
|:H3O :|2 _ ac: €

2pH =pKa + pKe + logC

pH= %(pKa +pKe+1logC)

2. a. Ladilution ne modifie pas le nombre de mole
soluté

n=n, < CV=C)\V,

oo CaVa _ 2,107 x100

C 5.107
b. On plévre a I’acide de la pipette graduée de SmL un
volume V=4mL ; On le place dans une fiole jaugée de
100mL. & moitié remplie d’eau puis on compléte par de
I'eau distillée jusqu’au trait de jauge.
¢. voir courbe.

d. pH(S3 ) =10, 25 lorsque
logC=0=pH=116

=4mL

pH=%(pKa+pKe) =116
= pKa=2pH-pKe=9,2

PHYSIQUE :
Exercice N°1 :
a=4mm

Dy (6)=asin(wr+yy) ‘
w=2aN =407 rad.S™"
ys=0 = y;=4.10-3 sin(wt)

. 2zx
v, (xt)= asm(wt —Tj
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DA goMM, =254 = i==2__24

d 5
2,5 2,5

vV =—;—= AN=2107x20=0,4mS"
b) Echelle 1
2
©) MM, =Z+—j— = M, et M, sont en opp phase
MM, =4A= M, et M, en phase
3)
. 27x 3. 27x
Yy =asin| 407t ——— |=4.107sin| 407t x0,125-—=—
A 2
=asin(57-27)=0
Vu=awcos (37)=aw=-4.10"407 = -0,5024m.s™
4) a)
y= asin(407r.0,175 _2_”_)‘}

s
=asin(7r——2”xj O0<x<x,
P
T Ty v 20,175%20=3,5
x VT

Exercice 2:
Partie I :

L. au =kt avec k=2v.5"

u, =2t
by =8 g2t
c 2t 2%
[N -6
d’ot C=—3i;0—=16.10-"F.

2. a. régime pseudopériodique
b. T=8.10"7s
c.alintant t = 0 s = U, estmax =>1=0 d’ou

E,=E, =-;—c.U§ =8.10"J

* A ’intant

t=l4ms=> U, =0=>i=>|i|]=1,,

il=cp(t) cari=c. %:5,33.10%

E,=E, =—;—Li2 =1,42.107J
d. E,-E,=-6,58.10"J

L’énergie diminue, elle entraine une diminution de
I’amplitude d’oscillations.



C Ucl g
4

Loi des mailles u, +u;+u, = 0

UJ::

9 Y Riz0ori=X
c dt dt
2
L-d—?+R£+lq=0
dt dt ¢

4, a. C(I) et C(]]) -régimes pseudopériodique
C (IH) régime apériodique.
b. Plus la résistance est grande plus le nombre

d’oscillation est petit.
—R, - C(IN)

R, —»C(I)
R, >C(1)
Partie II :
1. Péquation différentielle précédente devient
- 2
dq 1 oudq, 2 1
L,—2+-q=0 —+;q=0 avec 0y =——
g T ol a2 °TLC
2. aq(t)=q,sin(o,t+9,)
q, =16.107°C

__2_11 2r

@, =———=125n rads™
T, 16107

F’ng—car?at=0v q=(q, >sing, =1

q(t)=16.10"° sin(lZSnH%)

b i(1)=39 < 6,28.10" cos (usm + 13)
dt 2

C.
T,=2%- 2n/[C=1610"s

o)

Exercice n®3 :
1- Parce que la puissance est proportionnelle 4 u.
2-

2 2
p=%~=0,981 pm=2§—"§ - u=+0981U,, =099 U,
3 u=099U, =u,(1-¢") > e’ =100

4 t, =5t=5x1.25=6.25s
5- Diminuer R ou augmenter L.
T
=—0_=0,4H
L. 4n’.C
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Sujet N°6
CHIMIE
Exercice 1 :

1. a. la courbe (1) présenté un seul point d’inflexion =
HA, est un acide fort
b. pH, =-logC, =C, =10™ =107 molL"
c. A Iéquivalence C\V,, =C Vg
3
e, =S&Yu 10 X052
Ve 10
2. a.Lacourbe (2) présente deux points d’inflexions =
H A, cstun acide faible
b. CIVAI = CBVBE = CZVA2 et comme

Vv, =V,,alrs C,=C, =10"molL™".
c. A la demi-équivalence pH = pKa = 4,8
d HA,+OH - A, +H,0
e. A I'équivalence pHE =8,2 > Tceciestdue i la

base A’ qui réagit avec 'eau A + H,0 = A,H+OH"
cette réaction augmente [OH’] par rapport a [H30+J

d’ou le caractére basique de la solution.

3. A la fin de la réaction c’est la base forte NaOH qui va
imposer son pH

4. I’indicateur coloré qui convient mieux & un dosage est
celui qui a une zone de virage qui convient pH, d’ou
C’est la phénolphtaléine qui convient mieux 4 ce dosage.

5. a. Le milieu 3 I"équivalence est basique d’ou le pH
diminue suite a une dilution.

b pH= %(pKa +pKe +logC')3VeC
C'= G,V
Vo + Vg +V,

C'=]10%H-rkapke - 1164414 =1 58,10 mol
\A =£26Yf\l—(VA2 + Ve ) = 43mL

Exercice 2 :
1. §,07 +21" = 1, + 2SO} les couples redox

mis en jeu sont ;

S,03 /S0¥ et I,/1

2. Voir sche’lrna[.Sx s 0:.
Jay =~
° o At ;

b. va=é£1t—21 car X =n

cC. Solution de [.



_4,75.107 -2.107

vm = 191-10—3 mOI.L_l.min—l
30-5

“av, =%=p(T)

5.102-0,5.107
Vv, =
15-0
b. Au cours du temps la pente de la tangente & la courbe
diminue alors la vitesse diminue au cours du temps.

¢. 8,02 +2I" - 1, + 2807
=CV, C,V, 0 0
t, CVi-x; C,V,-2x; x, 2x,
x; =[1,], .V =5.102x(40+60).10° = 5.10* mol.L"
2x, _2x5.107
Vv, 40107

=3.10"°molL".min™"

C,V,-2x,=0=>C, =
C,=2,5.10"mol L’

PHYSIQUE
Exerecicel :

1. El est 1’état fondamental
E , est état excité.

2. Vue la quantification de I’énergie de !’atome, le
spectre d’émission de I’atome est discontinue.
3. Lors de la transition du niveau E,auniveauf,ilya

perte d’énergie donc il y a émission d'un photon

C he
E —E =h——27\, = —
2 1 }\12*1 2-1 |~E|
34 8
AN b, = 002107 X310 _ ¢y 1oy

(-3,54+5,39)x1,6.10™"
4. a. Ec >AE1_2 —>alors cet électron permet la

transition de ’atome.
b. Une transition de 1’état Ez2 Pétat g )

c.Cette lumiére est polychronatique car elle renferme
plusieurs longueurs d’onde.
d.Seule la radiation A, =671nm qui est absorbed.

Exercice2 :
L o 7\/ o~

ia &lquH

Y1

2.a. , (1 :
U,=2ZI, avec Z=,]R°+| —~-Lo
Lo
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URmzRIm
Z>R= Uy, <U,=C, > uy(t)
by =Ym_ © 150024
R 500
. 2n T =
Af=&u—-&i=—.—=—rad.
S=Gu-gi=—r =2
= le circuit est inductif,
C.
Ug, =6V — 6cm
U, =12V —>12cm
U Jm_ 7,88V — 7,88cm
cw

:,4 Axe des phases

LwIm

d Lol =192=L= 192 =0,5H
ol
3
I, = v
1 2
R L-to)
cw
4.
I U
Qm =0 = m

5. A la résonance d’intensité | m S8t maximale

) 2 est min
= /R? +[——Lm]
cw

::»—-1——Lco=0=>co=m0 ou N=N,
cw

.A la résonance de charge Q m Cstmax.

2
1 I
\ﬁ{z ©° + (__ —Le&? est minimum
C

2 12
:{R2m2+[-1-—Lcozj } =0
c




= 2R’0+ 2(—2Lm)(l - L(DZJ =0

c
2(1)[1{2 —EE + 2L2032} =0

C
2 2
R
0#0= =03§—B-70u N =N} ~——
2L 8n°L

N, < N, = la résonance de charge est obtenue avant la
résonance d’intensité,
6.2. AE=0=>u etisonten phrase = le circuit est le

siége de la résonance d’intensité.

1

b N, =N, =———=318Hz
20 andic
1m=$=2,4.10—2A
R

c. ’équation différentielle est
. di 1
Ri+L—+=fidt=u(t
dt cj ( )
. di 1 st
comme y(t)=Ri(t)=>L—+— |idt=0 ces
dt ¢
I’équation différentielle d’un circuit LC (libre mon
amorti). Toute 1’énergie recue par le dipole RCL

compense les pertes d’énergie par effet Joule dans le
résistor.

d P=RI*=0,144W

Exercice 3 :

1. filiation radioactive : suite de désintégrations
successives.
* Datation ; détermination de 1’4ge.

2 n(a)=8
n(ﬁ”)=6

9x5.10°
10

T =4,5.10°ans

4.a N, =N, (O)e"“
Or N, (t) =N, (desin tégrés) =N, - N
N, (1) =N, (0)~N,(t)

N, (t)=N,(0)-N,,(t)=2,5.10"
N, ()=N, (0) o

u
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t=anN“(0)= T .LnN“(O)
A N,(t) Ln2  N,(t)

t=T=4,5.10%ans.

Informatigue
Sujet N°1
Partie I : (6 points)
Exercice 1 : (3 points)
Soit 1a partie déclarative suivante d’un programme
Pascal:
CONST
X=2;
TYPE
Ami = (Ahmed, Imen, Salah, Ali, Lobna, Zied,
Fatma, Nizar, Rim);
Ami_classe = Imen .. Nizar;

VAR
Test : Boolean;
A:Ami;
B : Ami_classe;
Pour chacune des instructions suivantes, compléter le
tableau ci-dessous en mettant une croix (X) dans la
colonne correspondante (Valide ou Non valide) et
justifier votre réponse pour les instructions non valides.

%

On ne peut pas lire une

Readin (Test) ; X variable booléenne.

On ne peut pas affecter
une chaine dans une
variable de type
scalaire énumeére,

A = ‘Imen’; X

On ne peut pas écrire
une variable de type
scalaire énumere.

Writeln (B) ; X

X =0rd Une constante ne peut
(Salah) ; pas étre affectée.

For A = Ahmed
to Salah do
Writeln(‘Bonne
chance’) ;

Test := (Succ
(Salah) = Pred X
(Lobna)) ;

Exercice 2 : (3 points)

1.Soit la fonction Quei suivante écrite en Pascal :
Function Quoi (chl, ch2 : String ) : Integer ;
Var p : integer;

C : Integer;
x ; String;
Test : Boolean ;
Begin
p=0;
c:=0
test := false;
Repeat
¢ :=c+l;

x := copy(ch2,c,length(chl));
If chl =x Then

Begin
test ;= true;
pi=c;
End;
Until test or (¢ = (Iength(ch2)-length(ch1)+1));
Quoi ==p;

End;




2. Pour chacun des cas suivants, faire le tournage 4 la
main de cette fonction et encadrer le résultat obtenu,

"Math"

3. Permet de retourner la premiére position de la
chaine Ch1 dans la chaine Ch2.
4. Pos (chl,ch2)

PARTIE II : (14 points)
1/ Analyse du programme principal :
Nom : Facebook
Résultat = Ecrire ("Les N° de personnes qui ont le maximum d
directs sont : ") Proc Max_amis (Nbr, x)
Proc Nbamis_direct (n, Amis, Nbr, x)
Proc Amis_direct (n, Amis, X, Pers, A)
Proc Remplir (n, Amis, A)
Proc Saisie (x, Pers)
Fin Facebook
T.D. Nouveaux Types
Type
Tab = Tableau de 9 chaines
Tabl = Tableau de 9 entiers
Tab2 = Tableau de 100 entiers

T.D.0. Globaux
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Analyse de la procédure Remplir :
DEF PROC Remplir (var n : entier ; var T : Tab2, var B :

entier)
Résultat=n, T, B
T=[]Pour ide ! an Faire
Répéter
T[i] = donnée ("Amis [",i,"] = ")
Jusqu’a (T[i] dans [12..98])
Fin Pour
n =[] Répéter
n = donnée ("n=")
Jusqu’a n dans [9..100]
B =[] Répéter
B = donnée (" Identifiant™)
Jusqu’a B dans[1..9]

Fin Remplir
T.D.O.L.
Objet N/T Role
i entier Compteur

Analyse de la procédure Amis direct ;

DEF PROC Amis_direct (n : entier; T : Tab2; x : entier; ch
: Tab ; B : entier)

Résultat = Ecrire ("Les amis directs de la personne N° ", B,
"sont ") AD

ramiAD = [ ] Pour ide 1 an Faire

Si (T{i} div 10=B) Alors

Ecrire(T{i} mod 10, ch{T[i] mod 101)
Sinon Si (T[i] mod 10=B) Alors

Ecrire (T[i] div 10, ch[T[i] div 10])

Fin Si
Fin Pour
Fin Amis_direct
T.D.O.L.
Objet N/T Réle
i Entier compteur
B Entier identifiant d’une personne

Analyse de la fonction Compte ami direct :
DEF FN Compte_amis_direct (n, B : entier ; T: Tab2) :

Objet N/T Rile entier
Pers Tab Ranger les noms des personnes ; = ; H
Amis Tab2 Ranger les relations d’amitiés Résultat C.O mé)'te_arzs_g trect
Nbr Tabl Ranger le nombre d’amis directs pour Compte_amis_direct € nl
chaque personne nb = [nb € 0]
N Entier Nombre de relations Pour idel an faire
X Entier Nombre de personnes . g _ . .
Saisie Procédure Saisir N et les noms des personnes §i (T[i] div 10 = B) ou (T[i] mod 10=B)
Remplir Procédure Saisir les relations d’amitiés Alors nb € nb+i
Amis_direct Procédure Trouver les amis directs d"une personnp Fin SI
Nb_amis_direct Procédure Trouver le nombre d’amis directs de Fin Pour
chaque personne ) Fin C t is direct
Max_amis Procédure Trouver les numéros de personnes qui pnt m Lompte_amis_gairec
le maximum d’amis directs T.D.O.L.
2/ Analyse de la procédure Remplir : Obj N/T Réle
DEF PROC Saisie (Var x : entier ; Var ch : Tab) i Entier | compteur
Résultat =x, ch nb | Entier | nombre d’amis directs d’une personne A

ch=[]Pour idel ax Faire
Répéter
chfi] = donnée
Jusqu’a ch[i] <>""
x = [ ] Répéter
x = donnée (‘Donner le nbre de personnes’).
Jusqu’a x dans [2..9]

Fin Saisie
T.D.O.L.
Objet N/T Rale
i entier compteur

Analyse de la procédure Max amis :
PEF PROC Max_amis (Nbr : Tabi; x : entier)

Résultat = afficher les N° de personnes qui ont le max d’amis
Afficher = [m € FN Max (Nbr, x)]
Pour ide 12 x Faire
Si Nbr [i] = m Alors Ecrire (i)
FinSi
Fin Pour
Fin Max_amis



T.D.O.L.

Obj N/T Rale

i Entier compteur
m Entier pour stocker le maximum d’amis
Fonction retourne le maximum
d’amis dans le tableau Nbr

Max FN/entier

Analyse de la fonction Max :
DEF FN Max (Nbr : Tabl; x : entier) : entier
Résultat = Max
Max € m
m = [m € Nbr[1]]
Pour ide 2 ax faire
Si Nbr [i] > m Alors m € Nbr {i]

FinSi
FinPour
Fin Max
T.D.O.L.
Obj N/T Rile
i Entier compteur
m Entier pour stocker le maximum d’amis
Sujet N°2
- PARTIE I ;: (6 points)

Exercice 1 : (3 points)
1/ Soit algorithme de la fonction INCONNUE
suivante :
0) DEF FN INCONNUE (C : Caractére ; Ch :
Chaine) : Entier ;
1) p&€0
2) i€ long(Ch)
3) TantQue (Ch[ i }<>C) et (i>=1) Faire
i:=i-1
Fin TantQue
4) p€&i
5) INCONNUE € p
6) Fin INCONNUE
2/

VAR / Entier

VAR / Entier

INCONNUE (‘T’, ‘ATTENTION") 6
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PARTIE 11 ; (14 points)
Analyse du programme principal :
Nom : Jeux
Résultat = Ecrire ('Le gagnant est :', Res [g], 'la chanson &
diffuser est :', x)
g< Aléa (1+m)
Gagnant (P, n, x, Res, m)
x€Calcul (P, n)
Saisie (n)
Remplir (P, n)

Fin Jeux
T.D. des Nouveaux Types
Type
Tab= Tableau de 500 chaines [20]
T.D.O. Globaux
Objet Nature/Type Réle
X Var/caractére Le nom de la chanson
gagnante
g Var/entier Le numéro du gagnant
m Var/entier Le nombre de case du
tableau res
n Var/entier Le nombre de cases du
tableu P
Res Tab Tableau contenant les
noms des gagnants
P Tab Tableau contenant les SMS
envoyeés :
Saisie Procédure Saisir N
Remplir Procédure Saisir le tableau P
Calcul Fonction/ Renvoyer le nom de la
Caractére chanson gagnante
Gagnant Procédure Remplir un tableau Res par
les noms des gagnants

INCONNUE (‘b’, ‘BAC") 0

4/ C’est une fonction de type ENTIER, qui permet de
retourner la derniére position d’un caractére dans une
chaine.

Exercice 2 : (3 points)

1/

Program absence ;

Uses wincrt ;

TYPE SEMAINE= (Lundi, Mardi, Mercredi, Jeudi,
Vendredi, Samedi) ;

TAB=ARRAY [Lundi..Samedi] OF INTEGER ;

VarT: TAB;

2/ FOR K :=Lundi TO Samedi DO
READLN(T[K]);
3/ WRITELN (T[Vendredi] + T[Samedi]) ;

Analyse de ]a procédure Saisie :
DEF PROC Saisie (Var n: entier)

Résultat : n
n =[] Répéter
n = donnée (‘donner le nombre de cases :’)
Jusqu’a (n >=3) et (n <= 500)
Fin Saisie
Analyse de la procédure Remplir :
DEF PROC Remplir (Var T: Tab; n: entier)
Résultat= T
T=[]Pouride | & nFaire

Répéter
T[i] = donnée
ch€ T[]
L<Long (ch);
Jusqu’a (ch [L] dans ['A"..'C']) et (ch [L-1]="-) et
I>=3);
FinPour
Fin remplir
T.D.0. Locaux
Objet | Nature/Type Réle
i Var/entier Compteur
Ch Var/chaine Contenir les SMS
L Var/entier Longueur d’un SMS

Analyse de la fonction Calcul :
DEF FN Calcul (T : Tab; n: entier): Caractére




Résultat = Calcul
Calcul = Si Sa = m Alors Calcul € 'A’
Sinon
Si Sb = m Alors Calcul € 'B'
Sinon Calcul € 'C'
Fin Si
Sa, Sb, Sc = [Sa€-0; Sb€-0;Sc€&0; ménDIV3;
i€0]
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X :=T[C1];
For C:=Cl+1 To C2 Do
If T[C] > X Then X :=TI[C];

INCONNUE =X ;

End;
NB: TAB est un type représentant un tableau de 10
entiers, et T un tableau de type TAB contenant les
éléments suivants :

Répeter
i€itl T 4 ] 9 1 6 ] 8 ] 5 [ 12 3]
ché'T[i] "A" "B" "C" "D" "E" "F" "G"
L<€Long (ch) 2/
x€ch[L] AP L
Selon x Faire INCONNUE (T,’A’,’D’)
'A': Sa € Satl INCONNUE (T,'C’,’F) 12
B’ : Sb & Sb+1
' - Se € Se+l 3/ C’est une fonction de type ENTIER, permettant de
Fin Selon retourner le maximam entre deux indices C1 et C2 du
Jusqu’a (Sa=m) ou (Sb=m) ou (Sc=m) tableau T.
Fin Calcul Exercice 2 : (3.5 points)
T.D.0O. Locaux 1.
Obj et Nature/gp ¢ Rﬁle Variables Variables Paramétres Paramg Mode de l\:::::::
Sa Var/entier Nombre de personnes ayant globales tocales effectifs torets | poronie e
choisit la chanson A T o ——
T T H n, T, n1, n2 e/ X,V C1,C2
Sb Var/entier Nombre de personnes ayant o

choisit la chanson B

Sc Var/entier Nombre de personnes ayant
choisit la chanson C
m Var/entier Nombre limite
L Var/entier Longueur du SMS
i Var/entier Compteur
Ch Var/chaine La chaine du SMS
X Var/Caractére | Le caractére  tester

Analyse de la procédure Gagnant :
DEF PROC Gagnant (T : Tab; n: entier; x :
Caractére; Var Res : Tab; Var m : entier)
Résultat = Res, m
Res, m = [m<-0]
Pouride ! an faire
L<Long (T[i])
Ch € TIi]
Si ch[L] =x Alors
mé&mtl
Res [m]€ Sous_chaine(TTi), 1, L-2)
Fin Si
Fin Pour
Fin Gagnant

T.D.0. Locaux

Objet Nature/type Réle

1

Var/entier

Compteur

L

Var/entier

Longueur du SMS

Ch

Var/Chaine

La chaine du SMS

Sujet N°3
PARTIE I : (6 points)
Exercice 1 : (2.5 points)
1/ Soit la fonction INCONNUE suivante écrite en
Pascal:
Function INCONNUE (T : TAB ; C1, C2 : CHAR) :
INTEGER ;
Var
X : Integer ; C :Char;
Begin

2.Cette procédure permet de déterminer le nombre de
lettres en Majuscule et le nombre de lettres en minuscule.
3.0n ne peut pas remplacer la procédure QUE_FAIT par
une fonction, car elle retourne deux résultats mais une
fonction ne retourne qu’un seul résultat.
PARTIE II : (14 points)
1) Analyse du programme principal :
Nom : Nombre_Aigu
Résultat = Proc Aigu (T,N)
T= Proc Remplir_Tab (T,N)
N=Proc Saisie (N)
Fin Nombre_Aigu

Tableau de déclaration des nouveaux types

Type
Tab = Tableau de 15 entiers

Tableau de déclaration des objets globaux

Objet Nature/Type Réle
T Tab Tableau contenant des
N Entier Taille du tablean
Aigu Procédure Chercher et afﬂcher
les nombres aigus
Remplir_Tab Procédure Remplir le tableau
Saisie Procédure Saisir la taille du

tableau

2) Analyse de la procédure Saisie :
Def Proc Saisie (Var N : entier)
Résultat =N
N= Répéter
N=donnée « TaperN:»

Jusqu'a N dans [5..15]
Fin Saisie
Analyse de la procédure Remplir_Tab :
Def Proc Remplir_Tab (Var T : Tab ; N : entiet)
Résultat =T
T=[T[1]= donnée]



Pouride 2 aN faire
Répéter
T[i}= donnée « donner un entier »
Jusqu'a (T[i]>0) et Fn Verif(T, i)
Fin Pour
Fin Remplir_Tab
Tableau de déclaration des objets locaux
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QUOI (2,5) 32

QUOI (2,6) 64

Objet | N ature/Type Réle

i Entier Compteur

Fonction/bool | Vérifier'si un élément est distinct des

Verif éenne éléments qui le précédent

Analyse de la fonction Verif :
Def EN Verif Var T ¢ Tab, n : entier) : Booléen
Résuitat = Verif

Verif€exist
exist = [j€-0, exist€&Vrai]
Répéter
J€j+1
Si T[n}=T[j] Alors exist€Faux
Fin Si
Jusqu'a (j= n-1) ou non (exist)
Fin Verif
Tableau de déclaration des objets locaux
Objet | Nature/Typ Réle
i Entier Compteur
. . Vérifier si un élément est
exist Booléenne | 4itinct des éléments quile

Analyse de la procédure Aigu :
Def Proc Aigu (T : Tab, n : entier)
Résultat = Affiche
Affiche=[] Si (max<>0)
Alors Ecrire ("Le nombre AiguMax est : ")
Sinon Ecrire ("il n’existe pas ")
Fin Si

max= [max €0] Pouride 2 an-1 Faire
Si (T[i] > T[i-1]) et (T[i] > T[i+1])

b) Cette fonction permet de calculer et de retourner la
valeur de A 2 la puissance N (A™)
Exercice 2 : (4 points)
Program Inverse Tab ;
Type Tab= Array [1..10] of Integer ;
Var N : Integer ;
T:Tab;
Procedure Permut (Var A, B : Integer) ;
Begin
A:=A+B;
B:=A-B;
A:=A-B;
End;
Procedure Inverse (X : Integer ; Var V : Tab);
Vari: Integer ;
Begin
For i:=1to X div2do
Permut (V[i}, V[X-i+1]) ;
End ;
Begin
Inverse (N, T) ;
End.
PARTIE II : (14 points)
Analyse du programme principal :
Nom : CALCUL_COVARIANCE
Résultat = Ecrire (Cov)
Cov € FN Covariance (n, X, Y, M1, M2)
M1 € FN Moyenne (n, X)
M2 € FN Moyenne (n, Y)
X =PROC Remplir (1, X)
Y = PROC Remplir (n, Y)
n = PROC Saisie (n)
Fin CALCUL_COVARIANCE
T.D. des Nouveaux Types

Alors Ecrire (T[i]) Type
Si (T[i]> max) Alors max €T[i]
Fin Si Tab = Tableau de 19 réels
Fin Si
Fin Pou . . .
i our Tablean de déclaration des objets globaux
Fin Aigu .__..____&________.r_______..____.__
Tableau de déclaration des objets locaux Objet ature / Type Role
Obje Nature/Type Role . Sauvegarder la valeur de la
Cov Réel .
i Entier Compteur covariance de X et Y
- - - Ml Réel Sauvegarder la moyenne
max Entier Nombre aigu maximum ce arithmétique de la série X
s . Sauvegarder la moyenne
Sujet N°4 M2 Réel arithmétique de la série Y
e Saisir le nombre d'éléments
. n Entier
PARTIE 1 ; (6 points)- des tableaux XetY
Exercice 1 : (2 points) x Tab Saisir les éléments du 1
a) L’exécution manuelle de l'algorithme de la fonction tableau
; g y Tab Saisir les éléments du 2°™
Q”l 2 tableau
. . . Remplir ou saisir les
Remplir Procédure éléments d’un tableau
Saisie Procédure Saisir le nombre d’éléments
des tableaux X et Y
Moyenne g Fonction / Réel Ca.dculefr. la moyenne
arithmétique
Covariance |f Fonction / Réel Calcu} et la valeur de la
covariance de X et Y




Analyse de Ia Procédure Saisie :
DEF PROC Saisie (Var n : entier)
Résultat =n
n=[ ] Répéter
n = donnée (‘Donner la taille de la série :*)
Jusqu’a n dans [6..19]
Fin Saisie
Analyse de 1a Procédure Remplir :
DEF PROC Remplir (n: entier ; Var V : Tab)
Résultat =V
V=[1Pouride!l an faire
V[i] = donnée (‘Donner un réel :”)

Fin Pour
Fin Remplir
T.D.O. Locaux )
Objet Nature / Type Role i
i Var / Entier Compteur i

Analyse de la fonction Moyenne :
DEF FN Moyenne (n: entier ; V : Tab) : Réel
Résultat = Moyenne
Moyenne € M
M=[M&€O0]Pour i de 1 4 n faire
M& M+VIil/n

Fin Pour

Fin Moyenne

T.D.O. Locaux
Objet I Nature/ Type Rale
i Variable / Entier | Compteur
M || Variable/Reel || Sauvegarderla

Imoyenne d’un tableau

Analyse de la fonction Covariance :
DEF FN Cevariance (n: entier ; X, Y : Tab ; M1,

M2 : réel) : Réel
Résultat = Covariance
Covariance € (P/n)- (Ml *M2)
P=[P< 0] Pour i de 1 & n faire
PE€ P+H(X[i]*Y[i]D)
Fin Pour
Fin Covariance

T.D.O. Locaux
Objet |§ Nature / Type Réle
i Variable / Entierf{Compteur
Eauvegarder la somme des

P Variable / Réel fjproduits des éléments de 2

bleaux X et Y

|

Sujet N°5

PARTIE I : (6 points)
Exercice 1 : (6 points)
1. Program Inconnu ;
Type Tab= Array [1..10] of integer ; { Tab est
un tableau de 10 entiers }
VarT:Tab;
n : integer ;
2. Procedure Traitement (x : integer ; Var V : Tab);
Var i, j : integer ;
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3. Procedure Permut (Var A, B : integer) ; OU
Procedure Permut (Var A, B : integer) ;

Var X : integer;

Begin Begin
X=A; A=A+B;
A=B; B=A-B;
B:=X; A=A-B;
End ; End ;

4. Détérminer I'état final du tableau T aprés I’appel de
la procédure Traitement

Avant Pappel de Ia
procédure T 5 10 4 2 8

Traitement

Aprés Pappel de la
procédure T 2 4 5 8 10

Traitement

5. Laprocédure Traitement permet de trier un tableau
en ordre croissant.

6. L’état du tableau T ne change pas, si on procéde & un
mode de passage par valeur du paramétre effectif T 3
’appel de la procédure Traitement.

PARTIE II ; (14 points)
1. Analyse du programme principal :
Nom : Evaluation
Résultat = Affiche_Exp
Affiche Exp = Proc Affiche (Exp, Res, N}
(Exp trié,Res trié) = Proc Tri (Exp, Res, N)
Res = Proc Resultat (Exp, Res, N)
(Exp,N) = Poc Remplir(Exp,N)
Fin Evaluation

T.D. des Nouveaux Types

Type

Tabl = Tableau de 20 chaines
Tab2 = Tableau de 20 réels

T.D.O. Globaux

Objet | Nature/Type Réle

N Var/entier | Le nombre d’expressions
Exp Tabl Tableau contenant les expressions a
évaluer
Res Tab2 Tableau. contenant les résultats des
expressions

Remplir Procédure

Saisir la taille du tableau et remplir le
tableau des expressions

Résuitat Procédure

Evaluer les expressions et ranger leurs
résultats dans le tableau Res

Tri Procédure

Trier les deux tableaux Res et Exp

Affiche Procédure

Afficher les expressions et leurs
résultats

2. Analyse de la procédure Remplir :
DEF PROC Remplir (Var e : Tabl, Var n : entier)

Résultat = (e, n)

e=[] Pour ide 1 anFaire

[ JRépéter




e [i] = donnée (“exp[“,i,"]=")
Jusqu'a EN Verif (efi]) et Odd (Long (e[i]) {le
nbre de caractéres de

I’expression doit étre impair }
Fin Pour
n=[] Répéter
n= Donnée (“n=")
Jusqu’a (n dans [3..20])
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Fin Remplir
T.D.0. Locaux
Objet Nature/type Rile
i Var/entier Compteur
Verif Fonction/booléen | Vérifier le contrdle des
expressions

Analyse de la fonction Verif :
DEF FN Verif (Ch: Chaine) : Booléen

Résultat= Verif
Verif € b
b=[i€1; b& Vrai]
Répéter
Si (i mod 2= 0) ET (Ch[i] dans [“+”,”-"*””/’]) OU
((i mod 2# 0) ET (Ch[i] dans [“17..49”]) Alors i€ i+l
Sinon b€ Faux
Fin Si
Jusqu’a (non(b)) ou (i > Long(Ch))
Fin Verif
T.D.O. Locaux
Objet | Nature/type Réle.
i Var/entier Compteur
b Var/Booléen | Vérifier si une expression
est valide ou non.

Analyse de la procédure Resultat :
.DEF PROC Resultat (e : Tabl; Var r : Tab2; n :

entier)
Résultat = r
r=[]Pouridel an faire
t{i}€ Fn Calcul (e[i])
Fin Pour
Fin Resultat

T.D.O. Locaux
Objet | Nature/type Réle

i Var/entier Compteur

Calcul | Fonction/Réel | Evalue et calcule le
résultat d’une
expression

Analyse de la fonction Calcul ;
DEF FN Calcul (Ch : Chaine) : Réel

Résultat = Calcul
Calcul€S

S= [i€2, Valeur(ch[1], x, err), S€ x]
Répéter
Valeur(Ch[i+1], y, err);
op€Ch[i]

Selon op Faire

“ S € S+y

7. S €S-y

“ S & Sty

“" S€&8S/y

Fin Selon
i€ i+2
Jusqu’a (i > Long(Ch)-1)
Fin Calcul
T.D.O. Locaux
Objet Nature/type Réle
i Var/entier Compteur
S Var/réel Résultat de ’expression
X Var/réel - Premier opérande de
’opération
y Var/réel Deuxi¢me opérande de
’opération
err Var/entier Code erreur
op Var/caractére | Opérateur arithmétique de
I’opération

Analyse de la procédure Tri :
DEF PROC Tri (Var e: Tabl; Var r : Tab2; n:

entier)
Résultat =

(e trié, r trié)

e trié, r trié = [ ] Répéter

[Echange€Faux]
Pour ide 1 a(n-1) Faire
Sir[i]>r[it+1] Alors

Int€r {i]
r [i]€r [i+1]
t [i+1]€Int
Aux€e[i]
e [i]€e [it+1]
e [i+1]€Aux
Echange€& Vrai
Fin Si
Fin Pour
nén-1
Jusqu'a non (Echange)
Fin Tri
T.D.O. Locaux
Objet Nature/type Role
i Var/entier Compteur
Int Réel Variable intermédiaire
Aux Chaine Variable intermédiaire
Pour vérifier sion a-
Echange Fonction/Booléen | effectué une permutation
ou non

Analyse de la procédure Affiche :
DEF PROC Affiche (e : Tabl; r: Tab2; n: entier)

Résultat = Aff exp
Aff exp=[] Pouride 1anFaire
Ecrire (e [i],”=“, r [i})

Fin Pour
Fin Affiche

T.D.O, Locaux
Objet Nature/type Réle
i Var/entier Compteur




Francais
Sujet N°1

ETUDE DE TEXTE

1.Le souvenir de Martine ne cesse de hanter I’esprit de
Benoit. C’est que dés qu’il a croisé la jeune paysanne la
premiére fois, son spectre circule dans sa téte et y
fermente jusqu’a 1’émouvoir, 1’échauffer, lui donner des
palpitations. D’ailleurs, le verbe « s'agite » renforcé par
cette comparaison saisissante « comme une mouche
emprisonnée » montrent bien que 1’image de Martine
devient une obsession.

2.Le sentiment amoureux envahissant Benoit empire
comme une maladie et se trahit & travers divers
symptomes. Ces feux de I'amour provoquent chez lui un
trouble dont les effets physiques sont fortement notés :
Benoit souffre d’insomnies fréquentes, perd tout appétit,
ruisselle de sueurs « I/ ne mangeait plus, il avait chaque
nuit des sueurs qui ['empéchaient de dormir. » et il est
souvent saisi de frissons « il tressaillait quand on la
nommait devant lui. ».

3. a- Cette scene met face a face deux personnes que tout
oppose. Benoit et Martine sont complétement a 1’antipode
I'un de V'autre aussi bien au niveau de leuis attitudes
respectives qu’a celui des sentiments éprouvés. En effet,
I’auteur nous fait voir un jeune homme embarrassé,
vulnérable, impuissant «en bredouillant »,
« balbutiant ». Un homme d’une grande naiveté et écrasé
a tous égards « Il resta blotti contre le fossé pendant plus
d’une heure, méme aprés qu’elle fut partie. », « Il resta
saisi , les bras ballants, les yeux rondsla bouche
ouverte. ». On découvre ainsi un étre entrainé par le flot
de ses sentiments amoureux et aveuglé par sa passion
« Que je pense a vous tant qu’il y a d’heures au jour. ».
Martine, quant a elle, laisse voir sa nature hautaine. Son
comportement « comme en se moquant de luiy, sa
posture « posa ses poings sur ses hanches », ses
gestes « lui tapa un grand coup de wmain dans
Destomac », ses propos « Ce n’'est pas moi qui vous
force. » ; tout a ’effet d'un couperet de guillotine et
traduit une méprisante nonchalance, une odieuse
désinvolture, une cruelle froideur. Bref, cet émoi
amoureux semble condamner Benoit & une vile
résignation et gratifier la jeune femme d’une si grande
supériorité.

b- Vers la fin du texte, Maupassant se sert d’un certain
nombre de figures de style visant a montrer que cet
amour naissant s’intensifie. Ainsi, pour solliciter notre
imagination et évoquer la violence irrésistible de la
passion amoureuse qui fait passer le désirable pour le
raisonnable, il recourt d’abord a une gradation dont les
deux derniers termes sont hyperboliques « Il aurait voulu
[’étreindre, [’étrangler, la manger. ». Puis, par cette
image comparative tres forte « comme s’ils n’eussent fait
qu’un seul étre », I’auteur souligne que ce vif sentiment
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amoureux qui tenaille Benoit et 1’enflamme jusqu’au
transport est vécu comme une -fusion, une union de deux
ames qui se cherchent éperdument.

LANGUE

+ Grammaire

Elle posa ses poings sur ses hanches et riposta que ce
n’était pas elle qui le forgait.

4 Vocabulaire

Chaque fois que Benoit croisait Martine, il lui faisait les
yeux doux et lui contait fleurette.

Et depuis le jour ou il décida de lui faire sa déclaration,
les deux amants échangérent des serments et filaient le
parfait amour.

ESSAI

L’amour rime-t-il avec un jour ou bien avec toujours ?
Telle est la question qui ne cessent d’inquiéter ceux qui,
un jour, se sont croisés, se sont profondément aimés et
s’apprétent a vivre le grand jour, celui de ’union sacrée
du mariage. Ils seront & tout instant partagés entre 1’espoir
et ’appréhension.

D’une part, ils ont envie de caresser le réve idyllique
d’une passion qui croit de jour en jour,.de autre ils
craignent que la vie conjugale handicape leur aspiration
au bonheur et conduise a la destruction de leur couple.

Au chapitre de "amour, la sérénité est-elle de mise ? La
vie amoureuse apres le mariage est-elle un long fleuve
tranquille ?

Une voix intérieure - peut-&tre celle de la raison - nous
commande de faire montre de lucidité et de
clairvoyance : 1’amour est le sentiment éphémére par
excellence : il est vain, voire idiot, de croire qu’il peut
résister a 1’érosion du temps qui passe. D’abord le
partenaire n’est plus apte a exercer sur nous le moindre
attrait et n’a plus aucun secret pour nous : Rien ne peut
nous surprendre ! Méme son caractére se lit comme dans
un livre ouvert; il nous est ainsi facile de prévoir ses
moments de mélancolie et d’anticiper ses coups de colére
et ses éclats de joie.

Au reste, 'amour a le charme d’une conquéte: nous
usons de toutes les manceuvres de séduction pour briser la
résistance de la femme que nous avons, un temps,
désirée. Mais une fois la victoire acquise (et c’est le cas
de la femme qui devient une épouse) nous nous
endormons sur nos lauriers et notre ceeur n’est réveillé
que par un nouveau défi.

En effet, le tort du mariage est qu’il nous donne
I’impression - fausse parfois - de tranquillité qui nous fait
dire que nous n’avons plus besoin de garder vivace la
fleur de la passion.

Quand on vit & deux, c’est toujours 1'un qui prend le
dessus sur I’autre, qui s’arroge le droit de tout gérer et
donc de décider de tout. Quand on vit en couple, les
dépenses colossales qu’impose le quotidien et les



différences entre les conjoints(milieux sociaux différents,
divergence des opinions, complexes d’infériorité...)
pouvant surgir a tout moment,risquent d’engendrer des
problémes. Quand un homme se laisse obséder par sa
carriére et que la femme, de son c6té, se met en quatre
pour ses enfants, il ne faut guére s’étonner qu’aprés
quelques années de mariage, I’amour s’effiloche et 1’idée
de divorce commence & germer.

En revanche, la voix du coeur nous incite a avoir toute foi
en la pérennité de 1’amour, un émoi qui croit et se fortifie
avec le temps. Elle me dit que ’amour naissant est un
amour enfant : il en a la fraicheur de la jeunesse mais il
n’en a pas le parfum subtil et enivrant de la maturité. Par
le fait, avec les années qui s’écoulent, loin d’étre
fougueuse et impétueuse, cette passion s’exprime plutdt
par des regards complices et des gestes tendres et
affectueux. Elle ajoute que la patience est la mere de la
passion et que ’amour, le vrai, est celui qui continue
contre vents et marées, qui résiste a 1’érosion du temps et
aux aléas de la vie : dans cette existence, on s’ennuie, on
se déteste, on se quitte, on cherche ailleurs de nouvelies
conquétes puis on rebrousse chemin pour se jeter dans les
bras du premier amour.

Quand on est mari et femme, il va sans dire que le
bonheur se vit a deux et que l'existence de I'un se
confond impérativement avec celle de 'autre. J’ai
toujours eu la certitude que le partage de moments
heureux ou malheureux renforce les liens amoureux au
sein d’une relation de couple. En effet, dans une situation
de faiblesse (maladie, problémes au travail, perte d’une
personne chére...), on prend vraiment comscience du
réconfort apporté par son partenaire et ceci ne peut
qu’attiser la passion.

En un mot, le véritable amour est éternel ; il peut faire
face aux affres de la vie. C’est un engagement que 1’on
tient & jamais.

Le quotidien est-il le tombeau de I’amour ? A ce sujet, la
vérité n’est pas une mais multiple. Tout un chacun a la
sienne. Cela dit, il est certain que le succes ou 1’échec
d’un amour n’est soumis ni aux tracasseries de la vie ni
au nombre des années. Tout dépend de 1’intelligence, de
la finesse et du bon sens de ceux qui ont choisi de
s’embarquer dans cette curieuse aventure et de vivre cette
expérience bouleversante oll se mélent vertiges et délices.

Sujet N°2

ETUDE DE TEXTE

1.« O mes fréves». Par cette apostrophe ouvrant le
poeme, on se rend compte d’emblée que Pierre
Emmanuel considére ces victimes comme des hommes
proches de lui, de ses pensées. De plus, I’interjection
«6», servant ordinairement & invoquer des é&tres
supérieurs, montre que le poete idéalise ces prisonniers et
les met sur un piédestal. Bien qu’ils suscitent la
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compassion, ces martyrs sont, & ses yeux, des résistants,
des héros, des modeles voire des saints qu’il faut vénérer.
2.L’enfermement de ces militants n’est guere une atteinte
a leur dignit¢ humaine. En effet, ces résistants, méme
emprisonnés et torturés, continuent & jouir de leur liberté
et servent leur cause et I"humanité. En témoigne
nettement ce vers « Libres les yeux briilés les membres
enchainésy.

Ainsi, les tyrans peuvent opprimer ces captifs, mortifier
leurs corps mais jamais les humilier, les avilir ou exercer
le moindre pouvoir sur leur esprit.

3.a- Si ces « hommes vrais » sont libres alors qu’ils sont
« dans les prisons », c’est parce que leurs bourreaux ne
réussissent guére a leur faire subir un lavage de cerveau,
une dépersonnalisation. Ils n’agissent ni sur leur esprit ni
sur leur foi. Ces étres, proches de Dieu et sanctifiées par
lui, sont au dessus des tyrans qui ne parviennent ni a
ébranler leurs principes et convictions ni & anéantir leurs
idéaux religieux.

b- La reprise anaphorique «Il y a», émaillant la
deuxieme moitié du poeme, met en évidence la victoire
d’une nature supérieure sur des despotes rabaissés au
rang d’objets. Cette anaphore, qui souligne 1’existence
d’éléments naturels supérieurs « monts», «cieux »,
« astres »..., permet au poéte de remettre les oppresseurs &
leur juste place et de montrer que leur pouvoir est ridicule
voire insignifiant devant 1’ampleur de 1’Univers et le
chétiment de Dieu.

LANGUE
1-La guerre, au contraire, effondre les empires; fait
régner le désordre parmi les citoyens; trouble
P’agriculture et le commerce, en un mot, elle condamne Ie
peuple au malheur.
2-a-  Vous étes ces arbres violents et torturés
Qui croissent plus puissants parce qu’on les émonde

[l arbres

O croissent

[0 émonde
b- Par le biais de cette image de la germination, le poéte
souligne la force de ces prisonniers qui sont persécutés
mais ne se soumettent pas pour autant. Paradoxalement,
c’est en raison de leur torture que ces victimes accédent &
un rang supérieur & I’image des martyrs.

ESSAI

Liberté ! 1l n’y a point de mot qui ait frapp¢ les esprits de
tant de manidres et qui ait recueilli une myriade de
définitions que celui de la liberté.

Mais la majorité semble privilégier I'une d’entre elles et
prend ainsi ce principe pour un affranchissement total de
toute norme, de toute loi, de tout commandement.

La liberté est certes le propre de ’homme mais étre libre
consiste-t- il et nous autorise-t-il & faire absolument tout
ce que nous voulons ?



11 est évident que les hommes ont en commun !’intime
conviction que la liberté est une répudiation des
contraintes externes mais aussi celles internes. Cette
conception parait I’emporter en profondeur sur toutes les
autres.

Quel homme sa vie durant ne cherche en permanence a
secouer et rejeter les chaines de 1’éducation et des normes
sociales, & entretenir les plus fortes passions au lieu de les
réprimer, a vivre au gré de ses désirs et impulisions, sans
freins ni limites ? Et que vaudrait une vie humaine si nos
actes n’émanent pas de nous-mémes et n’assouvissent pas
nos caprices ? Que c’est agréable de faire chez soi grand
bruit, de ne pas s’arréter au feu rouge, de ne pas payer ses
impots...

Dans Iesprit de tout sujet, la liberté est le pouvoir de
faire des choix, de prendre des décisions fermes, de
fagonner son destin, d’inventer des visions du monde...
Pouvoir que rien ne puisse brider ou contrecarrer !
Considérée comme un droit primordial, aussi important
que respirer ou s’alimenter, elle ne pourrait donc receler
que cette facette.

Choisir sans motif prévalent, sans contrainte ni raison,
caractériserait 1a liberté, la vraie! C’est du moins ce
qu’affirme André Gide dans Prométhée mal enchainé
«T’ai longtemps pensé que c’est 1a ce qui distingue
I’homme des animaux, une action gratuite... un acte qui
n’est motivé par rien. ».

Néanmoins, cette vision de la liberté idéale peut paraitre
naive a4 qui se penche sur la situation concréte de
I’homme. Le libre arbitre, dés lors, ne serait plus qu’un
mythe enfantin, stérile ou parfaitement utopique.

En effet, devant le faisceau de contraintes qui se présente
a nous, cette volonté d’agir a notre guise, ce pouvoir de
choisir et de décider de notre sort que rien ne limitait,
s’évanouit et meurt.

Face a la nature, ce que "homme expérimente au premier
chef, c’est un aveugle déterminisme qui organise et régit
le monde. Nul ne peut échapper a la pesanteur, ni aux lois
d’entropie qui réglent le vivant. Ainsi, se lancer dans le
vide, vouloir planer tel un oiseau ne serait-il pas une
déraison, une folie, une démence ?

En outre, qui jette un ceil lucide sur son « soi », découvre
que notre libre arbitre se heurte 4 des puissances qui
s’imposent & nous. D’ailleurs, ne sommes-nous pas
fréquemment en proie a des tergiversations, ne
cherchons-nous pas des atermoiements en de nombreuses
décisions ?

Au reste, il faut reconnaitre que les rapports dominant-
dominé gouvernent constamment la vie humaine : quand
deux consciences se rencontrent, elles tendent a
s’affronter I'une 1’autre. Cette lutte incarne ce dur écueil
ou parait se briser notre aspiration a une liberté absolue.
C’est effectivement le cas de la passion amoureuse ot
P’amoureux cherche a accaparer ’autre ; ¢’est un amour
castrateur qui entrave la liberté du bien-aimé.
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Nous convenons alors que toute liberté pleine et entiére
n’est qu'un anéantissement de celle d’autrui. Si chacun
de nous se permet de tout faire et I’on tolére a tous ce que
nous désirons, la vie ne serait plus tenable ; elle serait
synonyme de désordre, d’anarchie, de chaos ! De ce fait,
pour entretenir tous les services dont jouit le citoyen
(Etablissements scolaires, hopitaux, éclairage public....),
ce dernier doit reconnaitre de payer ses impdts, de
contribuer a I’essor de sa Cité.

En substance, il y a les adeptes de la liberté absolue;
ceux qui prénent une délivrance de tout poids qui pese
sur ’homme. Il m’est avis que ces gens sont ou des
idéalistes impénitents ou des réveurs inconscients. Cette
liberté idéale, se heurtant a des réalités incontournables,
vole en éclats et se réduit en poussi¢re. Aussi, faut-il se
soumettre volontairement aux contraintes, les percevoir
non comme des limites mais plutét 1’instrument d’un
libre vouloir.

Sujet N°3

ETUDE DE TEXTE

1. a- A Tarrivée du soldat allemand, les villageois
s’enferment chez eux et se contentent d’observer
discrétement, «derriecre les portes fermées, par
Pentrebaillement des persiennes demi-closes ou a la
Iucarne d’un grenier », cet ennemi ; dont la présence noie
tout le village dans un silence absolu, comme le montre
d’ailleurs cette phrase: «le silence était tel( tout le
village retenait son souffle) qu’on entendait chacune de
leurs paroles. » c’est-a-dire les propos de 1’Allemand et
du buraliste.

b- En se réfugiant chez eux, ces villageois trahissent un
sentiment de peur provoqué par 1’arrivée de ce soldat de
P’armée hitlérienne. Pour rendre compte de la réaction de
ces frangais, l'auteur use d’hyperboles telles que
« monstre étrange et effrayant ». A travers cette image,
I’Allemand est assimilé a une créature bizarre, d’une
laideur et d’une méchanceté redoutable.

2. le comportement de I’Allemand dément 1’image que
les villageois se font de lui. Ils sont en fait en présence
d’un soldat ordinaire, un é&tre humain qui n’a rien
d’étrange ; un jeune homme qui fume, parle un peu
frangais et espére 1’armistice.

3. A la fin du texte, les villageois paraissent soulagés.
Leur peur est dissipée. Le soulagement qu’ils éprouvent &
présent est dil au départ de 1’ Allemand ; ce qui ,en réalité,
les a encouragés & quitter leurs refuges pour aller
s’attrouper dans la rue, et entourer le buraliste.

LANGUE

1. a- Dans les expressions « en mauvais francais »et « en
mauvais allemand », ’adjectif « mauvais» signifie
maladroit. Cela laisse entendre, par conséquent, que
chacun des deux personnages ; ¢’est-a-dire I’Allemand et



le buraliste ; utilise maladroitement la langue de ’autre
pour communiquer.

b- exemple de phrase a construire :

Nous sommes souvent de mauvaise humeur, en raison du
rythme accéléré de la vie actuelle.

2. le buraliste demanda au soldat allemand si ’armistice
était signé.

ESSAI
La guerre demeure un sujet d’actualité et une source
d’inquiétude, dans la mesure ol les hommes semblent
résolus a violer la paix, en prenant plaisir & se hair et a
s’entretuer mutuellement et sans reldche, avec la
sauvagerie la plus redoutable. Ainsi, sommes-nous en
droit de nous interroger sur la [égitimité d’un tel acte
horrible ? Autrement dit, doit-on considérer la guerre
comme un acte justifié ou insensé ?
Certains prétendent que la guerre est un acte glorieux.
D’une part, elle constitue sans doute une solution
efficace pour régler des différends. Nous pensons a la
premiére guerre du Golfe qui, semble-t-il, avait pour
objectif de libérer le Koweit de P’invasion irakienne.
D’autre part, elle paralt une solution décisive aux yeux
d’un peuple privé de tous ses droits tels que la liberté, la
dignité, et la justice. Les guerres de libération en Afrique
du Nord, par exemple, sont décidément une preuve
irréfutable quant a la 1égitimité de la guerre.
Cependant, quelle que soit son motif, la guerre est
certainement 1’acte le plus ignoble et le plus insensé que
I’homme ait jamais commis. Giraudoux n’a pas tort en
avouant, a travers son personnage Hector, que la guerre
est« la recette la plus sordide et la plus hypocrite pour
égaliser les humains ». Une telle affirmation ne
s’applique-t-elle pas a I’invasion de I'Irak par 1’armée
américaine en 2003 ?
Cette armée méprisable n’a-t-elle pas pillé ce pays dont
I’histoire remonte & la civilisation mésopotamienne 7N’a
-t~ elle pas aussi commis des actes de vandalisme allant
des viols jusqu’aux carnages, en passant par la
profanation des lieux de culte, et par la torture des
prisonniers ? Quoi de plus absurde aussi que de recourir
aux armes pour « combattre le terrorisme » et « rétablir la
paix » dans le monde! comment ne pas penser a
I’ Afghanistan, un pays déchiré et ruiné par les guerres !
Enfin, les peuples n’ont jamais voulu la guerre ;leurs
souverains seuls s’en réjouissent. Ces souverains qui
prénent courage et hérofsme, agissent en fait dans leur
intérét, et n’hésitent pas a sacrifier bon nombre de leurs
sujets pour satisfaire leurs caprices.
En résumé, on prétend que la guerre est un acte 1égitime
dans la mesure ou elle permet de rétablir la paix entre
deux nations, ou de jouir de nouveau de ses droits. En
revanche, quels qu’en soient les motifs, toute guerre est
une perversion, une folie. C’est une machine diabolique,
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inversant toutes les valeurs, et sacrifiant le bonheur des
peuples. Mais, peut-on réver d’un monde sans guerres ?

Anglais
Test N°1
Reading Comprehension

1/ a- expository
destinations

b-sending clients to unsafe

2/ week -  carbon dioxide poisoning - Thomas
Cook
3/a- we didn’t want this to be swept under the carpet.
b- my clients do not appear to have broken any safety
regulations.
4/a- Mr Carson and Miss Gibson
b- Mr Carson and Miss Gibson
5/a- resort
b- to stand behind
6/ 1 strongly believe that the hotel staff are fully
responsible for the children’s death because they kept the
boiler unmaintained.
Language
1/ travelers — accommodation — for — remain -
increasingly — destinations.
2/ were performed — more attractive — confidence — going
— has doubled - to put.

Test N°2

Reading Comprehension

1/ a new drug that eases the severity of the flu.

2/ Tamiflu — shortens the duration of the flu by 2 days
and cuts the severity of symptoms — savings in terms of
hospital admissions and use of antibiotics — Minor side
effects (nausea and vomiting)

3/ people aren’t sure whether the NHS can afford the €18
cost of the five-day treatment. '

4/a- Dr Peter Groom is prepared to prescribe the drug for
patients suffering from asthma, heart disease and
diabetes.

b- It is already a huge success in U.S.

c- Influenza can feel like you’ve been hit by a truck.

5/a- It is worth the money spent.

b- It could help you recover quickly.

6/ Tamiflu could help keep her at work and the patients
from getting the flu.

Language
1/ native — expatriates — significantly — equalize — less

educated — success
2/ achievement — greatest — fulfilled — innovation — have
become — to describe

Test N°3
Reading Comprehension
I- a- expository b- sites that enhance interaction
between people




2- a- Compazes sach as Coca Cola, Microsoft. ard
Sony have already signed up.

b- The sites Facebook and MySpace are now seemingty
locked in a bartle 1o win over advertisers.

c- The sites allow people to connect with cmers across
the globe.

3- Social networking users are afraid of zdvernsing on
their favourite sites for fear that privziz information
might be used.

4- assured / available / enormous

5- advertisers / users

6- provide your viewpoint and support it with a valuable
argument.

Language

1- brightest — have travelled — has returned — currently —
laborer — welcomed

2- drought — damaged — forced — low — go up — loss
Writing

I- a- Unless we change our lifestyles, we cannot avoid
the ecological disaster.

b- Without handling the problem of brain drain,
developing countries cannot catch up with developed
ones.

c- Had he consulted a physician, his health wouldn’t have
deteriorated.

d- Despite the smokers’ consciousness of the harm
cigarettes can do to their health, they still smoke.

Corrigé

149



6(9&59‘}.“ CL‘.@N‘ E)JJ“;CJ"’CE“J‘:' W TPV, EL | Aot /3
o GO M DLl Dol el il e B A1 5 )Lanl
A B obss Y 5 Sl

ket | 150

) kb "Laladl 5 B S 5 A1 o IS o
GBS A B e ot 5 5 S sl 3 e o
Ll 5yl GF Wl Cpnd 2h Jo Gl 5 aies
Sl o Ly oS 3] Bl 4 515 U B Lo oSl
b s 5 43l B oSl 5 00831 338 m s LS Lgalagl e
Y e

5 S P

Casbdl o GV s Sas Jo 1 S5 ¥ 1500 -

ol il Bl Sl n SN Sy tnged - sdonENT /1
Akt DoV b s wdly b Balandl gl

M N il eIV (o35 Job 3@ goant A b
USSR R NWR T By ORI YRR [ W R P E RO

1y gendl/2

B3 ol e Basliie b Loy B pgie dpiod e BN
N R il e el 5 oms B gama 31Ty S|
e 0 208 G5 ol 8 Y 6 2 S S g
5N Ll oIV e R e St

B3l Gl YT BLS ) 1

G CLs e s 1 e Al by B3l psgie ot -
A ST Ol sl a5 el 5 8 e s iSOl
Bl U g Bl Sl pnall 30 Gl 5 (slansl) oY
Aajslae Js

Sk el B pgghe o GV ety S (-
(55 S ol 15,55 Jo s

L ol plV1 Teanl oy e oDl RS (3
Ll 5 bt aspud wily B AV ] 30500l 55,5 5 sl
Aball 5 4 Ll

SIS o dadladl 5 Lasdl a2 SEIT J1dts s

o3l T Byl B 0L o ! tged etk /1
Trys OVl 25 B gl ek Ul Cprd B e
Gods (e o 3Ll JI el 3 MRale Bylas" eyl
celaas LSLGM 55Lasd! oda

3E ol WL 7 ybo*

spmy LalE g LT dtf o LW sl
T Olih 5y

t i oxdlf2

olbsdl ) Joms pogin g2 Ly "Bdlall S)Lasdll o pgde -
Lolasdly Laley Lo iSO 6 lanadly agedl 5 polaall Ty il
Ao Lhy e Gl 5 Ly

S Al s e s e seidl 10 N1 w5l
(0558) gan

Loy "85 S0 85 Lamdl" o sgin o "Eallall 8y Lasdl" o sghe a3
Ll § g5V Cllasdly sl Gou s psgia s
pan oo Lgolinn] T oo o35 5 U (Gl ey
AWl 8 lasd! ksl SlucSl e g el

ol Ralally RS Rdpalt Sllmf JI il
@il 5 el bl am ol Y1 Doy RsLazidly
5 )lasdl olSa e gl



Taes "l glass Al : SEIY 15T -

Lodly ige = oo SN Sy gl - olall(1

B3\ PRV ScOUCINPPIP | P TP | P 13K B V-EH R

PR AP WP P PR AN RPIOR

£ gl LIS 7 1o -

L Do pe amim W a6 O LY S e

C ol a3 il Sl 2ol goll Gows L T o Sl

] ) R eeadl(2

By PG RS WU NS (P R SR

g g B e 13 g Lo g Aa el Wl 5 gl

P s Wgs s 5 plazar M Jf ol 538G S

N 1oe] ) e pn) IS s (S ! Wl sl 5 AV

B e olamias o5 (Sl o 5 2V o plac] ke

Slsutall el Jsie s — gl 5 ol Oles Llie odsi

Uy sl sl Sles Byg0 Slpb Budl -

les Goim o blnS agbilen 5 LY UYLV

Geioss b Ll e 48Ty (us))Ee S 5l 48 Y Sl

Lol i pe il e e dib "ol Dilu)

) ()

) CU&.’J!; VJ:.JU g oe e’l.\.l VTV PR R P S

bl s ll W gl 4ol e pag B i (3 Goinadl 5 Kl
I Lo

1 Jo ¥ 1

) S T390 P ogio fJ"fy‘ et

2l 3yl Sl 5 OYYs ol el o s Se®E

i " gadall 23 gAY oty Uy 13 Y

syl Y1

50 3 5 e s S 5 (gl 3,0

LaseuST ajlhiie o psi @l (s (ol 5 o255

Llas Gl M e p 35 Syl

EVE S PPN 3 R JEL FRE VNS R

,1?[?2[[**

C,su“g_g;duom!‘_; Vo ity ol o 0t ell3 el iy

e mlhol bosay Geey oo Job e ikl eslad

i) godsens AL ags 1 5 Lnaadh gl "l I0"

(el 2 ) s psgie 36 el BT Bl a g f

ws o ol L SE a8, 5 el 5 L 5 smd e ol

i TR R E IR Ly PR P P P

T [P PN e

1 e JUSDYT s EICIN oy o3

sty il g pgie T L b IS T Sy LT

Ty o (S sl R e Glodsiny plslentd olesgie

Ar)ul Solmeloes

sl pggie 5 pEEH p pedafis

Tkl DLl e il (KE giey il sy

LS 25 s J) Gl o o S Lo S

oot | 151

1das Yok

S858 e ade gy by ol ad iy b o el 2l
Ao e b s e O S IS

I el Audead) a1 1 o 2ty

oty Y Gl o p6emn Ly e BsT oS bl (-
bl Gaiedl e Blisdl Jo Blisdl 5 cblsall IS
Apll oilpdl 5 Slas 2 Ui S5 551 (IS O 5 il Ll
Ao e b el Jlsai (Baioll 2l

eS| i Al B0 A3e g1 S 3 SLIT y9 el -
TV

gl s I

8 £ b ams hedl e b e (2 S0 LSU Ul e T
& O (T B LY G g Lo s 0sSU T L)
Gl " e e g o] 5 Y pag e by (L
ol B 0oLt I8 b ol S G (s 35831 ol 5l o gy S
LS G polle b1paS Julny

o e JUSAYT 1IN oy e

313l 3mes ol [plie] o801 iy :Bhrsnd! &g o ¥I(T
o U e

I NCEERES [ J P PR F W RPRE VIS [ TS (W
?Z.A:wq.:.nu..&;}.a

Ssal e o LN deadl Lzl T S (.
PR RIS A I LAY PR AP R S
"Fads we e b gy i8S Gl QLT sl
G o §

1 LI it

Ol pppie SO LT e s o 1S3V Mg
Jless Sl Lanl 5100 o GV S tdged - 10l (1
5SSV 5 Cojlandl o aladl 5 IS 03 5m Sl & i
LN pgiel Sl ezl sute e J3Ledt ] el
(o W 7y -

CoLp o] ggiadd sliome Sl Jlie] 8oy (go (6T JB8
nall do B B DL 5 SV 5 plgedd W
Coludl oYt

1y oadi(2

deoe by SIS e S JE W, ST Gl 5L Lo
ald 5 A0 or Gr N gl 5 cenll el e o]
oastas Sl 5 SIL il A S gk b s
el Jobs Wl e dlaze 15 Al 08" e S
sl Gl 095 gl

o5 &Y LVl prgie 0 BT LI 35ke Bl Syl -
o 3 5hall 5 Lol el oy T DLW G s e
o Do Gl By Ly TS o s aadl el
o WS L (ST S bl g
Mg B e ety MUY SLE ) g andlpd s sy U g

e ambdi] b5 Gy g Sl eal edsui] 1 &SLII(3
Al sl Jo g sV



eyt | 152

ke ol

Tordadl 5 Bl o phell Alae S Bole Sldame 5 o
g3l o gaid jlasl (19

grosdl S S5 psehe oliel Aol psghe Jlen] pus -
il pyghe 5 L gdgall Mol psgdn v a8y
UL 5 Tl 8l Ue el
2 gl |
sdoodod(

Yl @de 4 @l Sl o OV gl
(g25
él}&.\;ﬁ Cu’u"’ g3t Adseadl o shall o b O sos M-
G 9 Lol ddlate A J) bsliad bty (5505 5 (o515
I3 Jons 18 58 gll Tpadall Bdiodl p sgie Jazes

Sl JISEN o g il 1 g IS o o
3l Gre or b s TR pdpall el didedl s paddl L
& ol e DLl SVl b kel eda e ool
Cplsh i
Salaly
AEST
JI5Y) oLl szl e 5o gl Bl ae 5 ool Gl 1
el e alael 801 Bad OolaaS) (gilSal o el
Blaall Taad s SlasST) ol 5 U1 ol
(o Tdladl ) 540 oL
(eI U 4o oly &5 8 sl ) o 1 Al -
50 hede Sl Ly slacdl didsdly aldl asdadi-2
Sorodl Wl toaka) Lo g gl t5abadl  oilsdll Gorlal By gnne
S Sl Wl 5T (g sgmadl (Jall o (3,801 iz LiaS”
(f e e Rz Bzl s 5T L5, B
Todall Bl dliizaly B pell idodl ppghe o I
Ak o el w31l Lo 4o /85 881 231 B Dolely Ly
Adeall Wl b wgdll W5 o 83U 5 sl 5 angd
IE A |
odll dnall o pal a3 AL psghe dp Laal-
(o 5 JlasY) ¥l Lol )
o WS 6B aiiol) ()pall 5 gl llall lia o25-
Ko wa Sl o Gk " sl

Ipol) lland oo L poy] gy 6 1M1 e GLL3YY Vs
DS B ol s laed 5 LN il e gy (g SU)
sl (*

ol gl ke pdpe Lade dhds o Codall ol fae Y
sl oS il Jadll gl ae gl g1 S
SIS Ll Lol 5 Liay o5 Bli Comeol 0pdl 2ol
W 0B opall tenll o2 5 el b e aiS 5 degds
dlade L Oolakes

ST 4SS
2 oY il -

ooialt doduod (2 131 g0 g -

1
AL SlelznaE 8 e 35

& @5\,51} &Fﬂ‘ el o deadad! A2l M,:u ,..u
SRy 3 a5 Ulento] Gl s Zadall didonl) sl
T 5 adme OVlme b L5121 5 alacll 1Y) Cabp
e

o e U YT s EIBI - el

oS By b s JB¥ S15m1 -

sdanle Oiltho Yot ®

by @l Gyl ey S amg bl el e -
w2 LS e 5 jlaml S Ao bl el o -
.Jw%l&aﬂ\

:Zel”:y‘**

O Mo yleiMoe ol el 5 Wyl o s NERRYRIE My
Ayl Lt e Ol pas Sy

ok Tl LISTENT 1 LI Jtant

ipl p s Y metmadl Bl L g PN AP
plaor U3 e 1T T Ll Szl Sl b Koo
£ gl

S g bl o Ll 0 o ] EIBI 1t
el Jj‘b Zijé a.,\:ft L; ”L‘)}“\B Cﬂ‘” s :l;lq}l!**
2 G atpaat D tadall T I 53V gl 25l
At TSt e 1 28] 15] aek 5 mezemadl izl 325

3 LI il

ST gmd o lo gl d s @f“ﬂ o JQYIJ‘}\«JY—
LIl BRI e ey

:dole Oltas Yo®

leo 035 3 degad 08 Cy}«.“ d‘j—w NS G5! #-
Pl

033 s 5 Lo gl Wls Jym Hale Sllane 5 i
ty}»ﬂ \.@;-J.]a:» g.jl Q&Myl o g,b:.wjl

s gllacd

(55 5 Bop 5 5l (6T) Bl 5yl Bmall il 5100
Y Rl Bl Clas 5 Slaazendl Ld e i &l 55 Lasl
B 5 A patl) BN Ol gl o sLad) e
doill Jams ol ells me y dardsas 3)lisS Tyl 3)Lasdl
@bl ol s Jool sl IS iy Y i A S)lasdl &S
Mg (Bl U5 Lo ol sl Slylasd) o

s U 5t -2

anedl Bl s B gdpe B o Coneddl ppdl LS
Choodall dmdacdl b §



oe¥ | 153

oY ams T 0a(2
b Bl B DV I WL Y 5 gl V0
S s Gl el 5 50 5 sl
Skl i el e 15l S5 o _a®

el 5 S o
A L-

NP | ;:J,._
el e

ot bl 3 cliae 545 o dall o eppe L aaly3)
(o) slde 8+ +elgaalt dal)

’ :hl:.-_,ﬂ 3 gl (2

o5 oakss Al Jo s Jgisdl st kel Gl
.4 423l

SMT S e Lol BV Db

— bt asluf — Fleca¥anits Sl e 5yl
ooVl sl g sl 4 (Sladl ol

iz ey Cadll (3

rin ¥ oS Welad) il 85 sl o Y L jene L ol
Tz lall B flontd Luorla L 0 ot Sy
S T dena

_.‘_sglnj‘) ..L:ZJ‘ J&.‘.- 'S;_p LL_.;U
W
3ol i e NN e Y

sddu A
Ja¥1 Lo

3 3 il -
1 J3¥1 oy
Uy o B om0 ) T U e
g "Q)l.i:ab" I o ST oy sas "5 ge g U 031 Sl
Y et b 5T VI L asedt S 135 Dl Sl
4 Joes 3 4 Ly LD V1 5 kol pgdell s
o el s Ly iz s ekl 5 (el e (5 S
il 5 o5l bl 3l buae CSp5 e 2
s g J aiuddll o )L,;a if[.léﬂ
1 SLII oy podt
anl Wil eSS Ll cd el SElasdl 51!
555 Sl
Ui s Slelezad s L
ole iltasSo*
iles 5 L5 B ple oty Vs I ol G-
e I3 8T 13 e B e
sdn Y Liand)! Sledenadl 5 Slelama¥l o sl Lo Y-
sl MY il e oSt JI s 5,
s 3,51 e HY YA 5 Slelama¥ oy Ll s Y-
Ao 5 J5all e g5 Lo
o ool Jleal 5 il o s o S s ¥ -

(8 4 S o ) Jhl) Renl ST ] o) g

Splae o sl = La¥ LSS i) s ek
L]
Beactor 8 pme 5Ly g ol o lat-
Sl ol S § eabes ol e BLOYNI gludi-
JSS LY Lamdl s
145l
& el el Glis| Ol B G gl oY s
oS By o 2l gl 3 e s gl all o]
: AR Ty e DL O o
151541
2abs gadl A i)l ol 5 50
I VTR SN N A W R SN R
el 3kl pe e GU NI 0l B B LYl
!
B L P T T o T R A o
[ oy bT] Joud s 5 1 45T
UVl [l s = o]
[236 .0 o] el 85
aredl o Al ) geall G + Ll LYl Loy
Ao il 6 Sl g Y1 pasey Lay dosd! ]
[(3xLY): Lol Sl st o phal®
[t AL o ] STt
Sty il by (Joadll and)
il (a8 ol S5 5 pnald &85 4 STl 3] ¢ LEY)
16151
Lol ylasdl ol e (aige o (gukn Jydll a-
DLl mad g sl 8yl Ladl Yl
Loy 5 ol 8 e 555 b 5 ylam 4o 5 Y ol lins -
ol Loe gl LAYl oAl SLadl S esmic
bl bl s Gl 1 wlsVly oy Sadl
gl
"GN i Glaied e
Lal) Ol Sogd lamdl oda ol an Y els O e
SO RS FV R JURH PN o5 5 iy ol g s
Aol 508 LNl sHlasdl i Jaa B @iy
S ]Sl Ly o) JIzeV] dgs b Gl
(e
gl ¥ O ki 31 ol W 5SS o wlat o8 o
EF
, 1, 2Ot Y
(A g o el S LSl SIS Uk
S3aze i o3 OF XY gl e o i slondly
Tt lim dalas (oo Lo "ay el e



o Gl Lo pSI o 3B p gl oL Bl -'
Mgl
AW +pleddl w0t N + Gl o s aslazs) ¥
S bl Jesdl Ol e dhases A3
wole¥l J5 € s Jle Wk ede oyl ¥
RULPRY /RSN R1o) T R PRt T
(ST sk 3500 slgmllay GLYI o5 H
ol o LNl Sy € Ll 8] oy LY Lo -
Ly Mo  pulod] Gkl
(¥l e plaNico e -
JI5 — (S BV sl J] s = i e b
ALY @I el LT — a5 o311
:gli b slazel CN-&}H @ Flr
ST 02 - 231 0.5 (2.5) gl
(g sbozel — gyl -5 1)
(s Lot lgins) pllandly Leidle 1(2.5):,85Y)
: ety A1 A 1 02) caadll

b ek raatd

RETISCEv P I W
G ORU e
ooz - Lalatie - Lo lize ¢ Gz
SRR U WK | RGP A L] LS PPN |
3215wt
ol (Blis] 125 gomutadl o BT [ R B Lo J1( 1
gdl skl (B Jal 6,0 Conodl ool Coloi] (B a1
s
gl g [l Je s 5] 20 JI(2
slodadl e o ol gl Sl 3L poiall (T s
e
e ol 5 CIUSTN By [ad) B30 11(3
Jelse e Copodl Glall il § gl (Aol Glis]
A3 5 Ao g) g g
1314l
otddl onf Ll I S BLEYI
@ Sl B e gy 3Bl Lesldl e uali-
) ) Sl
padly s sdll Lol dulys b Rl 5 Lol I Js)-
Wk e yle OYTCU@;‘J sl el ks -
padl 5 e pall Jo O ylocl
1Ol padl § SBLAY ede daal®

eyl | 154

sl YT LT ol Sole ghadl Lo o 28 s

il agdy 12 ]

lded 0Ly 5 Sl gl L o 25 i

sl olge -9 -

o oall Pl pedall pe ety Ulgie 7 o Aokl
yn

L Sl Lo 1S5 bt -
sl 5 5LV oy e sl Lo f S5 -
g pasdl gl sl pay Lo 5SCHN
oo g Lo Sl S U o 1 s el By Y (3
Lo 255 Sl Jom ol gl Lo S50 T 18
"l LTy de Ll

Y Olde Sliglaadl Lo 283" ihegodddl oy LY
Niebuall L J 4S5 e ) st Ji5
oo bllas Lo oS Lail s Gl b 3l (4

s L S ST s o
-8 )1 — Y1) Slall ael g dble J3o mlb 15 Laas -
(@l ) - gl

S 4ol 45T ) 836Ny aidl s 5T 5 -
(el + sl

Sl Blasfs eluaN1 5 ol ol 25ues <

Shast sdazel gl dadliadl gled S pas (5
o bl Wl Jasy e ewdedl Lol S
Sleghaedl L J 0S5 5 dsliall L o 255

(851 sl slezel € Vo) =0T/ (S /s )
debuall Lo o S5 HUT o g1 el 5 ableadt oda 2013)

W e (1 b (it o Lol o tny Y] 5 o
SST T ksl i Slegadl L J oSS BT 555
(WS Wl Cab )

Al Ll T o Bl L BT il -

(ot Sl ) ool
Slbdl 84St
4
Sl dias

gl st Jise (6

0555 Y Al 5 ooy anedy 5 T by oF dakil) -
o2l e 33 45-le

oy el ] izs aaoty 5T (T3 Jams o dialeld -
ass do 5l SOV By sl gl €
Lhdasy

U LN (7

Maad e glay Cond Glomy Lo 2SI ) LY
g B P i



ooyt | 155

Sl e lan <35 0 S e (9l 5 e 3360

31 LY 3 N pled el e/ Lale S aedl

C:;-L:,.:\”ji up}i.” oF -_.’._J_a'-'§'i fuﬁ

LW B Y WY LY 5T K

s g e JS deald) ok oM

asndis bos 20 aal e (o g8 ) Saledl - 7o 16 i3

S ol el — A e gﬁl,.u:xu Jolidt — - 38l 1ol

:\;3).:.” ué'_,“.'; ;_J.SLdi;b‘ﬂluo.u_ —'.?J-ft u’.‘va

T Ol 2o o3 Jpll o3 ekl e 2zl 7 Ji3)

slazs] me = SMEN pandll (2) was 35005 Al
. R '(. .

S ._s‘,U rs\.\ﬂ dedcd! SC e ;-ga-: b *

g aseaadl 1M e aiens Ll g, Ul S

2SIl Y

e 38l daddl e el

Rl oy il e~ Bl VT BV

st Lo 5SS (G50 — Lade) g paadl ol clisf b -

e :_th.a” 3}«)‘(33 +u‘;"

AV Ohlasdl Gjlad e aslVY i3, Lasdl L ls] 5 -

gdol) blaw] Ao sall... pla¥1y o3laid¥l waall Jeo

o5 BBV 1dg) WLl e g 1 M 5 W) 3pim ol

Lagdl jmab + gl il gall

Lad Jl gl oo SS

Lol 5 il o SO

Roglie JISET 0 JS8 ann il 5 Y1 o A =

Jy Jool sl o @36 07 sl Ay udpall T LY LY

sy

1Al el fae o5

;sa.aj\j WA :)&.‘9%‘

(g + AL + 002) 1pmgad]

I A ER WA

SIEI LasY1
e Bty 2SS (5% (1
cdradadl o glaad A5 lsedl -
Aik) <328, i, -
SN FL IR0 PR [ YN [
) ‘..m-s,..o -
o Vs gmall s SBI Lo et 2l e L ) 8 Ao
(! s o0 23
‘ 1osbowd adt -T2 (2
Lor s 555 pn L Lo @ il By (0 21

U 3l s L (o)L gl ) i 5 i)
J..>J| Y EJ,.:'JL: rb.&.& ép Ls" aSJ é} 4."..»:\5 La)
L lodlS bl o 28 &y Gl g 525 "G 155705 53
Sl ) psee o5 an by sl s w2dl ol
s S a5 G Jandl 6T Y gl 5 BLoY!
il 05 gl oY g ol o pntdl o5 L,
gl o LD (336 Sadlly 3hadl 055 Ly (Y Aadadl

.‘:;:J.LH gl g elezd!

el

She JIBIL B Slasy Je el Lags i1 Jipdl

tEa e A2

ol Gab iy BV [05,280 et Bl ] (1

e

Loy el Gpe (ke (W I](2

by g gl pa sl Dlgae e gl JY

i foun plsoedl b NI # [l AT 6 03] 1] (3

(ol Bs5 LN 555,05 il e ZliY

i b gT) 1350 — Lage po = ke Do =(1:2 JIjdl

(Loaed! i

(aal s sy Lo 5l) DS = D pie 5 by (IS

(et 1 i Lo 5T) L eed! 2 Aiadl Yl - (o

(et 1 sy Lo 1) o, s # o e 5l g

(aazes V32 s N1 50) salam Dl *

axe Jol) ol ) a8 Bl LS e 13 Jig!

- slaally 2abSJ) elie joles — Wy 15,0 oslael,

bos Goomdl plin JI o2 lly Anladll plin o Y1 Ji5

oLy il Jaz

e Ol Se Al Ol e 4 sl

(550 Sl 50 3 2 sllall)

[o5er ¥ &l g N1 e gmedd B gis u S sl -

B gall e} AN aSToGl bl O -
[ B -l T g B0 (Jod el 5

s ) B3y Gams N [Y - e | - A -
[ cmSe Y = lirts o] 8 5l 2575

S G gt B aas cadl -
[frs e Aas

.vl:é}!t B CL.SY! G & L«

e e SV loel pas caas pdll 55l 15 Jil

BT plan AN — ojluad]



Gobmadl aadl 13 & padl 3 257 1 g el / ST ) 5ol -
RERRRIRY

ool el — S ) — Abazall — & il 5 )
(a8Y)

Sl i Sl ¥l Jilie b lalgud) S35 ledl -
Al B gl e

Wlw (§ Lo gipe Lale 085 0T 501 1V (3
S AN o Tl o] e

sl odn 3 V5 SN o 5Tl s
8 g o b o ol i) 6 gl
ol i) 1 RN el T e e ol
hes o5 — K Bt 5SS sl 1Y
.uz;«bd‘ —

JU] o 5 055) s tally oy 1) ¢ il oS
(a5 2l 5t

el i BVt s S el oY el
guaN il oLl k)
LIURRIO {l@.«:l :)‘Y "

A iy o) 1S5 < {

DB sl Lo Ol Olagd O S L)
" a5 ey ol a5V

el )l i dales gote Lo

Pl Lojslsy pntdl (55 pldey dagll WS ()
HEPRN PR RPN @f oand! ey i Lods-
b Mgy gl bl 3kl dase 05 5T Wy
SBUE psha) pplatian] e Lol coall 35 0 Jand]
g Y

Pler g TSN 5,Lamlls Galrs o Jouy Y EIRREN
ol e 555 il (35 OB JUIL 5 LS5 3l
Lt ol alos Lo tiny 5,531 Copntdl o Lot
lails Tez U e llanaly LU sl 35lasdl s et
Sl o 8 e oy 0 oo pashe 5 G NI oloe
o Leda ST o GGV ol oty Skl iy
e 313 DB o Jo it 3] (3 () Sidand 5 35,0l
S Jandl (B pdlss e

ed B pske Dlaial 630 ol () o] O
JEI Seay lll 0S5 oy D] o s Y
AU e Ble bl iy VT TobaaY
B35l s eVl 5] Caibalga] 5 bylee Lo Lol
B 1 oY Gy 1l ol il )
Sl iz LI 1SS Jandl AT g sk s Lo g5 2L

et | 156
$dasns pr
Ja¥1 ,Les v

sl (S Sl (S - 11 Jigl
coende sl sl -
iy lae — Laby # 1l -
olels S s s -
lal pblis B o jadl jagy 12 dig!
[l Wy «— L5 8] 11 plaid
Jos 3on dall b LSl Ho ) 1 gtdl By LY
cldall Jusd 5 Lagys ¥ sylamly Lbpdl 5ylasdl o
el ol S o bl b oty b
[615 ohall = OF e ] :2 laiall
o3 (Ol b 5 A 5 aes el iz leedl By
(et ol el S Dbl b 5 A
[oadl 5T ehs Y 5] 13 abiall
LaS 5 o plas coml i &;’Jgil Céb}\ YRV :GL:;LNY\ 3
0)3lend
o Al W S e U sl 23 i
3 " ol Lo 1 el oSN ! el 1
ey s e aalddl o all B Al Lonps¥ & el
Yia e {20V Sl Re g A (B Suie
Lokl 5lamdl Ly (o 5V Slhlbadl o o guaity
G Losis Yy ale b Lpaies Lrdpal Y6
(o 0SB s e sl o1 ] gl SIS
ESTERRE SNERNERS
S ST o A LS gl 14 il
b gemialls gl Glass Slelgu] 5 oSNl allololg]
ol il sa IS o (a Y pleudl 187 il
wal g plal) psl ogp s SISy o lls alall ol
36Ul Ui (ke g Lo el 5 (g a5 go Lo g o 1
Blo) sl J] aslaal s dall s o Ja 0 dmes il
Sl plo plw] say I8 el prghs J| sy Jlas
ppiall 5 dalodl
STy 3;...,&5}‘ e 6@4@,&1 Jalaﬂlﬁ\.l&_a s (1
[ by b pLb] chme 05 (b Lo 5 Wl s -
S an gl et ol e o -
o Wl G Y = sl e 1) Y1 o A
(il 201 ST
(Bl s 2l 1 ) sl sleze] -
e s = 1 I e sl 5 YT L -
" Lo yayoll 39 (2




Sommaire

Sciences dela vie et de la terre
Sujet N°1 5 101
Sujet N°2 9 102
Sujet N°3 13 102
Sujet N°4 16 104
Sujet N°5 19 106
Sujet N°6 22 107
Mathématiques
Sujet N°1 25 109
Sujet N°2 28 111
Sujet N°3 30 113
Sujet N°4 33 117
Sujet N°5 36 2121
Sciences physiques
Sujet N°1 38 138
Sujet N°2 41 127
Sujet N°3 45 129
Sujet N°4 48 131
Sujet N°5 : 53 135
Sujet N°6 58 136
Informatique
Sujet N°1 62 138
Sujet N°2 , 65 140
‘Sujet N°3 67 141




Sujet N°4 69 112
Sujet N°5 71 143
| Frangais ’
Sujet N°1 75 145
Sujet N°2 75 146
Sujet N°3 , 77 147
Anglais ;
Test N°1 79 148
Test N°2 82 148
Test N°3 85 148
; At
156 98 EATIIEERN
155 96 S LY
155 94 EILEN LY
154 92 6‘3" Sl Y
| Al
143 90 AT
152 89 SLH LY
151 88 ] RIRERY




e
e
S

oy OuN Oll.?
5 BAC

SR
ECONOMIES

Kounouz Editions






