
 

 

 

 

        

      Exercice 1 : 

       En présence de la chaleur, le fer Fe réagit avec le dioxygène O2  pour donner l’oxyde de fer  Fe2O3.  

      1. Ecrire l’équation équilibrée de cette réaction chimique.  

      2. Indiquer les réactifs et les produits.  

      3. On réaliser le l’expérience en mélangeant 22,4g de fer avec 7,2g de dioxygène.  

       3.1. Préciser le réactif en excès et la masse restante de ce réactif.  

       3.2. Quelle est la masse d’oxyde de fer formée.  

       On donne  M(O) = 16g.mol−1    et    M(Fe) = 56g.mol−1. 

 

       Exercice2 : 

       On prépare du dioxyde de carbone à partir de la combustion complète du butane 𝐶4𝐻10.   

       1. Ecrire l’équation de la réaction  

      2. Trouver la relation liant le nombre  𝑛𝑂2 de mole de 𝑂2 et le  nombre 𝑛𝐶4𝐻10 de mole du butane. 

       3. Trouver la relation liant le nombre  𝑛𝐶𝑂2 de mole de 𝐶𝑂2 et le nombre 𝑛𝐶4𝐻10 de mole du butane.  

      4. Quel volume de dioxygène et quelle masse de butane faut-il faire réagir pour obtenir 100ml de 𝐶𝑂2 ?  

        On donne : 𝑀𝐶= 12 g/mol ;  𝑀𝐻= 1 g/mol ; 𝑀𝑂= 16 g/mol ;     volume  molaire 𝑉𝑚=  24 𝑙/𝑚𝑜𝑙. 

 

       Exercice3 : 

      A la caisse d’une épicerie, les clients rangent leurs achats dans des sacs en polyéthylène (PE) sur lesquels 

          on peut lire :≪ 𝑁𝐸 𝐽𝐸𝑇𝐸𝑍 𝑃𝐴𝑆 𝐶𝐸 𝑆𝐴𝐶 𝐷𝐴𝑁𝑆 𝐿𝐴 𝑁𝐴𝑇𝑈𝑅𝐸 𝑀𝐸𝑇𝑇𝐸𝑍 𝐿𝐸 𝐴 𝐿𝐴 𝑃𝑂𝑈𝐵𝐸𝐿𝐿𝐸 ≫ 

      1) Le polyéthylène fait-il partie de la famille des métaux, des matériaux organiques ou des verres ?  

      2) pourquoi ne doit-on pas les jeter dans la nature ?  

      3) pour trouver la nature des atomes entrant dans la constitution du polyéthylène PE, on fait bruler  

       des morceaux de ce sac dans une soucoupe.  

       On place au-dessus de cette soucoupe un entonnoir relié   { un flacon contenant de l’eau de chaux.  

       De la buée apparait sur les parois de l’entonnoir et l’eau de chaux se trouble.  

       3.1) Quels sont les deux réactifs de la réaction chimique ?  

      3.2) Quels sont les deux produits formés ? Justifier.  

      3.3) Compléter le bilan de la réaction avec les noms des réactifs et des produits.  

       𝑃𝑜𝑙𝑦é𝑡h𝑦𝑙è𝑛𝑒  +   ……  →   ………… +  ………   

      3.4  Remplacer les pointillais dans l’équation-bilan par les formules chimiques :  

           𝑃𝑜𝑙𝑦é𝑡h𝑦𝑙è𝑛𝑒  +   …………  →  ……… +  ………   

       3.5  En appliquant la loi de conservation des atomes au cours d’une réaction chimique, préciser les atomes qui  

      constituent le PE. 
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Exercice4 : 

      Le troisième étage de la .fusée Ariane est dit cryotechnique car y sont stockés a l’état liquide, a très basse  

      température, le dihydrogène et le dioxygène qui alimenteront le propulseur. Le moteur expulse de l’eau.  

      1. Ecrire l’équation bilan de la réaction qui intervient dans le moteur de la fusée ? 

       Citez les réactifs et les produits.  

      2. On remplit l’un des réservoirs de 6700kg de dioxygène. Quelle masse de dihydrogène faut-il aussi emporter  

       pour que tout le dioxygène puisse être consommé ?  On donne     H ∶ 1g/mol ; O : 16g/mol.  

      3. Quelle masse d’eau sera expulsée par le moteur durant le fonctionnement de ce troisième étage ? 

 

       Exercice 5 : 

       Le gaz de cuisine est presque essentiellement constitué de butane  C4H10.  

       1. Ecrire le bilan de la combustion complète du butane.   

       2. On met en évidence la formation de dioxyde de carbone en effectuant le test à l’eau de chaux.   

       L’eau de chaux est en fait du di hydroxyde de calcium Ca(OH)2. Lorsque le  dioxyde de carbone  

       entre en contact  avec le di hydroxyde de calcium, ils réagissent ensemble et il se forme un solide du  

       carbonate de calcium   CaCO3  et l’eau.  

       2.1 A votre avis, quel est le nom du précipité blanc apparu dans l’eau de chaux ?  

      2.2  Le trouble de l’eau de chaux est-il le produit d’une réaction entre le dioxyde de carbone et l’eau de chaux ?  

       Si Oui, écrire le bilan chimique de cette réaction.  

       3. La combustion est maintenant effectuée dans une pièce non aérée.  

       3.1 Comment qualifie-ton cette combustion ?  

      3.2 Quels sont les produits qui risquent de se former lors de cette combustion ? 

 

       Exercice 6 : 

  Complète les phrases suivantes :  

      Au cours de la combustion du carbone, du............................. ..et de .................... ……………     disparaissent 

      Tandis qu’il se forme du..................... Puisque du carbone et de dioxygène.......................et que du dioxyde de  

      carbone……….. la combustion du carbone est une ......................... 

 

        Exercice 7 : 

      Réponds par vrai ou faux à chacune des affirmations suivantes :  

       a) Le carbone chauffé s’enflamme à l’air.  

       b) La combustion cesse quand il n’y a plus de carbone.  

      c) La combustion cesse quand il n’y a plus de dioxygène.  

 

       Exercice8 : 

      Le dioxyde de carbone est composé de deux éléments chimiques :  

       -l’élément carbone (27,2% de la masse totale ). 

       -l’élément oxygène (72,8% de la masse totale ).  

       a) Quelle est la masse de l’élément oxygène contenue dans 50g de dioxyde de carbone ? 

       b) Quelle est la masse de l’élément carbone contenue dans 25g de dioxyde de carbone ?  

       c) Quelles est la masse de l’élément carbone et de l’élément oxygène  faut il combiner pour obtenir 200g de 

         dioxyde de carbone ? 

 

 



 

         

       Exercice1 :  

       1)  2Fe  +  
 

 
 O2  →  Fe2O3         ⇒  4Fe  +  3O2   → 0Fe2O3 

       2) ∗ 𝐿𝑒𝑠 𝑟é𝑎𝑐𝑡𝑖𝑓𝑠 𝑠𝑜𝑛𝑡 :  {        }       ∗ 𝐿𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡 𝑒𝑠𝑡   :   {       }       

       3)3.1)  Détermination de la réactif  en excès et la masse restant       

       Ona :           m (Fe) = 22,4g     et   m( O2) = 7,2g  

  n(Fe) =  
     

     
           ⇒  n(Fe) =  

              

  
        ⇒     n(Fe) = 0,4mol        ⇒                                                          

       

  n(O2) =  
     

     
         ⇒   nO2 =    

   

     
             ⇒ nO2 = 0,225mol           ⇒                                                       

         

- On remarque que :   
     

 
  >  

     

 
         

 Donc le fer (Fe)  est le réactif en excès   et le dioxygène (O2) est le réactif  limitant  

 La masse restant de fer (Fe) : 

 

 4Fe                 +          3O2     →   2Fe2O3 

t=0 0,4mol 0,225mol 0 
t 
quelconque  

0,4 – 4       = 0,1 mol 0,225 -3 0,075 = 0  
 

2   0,075 = 0,15 mol 

 

       n(Fe)restant  = 
      

     
     ⇒   m Fe r = n(Fe)r . M(Fe) = 0,1   56 =5,6g      ⇒ 

       3-2)  La masse d’oxyde de fer formée :  

       D’après l’équation bilan : 

          
        

 
 = 

     

 
   ⇒  m(Fe2O3) =  

                

 
 =  

           

 
 = 

    

 
 =27,2g    ⇒   

 

Exercice2 : 

       1°)   L’équation de la réaction :        𝐶4𝐻10 + 
  

 
𝑂2  →   4𝐶𝑂2  +  5𝐻2𝑂   Ou bien       

        2𝐶4𝐻10 + 13𝑂2  →   9𝐶𝑂2  +  10𝐻2𝑂   

      2) La relation liant le nombre n(𝑂2) et n(𝐶4𝐻10).  

      D’après l’équation de la réaction précédente :      
        

 
  =  

     

  
  ⇒                                           

       3°) La relation liant le nombre n(C𝑂2) et n(𝐶4𝐻10).   

       d’après toujours l’équation de la  réaction précédent :    
        

 
  =  

      

 
         ⇒                             

       4°)  * Calcule de la volume de dioxygène V(O2) : 

          

     D’après  l’équation- bilan :       
     

  
  = 

      

 
    ⇒          

  

 
. n(CO2)             n(O2) = 

     

  
   et    n(CO2) = 

      

  
 

        

           Donc :       
     

  
  =  

  

 
. 
      

  
    ⇒   V(O2)= 

  

 
  100 =162,5ml         ⇒ 

         

 

𝒏 𝑭𝒆 

𝟒
 𝟎 𝟏𝒎𝒐𝒍 

𝒏 𝑶𝟐 

𝟑
 =  

𝟎 𝟐𝟐𝟓

𝟑
 =0,075 mol 

m(Fe)r =5,6g 

m(Fe2O3) =27,2g 

n(C4H10) = 
𝟐 𝒏 𝑶𝟐 

𝟏𝟑
 

n(𝐶𝑂2) = 4.𝑛(𝐶4𝐻10) 

V(O2)=162,5 ml 



 

  Calcule la masse de la butane : 

      D’après  l’équation- bilan :    
        

 
  =  

      

 
   ⇒  n C4H10)= 

 

 
 . n(CO2)      n(C4H10)= 

        

        
  et n(CO2)=

      

  
 

       Donc :    
        

        
 = 

 

 
. 
      

  
    ⇒   m(C4H10) = 

                  

    
 = 

              

    
 = 0, 06g  

           

 

       Exercice 3 : 

       1°) Le polyéthylène est en partie des matériaux organiques.  

       2°) Ne doit pas le jeter dans la nature, car il est polluant.  

       3°) 3.1°) Les  deux  réactifs  de  la réaction  chimique  sont :  

       Le polyéthylène (PE)        et        Le dioxygène (𝑂2)  

       3.2°) les deux produits  formés sont : 

       −𝐿𝑒 𝑑𝑖𝑜𝑥𝑦𝑑𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑒 :          𝑐𝑎𝑟 𝑙’𝑒𝑎𝑢 𝑑𝑒 𝑐h𝑎𝑢𝑥 𝑠𝑒 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑏𝑙𝑒.  

       −𝐿’𝑒𝑎𝑢    :          𝑐𝑎𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑏𝑢é𝑒 𝑎𝑝𝑝𝑎𝑟𝑎𝑖𝑡 𝑠𝑢𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑜𝑖𝑠 𝑑𝑒 𝑙’𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑛𝑜𝑖𝑟.    

        3.3°) le bilan de la réaction complétée avec les noms  des  réactifs  et  des  produits.  

         

 

       3.4°)  l’équation-bilan :  

          

 

 

        3.5°)  d’après  la  loi  de  conservation  des  atomes  au  cours  d’une réaction chimique, les atomes qui constituent 

       le PE sont :          Le carbone C         ;        L’hydrogène H 

 

        

        Exercice 4 : 
        1°)  L’équation-bilan  est :             2H2 +O2 → 2H2O  

       - Les réactifs  sont :        le dihydrogène ( H2)   et le dioxygène (O2) 

       -   le produit   est :    l’eau ( H20) 

        2°)  Calcule   de la  masse  de  dihydrogène  si on remplit l’un des  réservoir  de 6700Kg de dioxygène :   

       D’après l’équation :  

      

          
     

 
 

     

 
       ⇒  n(H2)=2 . n(O2)      ⇒  

     

     
 = 2 . 

     

     
  ⇒  m(H2) = 

             

     
 =  

        

  
 = 837,5Kg 

        

 

 3°)  Calcule de la masse de l’eau :  

        D’après l’équation : 

       
      

 
 = 

     

 
   ⇒  n(H2O) = 2 . n(O2)   ⇒   

      

      
 = 2 . 

     

     
   ⇒ m(H2O) =  

              

     
 = 

         

  
 =7537,5Kg 

 

 

 

       Exercice 5 :  

1-  Le bilan de la combustion complète du butane est :  

              Butane + dioxygène →  dioxyde de carbone  +  eau   

          

m(C4H10)= 0,06g 

𝑃𝑜𝑙𝑦é𝑡h𝑦𝑙è𝑛𝑒  +   𝑑𝑖𝑜𝑥𝑦𝑔è𝑛𝑒  →   𝑑𝑖𝑜𝑥𝑦𝑑𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑒 + 𝑒𝑎𝑢 

𝑃𝑜𝑙𝑦é𝑡h𝑦𝑙è𝑛𝑒  +   𝑂2  →  𝐶𝑂2 +  𝐻2𝑂  
 

m(H2)=837,5Kg 

M(H2O)=7537,5Kg 



 

               C4H10 +  
  

 
O2  →  4CO2 + 5H2O   

      2.1°)   Le  précipité  blanc  apparu - dans l’eau  de  chaux   est le  carbonate  de  calcium( CaCO3 ).  

      2.2°)  Oui, le trouble de l’eau de chaux est le produit d’une réaction entre le dioxyde de carbone et l’eau de chaux.   

       Hydroxyde de calcium  +  dioxyde de carbone  →  carbonate de calcium  +  eau  

                                 Ca (OH)2  +  CO2    →     CaCO3   +  H2O   

       3.1°)  Cette combustion est incomplète  

      3.2°)  Les produits de cette combustion sont :  le  mono oxyde de carbone ( CO)   et  l’eau.  

                 ( C4H10 +  
 

 
O2  →  4CO  +  5H2O )   

 

        Exercice 6 : 

 Complète les phrases suivantes :  

      Au cours de la combustion du carbone, du........Carbone....... ..et de ......Dioxygéne..……     disparaissent 

      Tandis qu’il se forme du……….Dioxyde de carbone .......  

       Puisque du carbone et de dioxygène.....Disparaissent....et que du dioxyde de carbone…Se forme……..  

       la combustion du carbone est une ....Réaction chimique ................ 

 

       Exercice 7 : 

      Réponds par vrai ou faux à chacune des affirmations suivantes :  

       a) Le carbone chauffé s’enflamme à l’air.  Vrai 

       b) La combustion cesse quand il n’y a plus de carbone.  Vrai 

      c) La combustion cesse quand il n’y a plus de dioxygène.   Vrai 

 

        Exercice 8 : 

       a)  la masse de l’élément oxygène contenue dans 50g de dioxyde de carbone est :  

         

         m(O) =  
       

   
 = 36,4g                              

       b)  la masse de l’élément carbone contenue dans 25g de dioxyde de carbone est :  

 

        m(C) =  
       

   
 = 6,8g                       

        c) -  La masse de l’élément  oxygène contenue dans 200g de dioxyde de carbone  est :  

 

        m(O) =  
        

   
 = 145,6g                   

- La masse  de l’élément  carbone  contenue  dans  200g  de  dioxyde  de  carbone  est :  

m(C) =  
        

   
 = 54,4g                   

 

 fin . 

 

 

  


