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L'UTILISATION DE L’ENERGIE
DU VENT

MOULINS A VENT ET EOLIENNES

L'ENERGIE du vent est exploi-

tée par T'homme depuis un
temps immémorial. Deéja, les
Egyptiens savaient l'utiliser, 3 600
ans avant notre ére, pour pomper
I'eau du Nil destinée a l'irrigation
et pour faire tourner des moulins
4 grains. De tels moulins 4 vent
étaient fort répandus dans tout
le Moyen-Orient et ce sont les
Croisés qui, au XI" siécle, en rap-
portérent l'idée en Occident. A
I'heure actuelle, les moulins & vent
ont & peu prés disparu. La force
motrice du vent a été progressi-
vement remplacée par celle de la
houille, du pétrole, des chutes
d'eaun, de [I'électricité. Pourtant,
son utilisation rationnelle n'a pas
cessé de préoccuper un certain
nombre d’ingénieurs c'est, en
effet, une énergie gratuite, répan-
due partout, qui, outre l'appoint
précieux qu'elle pourrait consti-
tuer en cas de besoin, est tout
indiguée pour desservir des lieux
isolés, privés de tout réseau de
distribution électrique et éloignés
des autres sources classiques
d’énergie.

Les inégalités d’échauffement
des différents points
de la surface du globe
engendrent
les courants aériens

L'universalité de I'énergiz du
vent est comparable & celle de
I'énergie solaire dont elle n'est
d’ailleurs qu'une manifestation in-
directe. Qu'est-ce, en effet, que
le vent, sinon un courant d’air qui
s'établit entre deux points de la
surface de la terre portés par le
soleil & des températures inégales,
L'air surchauffé en une région A
(équatoriale, par exemple) s'éléve
et il est remplacé par de I'air froid
venant d'une région B (fig. 1 ¢).
Au bord de la mer, la terre
s'échauffe (et se refroidit) plus
vite que l'eau, d'ol la naissance
d'une brise soufflant de la mer pen-
dant le jour et d'une brise de terre
soufflant sur la mer pendant la
nuit (fig. 1, a et b). Ces causes
générales établissent soit des vents
constants (alizés), soit des wvents

— 58 —
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périodiques alternatifs (mousson,
brises). Mais dans les zones tempé-
rées, de nombreuses causes parti-
culiéres, non toujours prévisibles,
provoquent de fréquentes pertur-
bations et créent des venis varia-
bles. La direction du vent en un
] endroit donné est donc changeante
(il y a des sautes de vent). Ainsi
I'exploitation de I'énergie du vent
est souvent contrariée par son irré-
gularité. Le moteur & vent moder-
ne doit ére capable de s'adapter
automatiquement non seulement
4 la direction, mais aussi a la
vitesse changeante des courants
aériens. Malgré tout, il ne peut
fonctionner par vent trop faible,

'I _._1_3!'1-7& ol i ﬁwyz ni par vent trop violent.

~| La formidable puissance

du vent pourrait satisfaire

tous les besoins énergétiques
de I’Humanité

) - car-:b-e-caumx_t;‘ | i b}

En France, les régions les plus

saleur 1A favorisées sont la Bretagne, le
o 3 Nord, la vallée du Rhone, puis
l'n'pt?.ue les cotes et le Massif Central. Les
Hpricorne vents moyens — les « vents des

de 5 & 7 métres par seconde,
soit 18 & 25 km/h (4 30 meétres
au-dessus du sol). Ce sont eux qui
peuvent fournir annuellement le
plus d'énergie. 11 v a donc intérét

( ) meuniers » — soufflent a la vitesse

DRIGINE DES YENTS
(schémas explicatifs)

wi Wrise de mer : le jour, Pair s"échauffe
plus vite sur terre que sor mer, Il ¥y a
uppel d’air de la mer vers la terre,

I} Brise de terre : la nuit, Pair se refroi-
dii moins vite sar mer gue sur terre. Tl
¥ u appel d'alr de la terre vers la mer.
1 : zone de basse pressiom — 2 @ zone

de hawte pression.

i1 Les venis alizés soulflent réguliérement

des tropi vers PE A

& construire des appareils qui attei-
gnent leur maximum de puissance
avec ces vents. Un dispositif de
régularisation interviendra ensuite
pour des vents plus forts.

La puissance moyenne du ven
4 1a surface de la terre est formi-
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L'UTILISATION DU VENT

dable. Elle a été évaluée i 300 mil-
lions de milliards de Kkilowatts!
Vingt milliards de kilowatts se-
raient utilisables au-dessus du ter-
ritoire des Etats-Unis. En France,
en ne considérant que I'ensemble
du littoral et la vallée du Rhéne,
le vent met & notre disposition
une puissance de 420 millions de
kilowatts, soit trente fois plus
d'énergie que n'en consomme le
pays. Il v a donc la une source
trés importante d'énergie pratuite,
i peine exploitée.

L’agonie des moulins i vent...

Tous les anciens moulins & vent
ont, en effet, disparu les uns aprés
les autres des coteaux de France.
Il en existe peut-étre encore quel-
gques-uns dans les Flandres, de
méme qu'en Hollande, au Dane-
mark, en Allemagne du Nord et
en Angleterre, alors qu'on en
comptait 30 000 dans ces régions
4 la fin du siécle dernier.

Leurs ailes, au nombre de qua-
tre ou de six, étaient tendues de
toiles que le meunier déployait
plus ou moins suivant la vitesse
du vent. L'axe de rotation des
ailes était solidaire d'une plate-
forme tournante surélevée, sup-
portant la cabine que I'on pouvait
orienter sur son socle selon la
direction du vent (fig. 2). Le meu-
nier devait done toujours surveiller
la direction et la vitesse du wvent.

... 8t la naissance
des éoliennes...

Aprés la disparition de la plu-
part de ces moulins, le vent ne fut
plus guére utilisé que pour action-
ner de petites éoliennes qui com-
prenaient une roue motrice verti-
cale a pales multiples, montée au
sommet dune tour métallique
d'une dizaine de métres de hau-
teur. La roue (de 3 m de dia-
métre) devait s'orienter face au
vent grice i une sorte de girouette
montée en arriére sur 'axe de la
roue. Ces éoliennes actionnaient
pénéralement une pompe élevant
dans un réservoir de 'eau destinée
a l'arrosage d'une culture marai-
chére. Leur puissance n'atteignait
pas méme un cheval. '

. ol Phélice a remplacé
la roue

Puis, aprés la premiére guerre
mondiale, les progrés de I'aviation
firent découvrir que, pour réaliser
des éoliennes de plus forte puis-
sance, I'hélice convenait micux que
la roue. Et l'on construisit des
appareils qui, avec des hélices,
permettaient de recueillir une puis-
sance de quelques kilowatts, suf-
fisante pour aclionner un alterna-
teur. Le courant alternatif était
transformé en courant continu,
lequel était mis en réserve dans
une batterie d'accumulateurs, Cette
batterie débitait ensuite au fur et
a mesure des besoins. L'installa-
tion était un peu onéreuse. Mais
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clle fournissait la lumiére et la
force 4 bon compte 4-une petite
exploitation agricole ou industrielle
isolée. La chose était intéressante
en France & un moment ol le ré-
seau de distribution électrigue
n'était pas aussi développé qu'au-

UN MOULIN A VENT
HOLLANDAIS |
Hemarquez la rowe ap sol guoi
permet d'orienfer la cabine et les
niles face au vent,

jourd’hui  Elle I'est encore plus
pour certaines fermes isolées diffi-
ciles 4 raccorder au réseau de
I'E.D.F. Mais c'est surtout dans les
pays désertiques ou semi-déserti-
ques que ces éoliennes peuvent
rendre les plus grands services.
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INTERESSANT A NOTER

UNE INVASION
VENUE D'ASIE

Toutes les especes anima-
les ne sont pas sur le point
de disparaitre. La martre du
Japon - espéce de martre
ressemblant au raton-laveur
— vient de Chine et du Japon.
Voici 50 ans les Russes |'in-
troduisirent en Sibérie et en
Russie pour créer des éleva-
ges et procurer du gibier aux
chasseurs. Cette martre
s'adapta rapidement 3 son
nouveau milieu et elle a, de-
puis, envahi la plus grande
partie de I'Europe de I'Est et
de I'Allemagne de I'QOuest.
Comme tous les autres mus-
télidés, la martre du Japon
se nourrit principalement de
rats, de souris, de taupes et
d'insectes. C'est un animal
nocturne, et comme elle
nage trés bien, elle peut faire
des ravages parmi les ca-
nards et autres palmipédes.
Sa fourrure, qui est vendue

sous des noms différents, n'a
pas beaucoup de valeur.

"RESERVES CACHEES

La plupart des plus grands
gisements de minerais du
monde seront bientdt épui-
sés au moment méme ol les
besoins s'accroissent forte-
ment. Toutefois, il existe,

dans les mers et les monta-
gnes, d'énormes réserves ca-
chées de minerais indispen-
sables.




technigues leur extraction
sera possible dans le futur.
Par exemple, un bloc de ro-
cher de 100 tonnes est com-
posé, en moyenne, de B ton-
nes d'aluminium, 5 tonnes
de fer, 540 kg de titanium,
80 kg de chrome; 18 kg de
nickel, 9 kg de cuivre, 2 kg
de plomb, de tungsteéne, de
vanadium et d’uranium,

GENIES
PREHISTORIQUES

Qui imagina les toutes
premiéres inventions de I'hu-

manité : outil de pierre, man-
che de hache, aiguille a cou-
dre, arc ? Sans doute des pri-
mitifs plus ingénieux que les
autres. Mais dans les tribus
nomades, peu peuplées, les
inventions devaient se per-
dre parfois, pour &tre repri-
ses, plusieurs milliers d'an-
nées plus tard. Et c'est seu-
lement voci 10 000 ans en-
viron, quand les hommes se
fixérent dans les vallées fé-
condes situées prés des fleu-
ves, et y fondérent des villa-
ges importants, que le be-
soin d'utiliser les dons des
plus intelligents d'entre eux



INTERESSANT A NOTER (suite)

se ht sentir. Apres 400 000
ans de modestes progrés, la
plupart des inventions qui
sont a la base de notre cul-
ture — charrue, roue, sélec-
tion des espéces sauvages
de céréales — furent décou-
vertes au cours des 3 000
derniéres années.

LES « HOMMES VELUS »

Il y a deux siécles environ,
des exhibitions de gorilles
avaient lieu en Europe; on
les appelait les « homme ve-
lus ». C'est un médecin mis-
sionnaire qui fit, en 1847, la
premiére description scien-
tifiqgue d'un gorille, en par-
tant du cridne d'un de ces
animaux. Le premier gorille
vivant arriva en Europe en
1855. Cet « homme-singe »
qui faisait partie d'une me-
nagerie en Angleterre, fut
présenté, a tort, comme

etant un chimpanzé. En
1861, un explorateur
francais décrivit sa rencontre
avec le grand singe d'Afri-
que, mais personne ne le
crut, et la peau de gorille
gu'il avait ramenée avec lui
fut considérée comme un
faux.

DE L'OR
EN QUANTITE
sl

était possible d'ex-

traire tout I'or que contient la
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mer, et qu'on le distribue
équitablement a tous les ha-
bitants de la terre, il y aurait
plus d'une tonne pour cha-
cun de nous. Nous rece-
vrions en plus, vingt tonnes
d'argent, quantités d’autres
métaux et 1000 tonnes
d'iode |

ARRACHEUSE
ELECTRONIQUE DE
POMMES DE TERRE

Aprés des années de re-
cherches, on a mis au point
une arracheuse de pommes
de terre capable de trier les

pommes de terre des mottes
de terre et des pierres, a
I'aide d'un radio-séparateur.
Un systéme de 16 rayons X
traverse une cellule détec-
trice capable de distinguer
I'épaisseur des objets pas-
sant entre elle et les rayons
X. Pierres et mottes de terre
sont repérées et rejetées a
terre, alors que les pommes
de terre sont poussées vers
un transporteur. Le tri est ef-
fectué par des « doigts » mé-
caniques. Le séparateur, qui
peut étre monté sur une ar-
racheuse ordinaire, exécute
le travail de six hommes.
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