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Principes de marquage

— Le marquage des diverses bornes d’'un méme circuit doit caractériser leur appartenance au méme circuit.
- Le marquage des bornes des circuits d’'alimentation (bobine, impédance...) doit étre alphanumérique.

— Le marquage des bornes des éléments de contacts doit étre numérique.

— Si, pour obtenir une fonction donnée, le sens relatif des alimentations doit étre spécialement caractérisé, les bornes reliées
a la méme polarité ou a la méme phase doivent porter le méme numéro.

- Si, de plus, le relais est polarisé, la borne destinée au pdle positif de la source d’alimentation doit étre marquée 1
(exemple : A1, B1,...).

— Chaque marquage ne doit apparaitre qu’une seule fois.

— Les deux bornes du circuit d’alimentation
d'un relais ne comportant qu’un seul circuit
d’alimentation sont repérées A1 et A2.

— Lorsqu’un relais comporte plusieurs circuits
d’alimentation distincts (relais bistables, par
exemple) les bornes du premier circuit sont
marquées Al et A2, ceux du second B1 et
B2, ceux du troisiéme C1 et C2, etc.

— Dans le cas des relais de fonctions associant plusieurs circuits d’alimentation (bobines a point commun, source auxiliaire,
« commande interne », impédance externe, etc.) les bornes supplémentaires peuvent avoir des indices différents.

- KA

CONTACTS

~ Les bornes des circuits de contacts sont marquées par un nombre a deux chiffres (arabes). Le chiffre des unités est un chiffre
de fonction, celui des dizaines (et des centaines s'il y a lieu) est un numéro d’ordre.

— Chiffre de fonction : — 'entrée du contact est repérée 1
— la sortie de repos est repérée 2
— la sortie de travail est repérée 4

- Numéro d'ORDRE : - les bornes appartenant a un méme ensemble de contacts sont affectées du méme numéro d’ordre.
Les ensembles de contacts différents doivent avoir un numéro d’ordre différent.
exemple MARQUAGE PHYSIQUEMENT REPERAGE (Embase - Relais)
IMPOSSIBLE Cablage Relais instantané 4RT
- :l 1 ] Exemple Al 142 21 3 32 Al Bl B2 A2
e e o o . . . . 1,
1" 21 31 41
. . L] .
w “j |—<-/( . [ L] . 14 24 34 44
= = - A2 \1 24 22 31 44 42 . . [ .
12/C2 22 32 42
Repére de position . 3 . L]
CABLAGE POUR FONCTION BISTABLE RELAIS avec un contact travail a temps non
(a autocoupure sur enroulement d'appel) spécifié et un contact a 2 directions retardé au
Exemple 1 Exemple 2 relachement (temporisation réglable par poten-

tiometre extérieur), alimentation permanente et
commande par contact d’ouverture

L

Ahmemation

1L

= 3

a2C2

Relachement Relachement
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CAHIER DES CHARGES :

— Léquipement a étudier correspond a l'installation électrique d’un magasin, il comprend :

1) un circuit de chauffage par résistances électriques de 11 kW (commande par thermostat) ;

2) un circuit de ventilation assuré par un moteur asynchrone triphasé rotor a cage de 2,2 kW a démarrage direct ;

3)un circuit d’ouverture et de fermeture du rideau de protection assuré par un moteur asynchrone triphasé rotor a cage de
0,75 kW a démarrage direct ;

4) un circuit d’éclairage d’'une puissance totale de 4 kW.

- Lalimentation de 'ensemble se fait sous 3 x 400 V 50 Hz.

— Lensemble du matériel sera monté dans un coffret.

— La commande et la signalisation de (1), (2), (4) seront montées sur la porte du coffret.

— La commande de (3) sera placée a proximité du rideau.

0 ISOLEMENT ET SOUS-ENSEMBLE
PROTECTION | Q0 1 2 3 4
3xaony | SENERLETBRW) T 4 4 4
50 Hz DISJONGTEUR © y c <
MAGNETO- 3 3 3
THERMIOUE
DIFFERENTIEL
ISOLEMENT SECTIONNEUR SECTIONNEUR SECTIONNEUR "SECTIONNEUR
1| ETPROTECTION TRIPOLAIRE Q1 TRIPOLAIRE 02 TRIPOLAIRE 03 TETRAPOLAIRE Q4
DES SOUS-ENSEMBLES | FUSIBLE gG20 FUSIBLE aM FUSIBLE aM4 FUSIBLE gG10
APPAREILS CONTACTEUR CONTACTEUR CONTACTEUR “CONTACTEUR
2|l TRIPOLAIRE KM1 TRIPOLAIREKM2 | INVERSEUR TRIPOLAIRE |  TETRAPOLAIRE KM4
(AC 1) (AC 3) KM31-KM32 (AC 3) (AC 1)
RELAIS THERMIQUE | RELAIS THERMIQUE
N e TRIPOLAIRE F2 TRIPOLAIRE F3
REGLE A 5 A REGLE A2 A
4 CONNEXIONS BORNIcrs A1 BORNIER X1 BORNIER X1 BORNIER X1
, CHAUFFAGE ELECTRIQUEE1 | VENTILATEUR M2 RIDEAU M3 cCLAIRAGE E4
5 RECEPTEURS 11 kW 2.2 kW 0,75 kW 4 KW

IMPLANTATION DES ELEMENTS

COFFRET (vue avant)

PORTE (vue arriére)

3x400V.+N
Chauffage

Ventilateur

Eclairage
Thermostat
Commande

du rideau

Porte
du coffret
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SCHEMA DU CIRCUIT DE COMMANDE (Représentation développée)
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— Commande manuelle 7:[ — Commande manuelie

(deux sens de fonctionnement)
Levier Pédale Pédale e
— Commande mécanique :E ‘75{: — Lommanae mécanique
Poussoir a
Druieonis course variable Ressort Galet

— vommanae électrique

O

A deux enroule- A deux enroule- Moteur
ments agissant ments & action ) -
enroulement en sens contraire progressive. électrique
— Lommanae directe par pres- — Commande directe par pres-
sion (par baisse ou applica- _ _.': sion (par aires d'influence m
tion) opposées) - -
— Commande directe par voie ~ W — Commande directe par voie
intérieure de commande L - extérieure de commande. If_
L.

— Commande pilotée (indi-
recte) par application d’une
pression pneumatique a un
étage de pilotage.

— Commande pilotée (indi-
recte) par baisse de la pres-
sion.

— Commande pilotée (indi-
recte) par application d’une
pression hydraulique a deux
étages successifs de pilotage

C3

—Commande pilotée (indi-
recte) par commande bi-éta-
gée, par exemple électro-
aimant et pilote pneumatique.

— Commande pilotée (indirecte)
par commande bi-étagée, par
exemple pilotage pneumatique
puis pilotage hydraulique.

— Commande pilotée (indi-
recte) par commande bi-éta-
gée. Par exemple électro-
aimant et pilote hydraulique.
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Distributeur 4/3

- Etage de pilotage :
Quatre orifices, trois posi-
tions distinctes, centrage
par ressort, commandé par
deux électro-aimants agis-
sant en sens contraire
a commandes prioritaires
manuelles, drain de pilotage
externe

— Etage principal :

Quatre orifices, trois posi-
tions distinctes, centrage
par ressort, commandé par
pression de pilotage interne
des deux cotés.

Les conduites de pilotage
ne sont pas sous pression
en position neutre. (Les
ressorts de centrage ne
sont pas représentés)

EJI'_

i =
|
|

Schéma détaillé

Schéma simplifié

Distributeur 4/3

— Etage de pilotage :
Quatre orifices, trois posi-
tions distinctes, centrage
par ressort, commandé par
électroaimant a deux enrou-
lements agissant en sens
contraire, a commandes
prioritaires manuelles, ali-
mentation de pilotage
externe.

— Etage principal :

Quatre orifices, trois posi-
tions distinctes, centrage par
pression et ressort, com-
mandé par relachement de
la pression de pilotage.

=]
Clapet de non-retour sans YL
ressort. |
Ouverture si la pression 1T B
dentrée est supérieure a la |'; ————a
pression de sortie.
Clapet de non-retour avec e
ressort. ) ! -
Quverture si la pression est ! VV\ -
supérieure a la pression de Leeud o -
sortie plus la pression du —f— i
ressort. o]
Clapet de non-retour piloté. [N —
Il est possible de fermer } T
le clapet sans ressort de Lo .é}
rappel. -~--1LT al
NS
Clapet de non-retour piloté. == I |
- LT |
Il est possible douvrir le H VV\ T .
clapet avec ressort de 1
rappel. -4 T M
(D -
| RN |
Sélecteur de circuit e [
L'orifice mis sous pression H TTL !
est relié automatiquement - \ o
avec la sortie pendant que
l'autre entrée est fermée .

Schéma détaillé

TIETX
mpl i A

Schéma simplifié

Sélecteur prioritaire
Lorifice de sortie n'est sous
pression que si les deux
entrées le sont.

———

P
1

L-EH:NJ

Symbole détaillé

—o—

Qumbgle si

mplifié

intermédiaires.

Les conduites de pilotages sont sous pression en posi-
tion neutre (Les triangles séparés du symbole simplifié
représentent le centrage par pression).

— Quatre orifices, deux positions extrémes distinctes, une
position neutre, centrage par ressort, infinité de positions

Position neutre a recouvre-
ment négatit (tous orifices
ouverts en position neutre}

Mg

Centre ouvert

Position neutre a recouvre-
ment positif (tous orifices
obturés en position neutre)

Centre fermé

Soupape d'échappement
rapide.

En cas de décharge de la
conduite  d’entrée, la
conduite de sortie est mise
a lair libre.

Limiteur de pression a un
seul étage

Limitation de la pression a
I'orifice d'entrée par ouver-
ture de l'orifice de décharge
en utilisant un effort antago-
niste (par exemple : res-
sort).

o
1 E’LJ- >
1 e
o e I il
~_d--3 ————d
===

| i |

Position neutre a recouvre-
ment positif, centrage par
ressort, commandé par
électroaimant

M

Servo-distributeur

Limiteur de pression a deux
étages.

Avec prévision d'une com-
mande a distance

Symbole détaillé

Symbole simplifié
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INTENSITES ADMISSIBLES EN REGIME PERMANENT
DANS LES CANALISATIONS ENTERREES BT (Méthode de référence D)**
(NFC 15-100)

Température du sol : 20 °C — Résistivité thermique : 100 °C/W

Ame en vuivre 1,9 20 9L Ot 97
25 34 42 41 48

4 44 54 53 63

6 56 67 66 80
10 74 90 87 104
16 96 116 113 136
25 123 148 144 173
35 147 178 174 208
50 174 211 206 247
70 216 261 254 304
95 256 308 301 360
120 290 351 343 410
150 328 397 387 463
185 367 445 434 518
240 424 514 501 598
300 480 581 565 677
Ame en Aluminium 10 57 68 67 80
16 74 88 87 104
25 94 114 111 133
35 114 137 134 160
50 134 161 160 188
70 167 200 197 233
95 197 237 234 275
120 224 270 266 314
150 254 304 300 359
185 285 343 337 398
240 328 396 388 458
300 371 447 440 520

* Exemple de cébles : PVC : FRN 05 ; VL2V-U/R.
PR : U 1000 R2V/R12N ; U 1000 RGPFV.

* Nombre de conducteurs chargés : PVC/PRS : triphasé.
PVC/PR2 : monophasé ou continu.

¢ Calcul de l'intensité admissible £, :

b, : intensité du courant d’'emploi non corrigée (§ 6.1.2. ;6.1.3.)

Fig. 5 - Section des dmes conductrices S pour un échauffe t imum per t du céble.

Notes :
— Suivant les conditions d'utilisation, corriger I'intensité a partir du coefficient K tableau (Fig. 7)
— Si la température ambiante du sol est différente de 20 °C, déterminer I'intensité admissible a par-

tir du coefficient F tableau (Fig. 8)
- Si la résistance thermique est différente de 1 K. m/W déterminer l'intensité admissible a partir du

coefficient F; tableau (Fig. 9)
— Si le nombre de liaisons enterrées est différent de 1, déterminer 'intensité admissible a partir du

coefficient F, tableau (Fig. 10)
— * Si la pose se fait sous tubes enterrés, déterminer l'intensité admissible a partir du coefficient £, tableau (Fig. 10)
— ** Voir modes de pose tableau (Fig. 12)
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INTENSITES ADMISSIBLES EN REGIME PERMANENT

DANS LES CANALISATIONS BT POSEES A L'AIR LIBRE (Méthodes de référence B, C, E et F)**

(NFC 15-100)
Température ambiante : 30 °C

1w 1 vwie Pivo TS

(o} PVC/3 PVC/2 PR/3 PR/2
E PVC/3 PVC/2 PR/3 PR/2
- [=AV/adle} [=AV/adbrl PR/
AT Tl vuIvie [e) 1,0 [Re) [L* Y] 1T e v e v
2,5 21 24 25 27 30 31 33 36
4 28 32 34 36 40 42 45 49
6 36 M 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149
35 110 119 126 138 147 158 169 185
50 134 144 153 168 179 192 207 225
70 171 184 196 213 229 246 268 289
95 207 223 238 258 278 298 328 352
120 239 259 276 299 322 346 382 410
150 299 319 344 371 395 441 473
185 341 364 392 424 450 506 542
240 403 430 461 500 538 599 641
300 464 497 530 576 621 693 741
400 656 754 825
500 749 868 946
630 855 1005 1088
Ame en 10 39 44 46 49 54 59 62 67
Aluminium 16 53 59 61 66 73 79 84 91
25 70 73 78 83 90 98 101 108
35 86 90 96 103 112 122 126 135
50 104 110 117 125 136 149 154 164
70 133 140 150 160 174 192 198 211
95 161 170 183 195 211 235 241 257
120 186 197 212 226 245 273 280 300
150 227 245 261 283 316 324 346
185 259 280 298 323 363 371 397
240 305 330 352 382 430 439 470
300 351 381 406 440 497 508 543
400 526 600 663
500 610 694 770
630 711 808 899

PR/

161
200
242
310
377
437
504
575
679
783
940
1083
1984

121
150
184
237
289
337
389
447
530
613
740
856
996

* Exemple de cébles : PVC : HO5 VV _; HO7V — AO5VV.
PR :HO7 RNF ; U 1000 R2V/R12N ; U 1000 RGPFV.

» Nombre de conducteurs chargés : PVC/PR3 : triphasé.
PVC/PR2 : monophasé ou continu.
* Calcul de I'intensité admissible £ :

k, : intensité du courant d’emploi non corrigée (§ 6.1.2.;6.1.3.)

rig. o — Section des dmes conductrices S pour un échauffement maximum permanent du céable.

Notes :

— Suivant les conditions d'utilisation corriger l'intensité a partir du coefficient K

- Si la température ambiante de I'air est différente de 30 °C, déterminer l'intensité admissible a partir
du coefficient £

— Suivant le mode de pose, déterminer l'intensité admissible a partir du coefficient f,

- Suivant le groupement de circuits ou de cables déterminer f,

- Si la pose se fait sous tube, déterminer £,

- Suivant le groupement du cébles ou de circuits sur plusieurs couches, déterminer fy

- Suivant le type de réseau ou le risque d'explosion f;; fy

- Dans le cas de liaisons souples d’alimentation d’engins mobiles les coefficients #,, f;, f; et f, sont
remplacés par un coefficient £,

— ** Voir modes de pose

tableau (Fig. 7)

tableau (Fig. 17)
tableau (Fig. 12)
tableau (Fig. 13)
tableau (Fig. 15)
tableau (Fig. 16)

tableau (Fig. 14)
tableau (Fig. 12)
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200 A &y (A/mm?)
6. (température a la fin du court-
circuit) est a lire dans le tableau
(Fig. 17)
\\\
N \\
\\ \\
] 150- N N
\ N
\\
\ ~ O, = 250 °C
N N
6 (température au début du court-cir- \
cuit) est a lire sur I'abaque (Fig. 18) N B = 220°C
N
B = 160°C
Fee = 250 °C
En noir : courbes pour une ame 9 .
conductrice en cuivre. o = 220°C
En rouge : courbes pour une ame
conductrice en aluminium. 9. = 160°C
s | | | | | | | |
T T 1 T 1 el
0 20 40 60 80 100 Oen°C

Fig. 19 ~ Détermination de la densité de courant de court-circuit.

lec : courant de court-circuit présumé en A (§ 6.1.9.)
&, : densité de courant admissible pendant le court-circuit en A/mm2. (Abaques Fig. 19)
t.c : durée du court-circuit en s (elle est fonction de I'appareil de protection contre les courts-circuits).

Cette relation est applicable seulement pour des temps de coupure inférieurs a 5 s.

Fig. 20 - Détermination de la section de court-circuit S.. en mm?.

Exemple :
— Alimentation d’un moteur triphasé de 10 kW sous 400 V
— lec présumé : 4 kA
— fc = 0,05 s (fixé par I'appareil de protection en début de ligne)
—Cable U1000 R2V Cu /= I, (régime permanent ou charge maximale du cable non atteinte)
—th=6,=25°C
— Pose sur chemin de cables (a I'air libre) 3 liaisons installées
— Définition de l'isolant : U 1000 R 2V — PR (§ 6.2.4.)
Détermination de S :
- Le tableau (Fig. 17) indique 6, = 90 °C et .. = 250 °C (PR)
—1#=ly— lVy=23/31=0,742
(lexemple § 6.1.6. donnant / = 23 A pour un courant admissible de 31 A dans une section de 2,5 mm?)
— L'abaque (Fig. 18) indique : 6 =65 °C (VI, = 0,742, pose a I'air libre, §, =90 °C)
— L'abaque (Fig. 19) indique : ; = 156 A/mmz‘(0= 65 °C ame en cuivre, 6 = 250 °C)
— Le calcul (Fig. 20) donne : S, = 4000 x V/0,05/ 156 = 5,73 mm2 S, = 6 mm2
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Wh/m* Qv CONSOMMATIONS ANNUELLES TOUS USAGES ELECTRIQUES
A PAR UNITE DE VOLUME

:ﬁ ] EN CHAUFFAGE ELECTRIQUE DIRECT
130 —
120 -

10 — N = taux de renouvellement (volumes/heure)

100 — H = nombre d'heures d'occupation par jour (heures)

Gy = coefficient de déperditions volumique par transmission (W/m® °C)

90 — QV = consommations annuelles tous usages par unité de volume (KWh/m?)
x = paramétre intermédiaire de calcul

80 —
v ="_(G.7.
70 Gi.7.H
60 —
50 —
40 —
35 N o température : 19 °C
climat : 2500 Dju
30 ——
= 0,7 Wim3 °C
L = 0,6 Wim3 °C
25 — = 0,5 Wim3 °C
= 0,4 W/im3 °C
20 g = 0,3 Wm3 °C
= 0,2 Wim3 °C
15— -
10 —
- 25 3 35 4 45 vol b
05 l | | ] | I
— »
N
X
| f H,
! ) ) ' . ! I 1 I | 1T 17T 1 7 °rrrrr>
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 heures

Cet abaque donne pour le chauffage électrique direct les consommations totales annuelles tous usages électriques, dans les conditions suivantes :
— température intérieure : 19 °C
- climat zone B, 2 500 a 2 600 degrés-jours
- utilisation de I'électricité limitée au chauffage, a I'éclairage et aux petits usages (hors cuisson, eau chaude et production de froid)
- la ventilation mécanique ne marche qu’en période d’occupation.
1°) on porte sur les axes horizontaux les valeurs de :
N (taux de renouvellement d'air en période d’occupation) soit le point S
H nombre d’heures d’'occupation sur le point T

2°) on joint S et T. Le segment de droite ST coupe I'axe des abscisses X en P
3°) on lit sur la courbe correspondant au Gy du batiment la valeur des consommations par unité de volume {point M)
4°) si la température intérieure est différente de 19 °C, on majorera le résultat de 8 % par degré supplémentaire.

5°) si les conditions climatiques sont différentes, on appliquera au résultat un coefficient égal au rapport des degrés-jours réels a 2 600, valeur
retenue par I'abaque.
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» Les surtensions induites ou rayon-
nées

— Un coup de foudre indirect qui tombe
n’'importe ou sur le sol est I'équivalent
d’'une antenne de grande longueur qui
rayonne un champ électrique.

—Le rayonnement est d’autant plus
important que le front de montée du ¥ .
courant est raide (50 a 100 kA/us). Les amp | |
effets se feront sentir a plusieurs cen- g
taines de meétres voire plusieurs kilo-
metres.

» Conséquences :

— Le couplage champ a cable : le
champ électromagnétique va se cou-
pler sur tout cable rencontré et générer i -
des surtensions de mode commun
et/ou de mode différentiel. Ces surten-
sions se propagent ensuite par conduc-
tion Fig. 4.

Fig. 4 - Couplage champ a céable

— Le couplage cable a cable : diaphonie inductive : de la méme fagon, le courant de la surtension cir-
culant dans un cable, va générer a son tour un champ électromagnétique dont la composante magnétique
H va induire une surtension dans tout cable qui forme une boucle. C’est la diaphonie inductive, diapho-
nie capacitive : de la méme fagon, le champ électromagnétique apparaissant lors d’une surtension va
induire une surtension sur les cables voisins a cause des capacités parasites existant entre ces cables.

— Ce phénomene se rencontre surtout
dans Ie§ chemins de’ cables. IIa dgs choc defoudre = 100KALS | -
effets néfastes lorsqu’un cable de puis- A\ cable de signal >
.« a X \\ = o
sance voisine avec des céables de cou- \ P i
) \ g E
rants faibles. ‘ il de masses B
. { / rface = 300 m?
EFFET — Induction dans les boucles de masse : | < ! 200m = N Eja/"m'aﬂw
DE LA FOUDRE un cable de signal relie un micro-ordi- y A imprimante ]
nateur et son imprimante isolés galva- \ B 1
niguement. Chaque appareil est relié a isolement galvanique . j
A T . . I/ soumis a... 15kV ! i 2 i
la terre par un céble d’alimentation qui
emprunte un chemin différent du cable e 11
de signal. La surtension engendrée est N
proportionnelle a la surface ainsi for- Fig. 5 - Boucle de masse
mée par les deux cables. Par exemple,

pour une surface de 300 m?2 et un coup
de foudre de 100 kA/us tombant a
400 métres, la surtension induite en
mode commun sur la liaison signal sera
de 15 kV environ.

* Montée en potentiel de la prise de
terre :

—Un coup de foudre qui frappe le sol
engendre un courant de foudre qui se pro-
page dans le sol suivant une loi dépendant
de la nature du sol et de la prise de terre.

— Une surtension apparait entre deux
points du sol, provoquant une diffé-
rence de potentiel de 500 V entre les
pattes d’un animal espacées de 1 m, a
plus de 100 m de 'impact.

— De méme, pour un courant moyen de
30 kA et une prise de terre excellente
de 20 ohms, la montée en potentiel
des masses sera, selon la loi d’'Ohm,
de 60 kV par rapport au réseau. La
montée en potentiel des équipements
se réalise indépendamment du réseau,
qui peut étre aérien ou souterrain.

Fig. 6 - Montée en potentiel des terres
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MINUTERIES
- Diagramme de fonctionnement

Minuterie et préavis d'extinction

Courant de repos :
Nombre de boutons-poussoirs lumineux (a 1mA) : 1 a 50

~ Schéma bifilaire (4 fils)

VOYANT DE SONNERIE
SIGNALISATION
Protection /
commande Protection
N Ph
tiisation
230 V~ -
Version Le transformateur|
vert ou rouge est inutile
DISJONCTEUR DISJONCTEUR
DIFFERENTIEL DIVISIONNAIRE
N oh T OU COUPE-
CIRCUIT
o Alimentation
: N Ph
lojo] |ole| é
Interrupteur Disjoncteurs :
ou disjoncteur H
différentiel :
ST : Utilisation

coulorr

=1 Py
!

I
B16
ci16
02

- Caractéristiques fonctionnelles
Temporisation de 24 secondes & 12 minutes.
Courant maximum de repos 50 mA.

cage d'escarer

- Schéma bifilaire (4 fils) avec préavis
d’extinction

CONTACTEUR CHAUFFE-EAU
N Ph

Disjoncteur
pour prot
la ligne Eggev

oo

816
cie

cage d'escalier

-TELERUPTEURS
cablage 3 fils
(télérupteur commandé par le neutre)

Boutons poussoirs

&

N

Ph
Disjoncteur 10 A Botte de dérivation
L1 —— N
Coffret .
de distribution lampe

- céblage 4 fils

(télérupteur 1dé par la ph

Boutons poussoirs

Botte de dérivation

- )lampe

Lintérét de ce cablage réside dans le fait que la
distribution de la phase et du neutre dans la boite
de dérivation permet d’alimenter des points
d'éclairage indépendants du télérupteur.

Disjoncteur 10 A
! |

Coffret
de distribution

INTERRUPTEUR HORAIRE
— Schéma bifilaire

EH 266 - EH 267
Ph__20ve

2 programmes indépendants

Caractéristiques fonctionnelles

2 programmes indépendants.

Technologie a quartz.

Finesse de programmation : 30 min / 3 heures.
Précision de fonctionnement : 6 min / an.
Réserve de marche : 150 h aprés 70 h.
Commande manuelle : OFF / Auto / ON.

~ Raccordement électrique

COMMANDE DE VOLETS ROULANTS ET DE STORES MOTORISES

Commande générale de linstallation, commande
de deux groupes (2 zones) et commande indivi-
duelle.

1 boitier EL 002 peut alimenter au maximum
16 boitiers EL 001.

1 boitier EL 001 ne peut commander qu’'un seul

- La commande générale est réalisée a I'aide des
boutons-poussoirs associés au boitier EL 002.
—La commande de groupe EL 003 (1) agit sur
tous les EL 001 a sa droite ({a)(b)(c)) jusqu'au
prochain boitier EL 003 (2) ; ce dernier (2) com-
mande tous les EL 001 & sa droite ((d)(e)).

— Chaque store ou volet est commandé individuel-
lement par un boitier EL 001.

3,
M O ™ “
ﬂ ﬁ‘l % qp moteur.
Q0000 {00000 [0 . .
13 T2 W A Y K2 1L 1 - Lég :
o @ ® FEXEXEXNEXE
o om By {moor [son |eoor [moos |moot |mom
FuX (X1 PR N AN A IEX] ) [X N1 FXAT)
00000 0 0 o 0 O
h b2 d . s

DELESTEUR MONOPHASE
- Schéma unifilaire

~-C tionnelles

téristiques fc
Calibres : 152 90 A.

Cycle de délestage : 5 minutes.
Temporisation de déclenchement :
0,5 a 2 secondes.

- Légende :

® Le capteur mesure en permanence
l'intensité totale absorbée par I'installation.

@ Le délesteur compare l'intensité mesurée a
la consigne affichée (15 a 90 A) et com-
mande le cycle de délestage.

® 1, 2 ou 3 contacts transmettent les ordres de
délestage aux contacteurs, un voyant en
fagade visualise la sortie délestée.

@ Circuits délestés (chauffage, chauffe-eau).

® Circuits non délestés (prioritaires).
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— Fermeture des portes sur I’ensemble du batiment ou par niveau.

- La fermeture automatique des portes se fait sur 'ensemble d’un batiment, sauf dans les établissements de type U, ou elle
se fait pour chaque niveau.

- Si pas de désenfumage utiliser les centrales et CMSI type 1, 2a, 2b, 3 et 4.
- En cas de désenfumage, ou si I'établissement est classé en type U, utiliser une centrale de type 1 ou 2a.

- Mode de fonctionnement des organes de compartimentage.

- lIs fonctionnent selon 2 modes : par émission ou par manque de tension. (Utiliser de préférence le mode a manque de
tension.

- Contréle de la position des organes de compartimentage.

- Assurer le contrdle de la position de sécurité d'un organe de compartimentage lorsque celui-ci est commun a 2 zones de
compartimentage, cas rare (applicable pour les clapets de conduit de ventilation, du type interdalle)

- Cablage et signalisation de I'organe sur une ligne de mise en sécurité spécifique. Utiliser les CMSI.

-Types de centrales.
- Tous les types de centrales peuvent commander des organes de compartimentage.
- Le déclenchement des organes de compartimentage se fait sous temporisation.

* LE DESENFUMAGE

- Définition : C’est la fonction facilitant I'évacuation du public en Iui permettant de mieux voir son chemin.

- Il limite les effets toxiques des fumées ainsi que leur potentiel calorifique et corrosif. Il peut étre naturel ou mécanique ou
une combinaison des deux.

- le nombre, la surface et 'emplacement des organes de désenfumage sont déterminés par un bureau d'études.

- Ou désenfumer ?

- Dans les escaliers : dans ces endroits le désenfumage est naturel. Lexutoire est a commande manuelle, électrique, méca-
nique ou automatique, placée au niveau d’'acces des secours.

- Pour une commande manuelle électrique, utiliser un coffret et une alimentation de sécurité.

- Dans les circulations horizontales encloisonnées (couloirs), le désenfumage est souvent combiné naturel et mécanique.
Les ventilations de désenfumage sont commandées électriquement (CMSI).

- Dans les volumes (réserves, ateliers) le désenfumage est généralement naturel. Les exutoires sont pilotés par commande
manuelle ou asservis a la détection incendie si elle existe.

- Niveaux a désenfumer.
- Le désenfumage en fait toujours par niveau, voire fraction de niveau, et peut étre traité pour un local particulier.

- Lorsqu’un conduit de désenfumage est commun a plusieurs niveaux, le déclenchement a un niveau donné doit bloquer la
commande automatique de désenfumage des autres niveaux (fonction verrouillage CMSI).

- Fonctionnement des organes de désenfumage.

- Les exutoires de fumés fonctionnent a manque de tension. Les autres dispositifs de désenfumage (volet sur conduit col-
lectif, coffret de relayage...) fonctionnent obligatoirement a émission ou tension.

- Les organes de désenfumage peuvent étre commandés uniquement par des CMSI associés a des centrales
de type 1 et 2a.

- Coffret de nettoyage.

- Dispositif actionné de sécurité assurant I'interface entre un CMSI (TBT) et un ventilateur de désenfumage (BT).

- Les pompiers peuvent mettre a I'arrét ou réarmer la ventilation a I'aide de coffrets spécifques ou placés a c6té du CMSI.
- La ligne d’alimentations des ventilateurs doit étre protégée uniquement contre les courts-circuits (protection magnétique).

- Contrdle de position des organes de désenfumage.

- Le contréle de position d'attente et la position de sécurité est obligatoire pour les volets pour conduits collectifs, les exu-
toires pour escaliers mis en surpression mécanique, les coffrets de relayage (signalisation spécifiques par voyants sur le
CMSI qui doit distinguer la fonction soufflage de I'extraction.

289


























































Eclairage d’ambiance ou anti-panique :
éclairage uniforme sur toute la surface d'un
local pour permettre une bonne visibilité et
éviter toute panique.

Eclairage d'évacuation : Eclairage permet-
tant & toute personne d'accéder a l'exté-
rieur du local a 'aide de foyers lumineux. Il
doit assurer les 4 fonctions suivantes :

- Reconnaissance d'obstacles,

— Signalisation des issues,

— Signalisation des cheminements,

— Indication des changements de direction.
E.C.S : Equipement de contrdle et de
signalisation

E.R.P : Etablissement recevant du public
E.R.T : Etablissement recevant des tra-
vailleurs, soumis au code du travail
Mise au repos : manceuvre permettant
d'éteindre I'éclairage de sécurité apres la
coupure du secteur — ceci afin d'éviter le

NORMES RELATIVES A LA SECURITE

INCENDIE

NF S 61-931

Systemes de sécurité incendie (S.S.1.)

— dispositions générales.

NF S 61-932

Systémes de sécurité incendie (S.S.1.)

- regles d'instaliation.

NF S 61-933

Systeémes de sécurité incendie (S.S.1.)

—regles d’exploitation et de mainte-
nance.

NF S 61-934

Centralisateurs de mise en sécurité

incendie (C.M.S.1.).

NF S 61-935

Systémes de sécurité incendie (S.S.1.)

— unité de signalisation (U.S.)

NF S 61-936

Systémes de sécurité incendie (S.S.1.)

— équipements d’alarme (E.A.)

NF S 61-937

Systémes de sécurité incendie (S.S.I.)

— dispositifs actionnés de sécurité
(D.AS)).

NF S 61-938

Systémes de sécurité incendie (S.S.1.)

- dispositifs de commandes manuelles
(D.CM.).

— dispositifs de commandes manuelles
regroupées (D.C.M.R.).

— dispositifs de commande avec signa-
lisation (D.C.S.).

— dispositifs adaptateurs de commande

(D.A.C.).

NF S 61-939

Systémes de sécurité incendie (S.S.1.)

—alimentations pneumatiques de
sécurité (A.P.S.).

déchargement inutile des blocs autonomes
ou de la source centrale.

NF AEAS : terme générique. Marque de
conformité aux normes des Appareils élec-
triques Autonomes de Sécurité.

NF MIC : terme générique. Marque de
conformité aux normes des Matériels
d’Incendie certifiés.

Registre de sécurité : registre affecté a 'éta-
blissement, tenu par le chef d'établissement et
mis a la disposition des agents de 'administra-
tion.

S.A.T.| : Bloc autonome avec systéeme auto-
nome de test intégré.

S.D.I : Systeme de Détection Incendie.
Ensemble des appareils nécessaires a la
détection automatique d'incendie compre-
nant obligatoirement : les détecteurs automa-
tiques, I'équipement de commande et de
signalisation, les déclencheurs manuels.

NF S 61-940

Systémes de sécurité incendie (S.S.l.)

— alimentations électriques de sécurité

(A.E.S)).

FD S 61-949

Interprétation des normes :

NF S 61-931 a NF S 61-939

NF S 61-950

Matériels de détection d’incendie

— détecteurs, tableaux de signalisation
et organes intermédiaires.

NF S 61-961

Matériels de détection d'incendie

— détecteurs autonomes déclencheurs
(D.A.D.).

NF S 61-962

Matériels de détection d’incendie

— tableaux de signalisation a localisa-
tion d’adresse de zone.

NF S 62-101

Protection contre I'incendie

— systéme d’extinction pour protection
d’ambiance (noyage total) ou halon
1301).

- regles d'installation.

NF S 62-102

Protection contre I'incendie

—organes constructifs des systémes
d’extinction au halon 1301).

NF S 62-210

— Installations fixes d'extinction auto-
matique a eau du type sprinkleur

— régles de conception, de calcul et de
mise en ceuvre.

NF S 62-211

Installations fixes d’extinction auto-

matique a eau du type sprinkleur

—essais de réception, surveillance
et entretien-vérification.

S.M.S.| : Systtme de Mise en Sécurité
Incendie. Ensemble des équipements qui assu-
rent la mise en sécurité incendie.

Source centralisée : appareil destiné a
assurer lalimentation secourue des lumi-
naires d’éclairage de sécurité non auto-
nomes.

S.S.1 : Systéme de Sécurité Incendie

U.G.A : Unité de Gestion d’Alarme. Pilote les
diffuseurs sonores pour I'évacuation du
public.

U.C.M.C : Unité de Commande Manuelle
Centralisée (au sein du C.M.S.l.). Assure la
commande des équipements du comparti-
mentage et de désenfumage.

U. § : Unité de Signalisation [au sein du
C.M.S.I] Assure la signalisation des équipe-
ments de compartimentage et de désenfu-
mage.

NF S 48-150

Blocs autonomes d’alarme sonore
d'évacuation d'urgence (B.A.A.S.).

EN 54

Systemes de détection et d'alarme
incendie (norme européenne)

FD S 61-965

Organes non certifiables, fonctions
supplémentaires.

NORMES RELATIVES A LECLAI-
RAGE DE SECURITE

NF C 71-800

Aptitude a la fonction des BAES d'éva-
cuation dans les ERP, ERT soumis a
réglementation.

NF C 71-801

Aptitude a la fonction des BAES d’am-
biance dans les ERP, ERT soumis a
réglementation.

NF C 71-805

Aptitude a la fonction des BAES pour
batiments d'habitation soumis a régle-
mentation

NF C 71-820

Systéme de test automatique pour
appareils d'éclairage de sécurité.

NF C 71-830

Maintenance des blocs autonomes
d’éclairage de sécurité BAES — BAEH.
NF EN 50171 (C 71-815-1)

Systemes d'alimentation a la source
centrale.

NF C 71-815-2

Essais de type pour les sources cen-
tralisées de série.

NF EN 60598-2-22

Luminaires pour éclairage de secours.
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solution

* Le controle de la pression générale peut étre réalisé direc-

tement

Fig. 3 — Dissipatlon des énergies résiduelles.
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Flg. 4 - Commande d’arrét obtenue
par disparition du signal
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.:\‘

ot

Fig. 6 Protection contre les balsses
ou les coupures de pression
(clapet antiretour piloté).
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Fig. 5 — Arrét de vérin
par blocage sur air.
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Fig. 9 - Protection contre certaines informations parasites.
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Fig. 10 — Arrét de vérin(s) par mise & I'air : d’un seul vérin (a), de plusieurs vérins (b).
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— Carte de positionnement

sorties impulsionnelles.

Entrée
dimpulsion 2

Sorti
d'impulsions 2
Commande

Codeur incrémentat

Carte d'E/S d'impulsions

— La carte d’E/S impulsionnelles est une carte interne qui
prend en charge deux entrées impulsionnelles et deux

Sortie
d'impulsions 1
Commande

de moteur

m Codeur incrémental

console de programmation.

Carte d'interface codeur absolu

Entrée d'impulsion 1

— Carte codeur absolu

tifs absolus.

— C'est une carte interne qui permet d’entrer des données
de positionnement directement a partir de codeurs rota-

Codeur absolu

TE -

Tabre ue vanement

Commande
de moteur
{variateur

Détecte 'angle de rotation et

contrdle la table de traitement.

— Carte de positionnement série

— Cette carte interne est équipée de deux portes permettant
de connecter des ordinateurs hétes, des terminaux opéra-
teurs programmables, des périphériques externes série
ou des périphériques de programmation autres qu'une

Carte de communication série

RS-422A/485

Régulateur de température
L

— Macros protocole :

cation série.

RS-232C
ou
Lecteur de Régulateur
codes barres  dédié

Carte Controller Link

Périphériques externes avec un
port RS-232C ou RS-422A/485

— lls permettent de créer des protocoles de communication
de données pour les caractéristiques de communication
de périphériques externes munis de ports de communi-

Instruction PMCR

Carte de communication série

Périphérique
avec port série
RS-232C

Défini dans la macro de protocole pour
les caractéristiques de communication
requises.

— Carte inter — API controller link

— Liaisons de données

AP API AP
| w— —
] =l

Echange de données permanent (partage)

— Controller link est un réseau d'usine qui permet d’envoyer et de recevoir de nombreuses données de maniére simple et

flexible entre les API du constructeur.
— Il prend en charge des liaisons de données qui autorisent le partage de données et un service de messagerie qui permet

d’envoyer et de recevoir des données en cas de besoin.
— |l offre la possibilité de configurer les zones de liaison de données comme on le souhaite pour créer un systéme de lien de

données flexibles et utiliser, de maniére efficace, les zones de données.

— Service de messagerie

Carte Controller Link

API

API

Transtert de données si nécessaire
(dans des conditions spécifiques)

réseau

Programme utilisateur

™ Instructions de communications
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— version utilisations moyennes
— version utilisations longues
— version effacement jours de pointe

SI LA PUISSANCE EST CONSTANTE DANS TOUTES
LES PERIODES TARIFAIRES :

Le choix est guidé par le nombre d’heures d’utilisation

annuelle de la puissance maximum souscrite, c’est-a-dire | Inférieure & 2 000 h La version utilisations moyennes
le rapport entre les consommations annuelles dans — - - ——

toutes les périodes tarifaires et la puissance maximum | Supérieure a2 000 h La version utilisations longues
souscrite.

Sl LA PUISSANCE SOUSCRITE EST DIFFERENTE SELON LES PERIODES TARIFAIRES :

Il convient de chiffrer, a I'aide des barémes de prix, les Exemple :

dépenses annuelles correspondant aux versions tarifaires ~ — Puissance souscrite : 150 kVA

voisines et de choisir celle pour laquelle la dépense est  _ consommations annuelles

minimum. — Heures pleines d'hiver 100 000 kWh
— Heures creuses d'hiver 15 000 kWh
— Heures pleines d'été 200 000 kWh

— Heures creuses d'été 10 000 kWh
325 000 kWh

— Dépenses annuelles au tarif utilisations moyennes (A).
— Dépenses annuelles au tarif utilisations longues (B).
— Choisir le tarif utilisations longues si (B) est inférieur a (A).

FACTEUR DE PUISSANCE

— Un mauvais facteur de puissance entraine un surcroit de puissance souscrite, donc une majoration de prime fixe.
— Obligation, pour réduire la facture, d’installer des condensateurs.

PRIX DE kWh DIFFERENTS SUIVANT LES SAISONS ET LES MOMENTS DE LA JOURNEE
— Deux saisons : — Hiver : de novembre a mars.
— Eté :davril & octobre.
— Chaque jour (y compris le dimanche) : — Heures pleines pendant 16 heures.
— Heures creuses pendant 8 heures

AU TOTAL QUATRE PERIODES TARIFAIRES :

HEURES HEURES HEURES HEURES
PLEINES CREUSES PLEINES CREUSES
HIVER ETE

de nov. a mars d'avril & octobre

heures
creuses

heures
creuses

heures pleines heures pieines
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Eléments de base.

— Le GRAFCET est un modele de représentation des systémes logiques. C’est un diagramme fonctionnel qui décrit I'évolution
séquentielle (par étape) des processus automatisés.

— Il est composé d’'un ensemble :

—d’étapes qui caractérisent un comportement
invariant d’'une partie ou de la totalité du systeme.
Suivant I'évolution du processus, chaque étape peut

Etape initiale
étre active (+) ou inactive P
— d’actions associées aux étapes : » B
Elles traduisent ce qui doit &tre fait chaque fois que __ Transition | Réceptivité associée

les étapes auxquelles elles sont associées sont ala transition T+

—T1 -|-R:
actives. Etape
- de transitions : -_
Elles indiquent la possibilité d'évolution entre
T2 -I- R2

étapes.
T3 -I:E'a, Liaison orientée

Cette évolution s’accomplit par le franchissement
Ta :I- R4
2 actions associées

de la transition. Etape
al'étape 3

— de réceptivités associées aux transitions : active
Ce sont des propositions logiques; vraies
(= 1), fausses (= 0)
— de liaisons orientées :
Elles relient les étapes aux transitions et les
transitions aux étapes.
Elles précisent le sens de lecture (haut vers le bas).

Régles fondamentales d'évolution du processus.

— Les regles précisent les conditions dans lesquelles le GRAFCET évolue (étapes actives ou

inactives) Etape

initiale

1

- La situation initiale du GRAFCET caractérise I'état dans lequel se trouve la partie opérative
au début du fonctionnement de la partie commande

— Elle correspond aux étapes actives a l'initialisation.
— L’étape initiale est représentée sur le GRAFCET par un double carré.

- Le franchissement d’une transition ne s’effectue que lorsque cette transition est validée, c’est-
a-dire lorsque I'étape précédente est active et que la condition de transition (réceptivité)
associée a cette étape est vraie.

— Lorsque ces deux conditions d’évolution sont réunies, la transition devient franchissable et
est alors obligatoirement franchie.

a=0oul

Transition non validée

La transition 2 —»3 est non
validée car |'étape 2 est
inactive.

Transition validée

La transition 2 —»3 est
validée (étape 2 active)
mais elle n'est pas fran-
chissable (a = 0).

Transition franchissable

La condition de transition
est vraie (a = 1). La tran-
sition devient franchis-
sable.

a=0out

Transition franchie

Le franchissement de la
transition entraine I'acti-
vation de I'étape 3 et la
désactivation de I'étape 2.
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— Conséquence d’une évolution fugage sur les affectations.

— Laffectation & une valeur déterminée d’une sortie par une action mémorisée (symbole 26) associée a une étape, qui a I'oc-
casion d'une évolution fugace est une étape instable, est effective puisque cette affectation est associée aux événements
déclenchant cette évolution

1.1 Exemple 1 : « Action mémorisée associée a I’activation d’une étape instable »
W Situation antérieure : étape 11 active, a=0,b=1etc =0.
| L'\
12 =1 L'occurrence de I'un des événements d’entrée tels que la valeur de « a » passe de
0 a 1, conduit directement a la situation postérieure : étape 13 active.
@1 b Laffectation de la valeur 1 & la variable de sortie B se fait sur occurrence d’un des
13 événements internes ayant pour conséquence lactivation réelle ou virtuelle de
'étape 12.
3 + c
Exemple 2 : « Action mémorisée associée a la désactivation d’une étape
1 11 instable »
3 Situation antérieure : étape 11 active, a=0,b=1etc=0.
m i a m4 a
L'occurrence de I'un des événements d’entrée tels que la valeur de « a » passe de
120 I g:=¢ 1211 B:=0 - L . :
0 a 1 conduit directement a la situation postérieure : étape 13 active.
@+ b @+ b Laffectation de la valeur 0 a la variable de sortie B se fait sur occurrence d'un des
événements internes ayant pour conséquence la désactivation réelle ou virtuelle de
13 13 'étape 12.
[ ]

— Comparaison entre les deux modes de sortie

- Le choix du mode de sortie dépend des habitudes et des méthodologies, toutefois I'attention des spécificateurs est attirée
sur les importantes différences entre les deux modes.

— Détermination de la valeur des sorties

- En mode continu, toutes les sorties sont assignées selon la situation, a la valeur vraie pour les sorties désignées expli-
citement dans les actions associées aux étapes actives, a la valeur fausse pour les autres qui sont désignées implicite-
ment par omission (voir régle & assignation)

- En mode mémorisé, seules les sorties affectées sont modifiées a la valeur indiquée, les valeurs des autres sorties
mémorisées restent inchangées (voir regle d’affectation).

— Analyse de la valeur des sorties d’un grafcet a un instant donné
- En mode continu, la connaissance de la situation et de la valeur des entrées suffit pour déterminer la valeur des sorties.

- En mode mémorisé, la connaissance de la situation et de la valeur des entrées ne suffit pas, il faut connaitre également
les évolutions antérieures pour déterminer la valeur des sorties.

— Actions relatives a une évolution fugace

- En mode continu, les actions associées a une étape instable ne sont pas prises en compte car cette étape n’est pas
activée.

- En mode mémorisé, les actions associées a des événements correspondant a une évolution fugace sont prises en
compte car les événements déclenchant cette évolution se produisent.

— Conflit éventuel sur la valeur des sorties
- En mode continu, les principes de I'assignation permettent d’éviter tout conflit d'assignation sur une méme sortie.

— En mode mémorisé, les principes de I'affectation ne permettent pas d’éviter les éventuels conflits d'affectation sur une
méme sortie. Le spécificateur doit alors s'assurer lui-méme que deux affectations contradictoires ne peuvent pas se pro-
duire simultanément.
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Sélection de séquence.

ymm———y

- Séquence exclusion

5
Ta-®  Ta-b
6 7
Exemple 1 'exclusion entre les

séquences est obtenue par I'exclusion
logique des deux réceptivités, si « a » et
« b » sont simultanément vraies lorsque

- Séquence prioritaire

5

Exemple 2 : Séquence prioritaire

Dans cet exemple, une priorité est don-
née & la transition 5/6, qui est franchie
lorsque « a » est vraie.

La sélection de séquences exprime un choix d'évolution entre plusieurs séquences a partir d’'une
ou de plusieurs étapes. Cette structure se représente par autant de transitions validées simultané-
ment qu'il peut y avoir d’évolutions possibles.

Note : Lexclusion entre les séquences n'est pas structurelle. Pour I'obtenir, le spécificateur doit
s'assurer soit de I'incompatibilité mécanique ou temporelle des réceptivités, soit de leur
exclusion logique.

— Sélection entre deux évolutions :

g H
T

- h

19

10 11

Exemple 3 : Sélection de séquence a
partir d’'une synchronisation de deux
séquences amont.

La sélection des séquences aval, par

I'étape 5 est active, aucune des transi-
tions n’est franchissable.

Saut d’étapes

Cas particulier de sélection de séquences, qui permet soit de
parcourir la séquence compléte soit de sauter une ou plu-
sieurs étapes de la séquence lorsque par exemple, les
actions associées a ces étapes deviennent inutiles.

Activation de séquences paraliéles

zz=oes
[ I ]
1
[l B A I
1 $ ] [} 1
] ] 1 L} 1
1 1 1 L ) ]
loo=wl lmceen! jacaal
Le symbole 9 de synchronisation est utilisé dans cette struc-
ture pour indiquer l'activation simultanée de plusieurs
séquences a partir d'une ou plusieurs étapes.
Note : Aprés leur activation simultanée, I'évolution des
étapes actives dans chacune des séquences paralléles
devient alors indépendante.

g et h, nest possible que lorsque les deux
transitions sont validées par l'activité
simultanée des étapes 8 et 9 (symbole 9).

Reprise de séquence

Cas particulier de sélection de séquences, qui permet de
recommencer la méme séquence jusqu'a ce que, par
exemple, une condition fixée soit obtenue.

Note : || est possible, pour des raisons de représentation gra-
phique, de placer des transitions sur des segments de liaison
horizontaux (note 3 du symbole 7).

Synchronisation de séquences

Le symbole 9 de synchronisation est utilisé dans cette struc-
ture pour indiquer l'attente de la fin des séquences amont
avant d’activer la séquence aval.

Note : La transition n'est validée que lorsque toutes les
étapes amont sont actives.
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- Structures particuliéres :

Début de séquence par une étape source

— Une étape source est une étape qui ne posséde

aucune transition amont.

Note 1 : Pour permetire lactivation de I'étape

L source, il convient de satisfaire au moins a I'une des

= ===, conditions suivantes :

H 1 —que I'étape source soit initiale,

H 1 — que I'étape source fasse I'objet d’un ordre de
1 forgage depuis un grafcet partiel de niveau supé-

1 rieur (tableau 9)

— que l'étape source soit 'une des étapes acti-

vées d'une encapsulation (tableau 10)

- Fin de séquence d’une étape puits.

' — Une étape puits est une étape qui ne posséde
{  aucune transition aval.
1

+ Note 1 :La désactivation de I’étape puits n'est pos-

! sible que par I'un des deux moyens suivants :

' - ordre de forgage depuis un grafcet partiel de

- niveau supérieur (tableau 9)

! - la désactivation de I'étape encapsulante si
I'étape puits y est encapsulée (tableau 10).

Note 2 : |l est possible qu'une étape soit a la fois

source et puits, elle forme alors une séquence d'une

seule étape utilisable pour exprimer un comporte-

ment combinatoire.

- Début de séquence par une transition source

Exemple : Transition source et structure équivalente :

Ta )
1 - Ta
I 1
:
2
+ @ 13
(1

-—f-

[ -]

- % Une transition source est une transition qui ne posséde aucune étape amont. Par convention, la transition source
! est toujours validée et est franchie dés que sa réceptivité * est vraie.

Note 1 : Lactivation de I'étape aval d’'une transition source est effective aussi longtemps que sa réceptivité asso-
ciée reste vraie, indépendamment de I'état des réceptivités des transitions validées par cette étape (régle d'évolu-
tion N° 5 § 22.2.1.). Pour éviter une activation continue de I'étape aval de |a transition source, il est souhaitable que
la réceptivité associée ne soit vraie que lorsqu'un événement d’entrée ou un événement interne se produit. Pour
! ! cela, il convient que I'expression logique formant la réceptivité comporte toujours un front de variables d’entrée.

Les représentations (1) et (2) décrivent un comportement équivalent : I'étape 1 est acti-
vée chaque fois que la variable booléenne « a » passe de la valeur 0 a la valeur 1. La
représentation (1) utilise la transition source, la représentation (2) utilise le symbole de
synchronisation et un rebouclage pour maintenir I'étape initiale 0 active.

Note 2 : Le point dans I'étape 0 indique que cette étape reste active.

Exemple : Etape source initiale :

L'étape source initiale 1 n’est active qu'a
linitialisation, les étapes 2, 3 et 4 forment
un cycle d'une seule séquence.

Note 2 : Seule la structure du grafcet est
représentée, son interprétation n’est pas
décrite.

— Exemple : Etape puits :

— Létape puits 46 n’est activée
que si la condition « b1 . b0 » est
vérifiée 5 s aprés lactivation de
I'étape 45.

— La sortie « alarme » vérin B est
alors assignée a la valeur vraie.
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- Fin de séquence par une transition puits.

aval de I'étape 4.

- Partition d’un grafcet

Grafcet connexe

— Structure de grafcet telle qu'il existe toujours une suite de
liens (alternance d’étapes et de transitions) entre deux élé-
ments quelconques, étape ou transition, de ce grafcet.

\

aa}

87

(1) ()

Exemple :

—Tous les éléments du cadre (1) constituent un grafcet
connexe, puisque ses étapes et ses transitions sont
réunies par une liaison orientée. Les éléments du cadre (2)
constituent également un grafcet connexe.

Une transition puits est une transition qui ne posséde aucune étape aval.

Note 1 : Lorsque la transition puits est validée et que sa réceptivité associée * est vraie, le fran-
chissement de cette transition a pour unique conséquence de désactiver les étapes amont.

Exemple : structure de registre a décalage.

La structure d’un registre & décalage est une utilisation pertinente d’une transition source et d’'une
transition puits. Dans I'exemple, chaque étape active représente la présence d’une piéce sur le poste

correspondant. La présence d’une piece (pp) a I'entrée et I'avance du transfert entre postes (T av)
active I'étape 1 par le franchissement de la transition source. A chaque occurrence de I'avance du

transfert (1 av), les transitions validées sont simultanément franchies, y compris le transition puits en

Note 2 : La représentation correspond au cas fréquent ou toutes les étapes sont actives simultanément.

La complexité des systémes automatisés rend nécessaire de disposer de moyens pour structurer la spécification. Cette struc-
turation, assistée ou non par des méthodologies adaptées, peut se limiter a un simple découpage de la spécification ou inté-
grer des notions de hiérarchie par forgage ou par encapsulation.

Grafcet partiel

— Constitué d'un ou plusieurs grafcets connexes, un graf-
cet partiel résulte d'une partition, selon des critéres
méthodologiques, de grafcet global décrivant le compor-
tement de la partie séquentielle d'un systéme.

Exemple : partition d’un grafcet global
— Le grafcet global est constitué des grafcets partiels G1
et G2.

—Le grafcet partiel G1 est constitué de deux grafcets
connexes.
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- Description comportementale de la partie commande du doseur malaxeur.
Le comportement de la partie commande du doseur peut étre décrit par I'un des trois grafcets suivants :
Tableau des entrées et des sorties

DCy-z. S0 ‘dipart cycie- bascuie vide: mataxeur en

MT =1

\
“tampe (1) do
LS wiadivindi
MR :=0 I
n “vidange
$1 “malaxaur on bes”
malexeur”
i
S0 “malaxeur en haut*
Grafcet ne comportant que des actions continues Grafcet comportant des actions continues et
des actions mémorisées

Grafcet en une description globale
utilisant des macro-étapes et

une description détaillée par les
expressions de ces macro-étapes.
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UTE C-00 GENERALITE

NFC 01 — Vocabulaire électrotechnique — Unités de mesure
02 — Normes et textes généraux
03 — Schémas — Symboles
04 — Repérage - Etiquetage.

INSTALLATION ELECTRIQUES

NFC 10 - Installations électriques — Généralités
11 — Réseaux
12 - Installations réglementées
13 — Installations a haute tension
14 —- Branchements
15 — Installations a basse tension et équipements
correspondants.

NFC 15-100 — INSTALLATIONS ELEC'[RIQUES
A BASSE TENSION - REGLES
(Voir recueil spécial UTE)

17 — Autres installations (paratonnerre, éclairage
public, etc.)
18 — Mesures de protection et de prévention

CONSTRUCTION ELECTRIQUE
MATERIAUX ELECTROTECHNIQUES

NFC 20 - Construction électrique
23 — Matériel électrique pour atmosphéres explosives
26 — Isolants — Généralités — Isolants solides — Vernis
27 — Fluides pour applications électrotechniques
28 — Matériaux magnétiques.

CONDUCTEURS NUS ET ISOLES

NFC 30 — Conducteurs nus et isolés
31 — Conducteurs et fils entrant dans la construction
électrique
32 — Conducteurs et cables isolés pour installations et
équipements.

MESURES - COMMANDE — REGULATION

NFC 42 — Appareils et transformateurs de mesure

44 — Compteurs d’énergie électrique

45 — Relais électriques

46 — Mesure et commande dans les processus indus-
triels

47 — Dispositifs automatiques pour applications
domestiques

48 — Systéme d’alarme.

MI'\TERIELS PRODUISANT OU TRANSFORMANT
LENERGIE ELECTRIQUE

NFC 51 — Machines électriques tournantes
52 — Transformateurs
53 — Electronique de puissance
54 — Condensateurs de puissance
57 — Transformation directe de I'énergie solaire en
énergie électrique
58 — Accumulateurs
59 ~ Piles électriques.

APPAREILLAGE - MATERIEL D'INSTALLATION

NFC 60 — Appareillage — Généralités

61 — Appareillage pour installations domestiques et
analogues

62 — Matériel de branchement

63 — Appareillage industriel a basse tension

64 — Appareillage a haute tension

65 — Matériel de protection et accessoires de réseaux

66 — Isolateurs et matériel pour lignes aériennes

67 — Supports pour lignes aériennes

68 — Matériel de pose des canalisations. Conduits,
moulures, accessoires pour canalisations isolées.

MATERIEL UTILISANT LENERGIE ELECTRIQUE

NFC 70 — Matériel utilisant I'énergie électrique — Généralités
71 — Appareils d’éclairage électrique et accessoires
72 — Sources d'éclairage électrique
73 — Appareils électrodomestiques et analogues et

leurs accessoires :
~ appareils électrodomestiques autres que les
réfrigérateurs
— accessoires pour appareils électrodomes-
tiques
— réfrigérateurs
— appareils aérauliques
— regles de sécurité
— appareils de distribution
74 — Outils électriques
76 — Traction électrique — Véhicules électriques auto-
nomes
77 — Traitement de Iinformation — Machines de
bureau
78 — Matériel électrique agricole.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES ENTRANT DANS UN
SYSTEME INTERNATIONAL D’ASSURANCE DE LA
QUALITE

NFC 80 — Généralités
81 — Condensateurs fixes
83 — Composants électroniques passifs
85 — Tubes électroniques et accessoires
86 — Micro-électronique — Semiconducteurs discrets
97 — Electro-acoustique et audiovisuel
98 — Matériels téléphoniques et télématiques.

DESSIN TECHNIQUE NFE 04

NFE 04-056 — Transmissions hydrauliques et pneuma-
tiques — Représentation symbolique fonc-
tionnelle des appareils et des accessoires.

04-057 — Transmissions hydrauliques et pneuma-
tiques — Guide pour I'exécution des schémas
des circuits.
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LE CONSUEL : 2, place de la Défense, 92053 PARIS LA DEFENSE CEDEX

— Tout distributeur d’énergie électrique est tenu d’exiger, avant de mettre sous tension l'installation électrique intérieure d'une
construction nouvelle, la remise d’'une attestation de conformité aux réglements et aux normes de sécurité.

— Lattestation doit étre établie par écrit et sous sa responsabilité par I'installateur, auteur des travaux. En cas de pluralité d’ins-
tallateurs, chacun établit 'attestation pour la partie de I'installation qu'il a réalisée.

- Linstallateur doit faire parvenir I'attestation au Consuel 20 jours au moins avant la date prévue de mise sous tension défi-
nitive de l'installation par le distributeur d'énergie électrique.

— Le Consuel doit dans un délai maximal de 15 jours a dater de la réception de I'attestation :

— soit apposer son visa sur I'attestation et la renvoyer a Finstallateur,

- soit signaler & ce dernier les non-conformités décelées au cours d’un contrdle. Dans ce cas, il appartient a l'installateur,
apres avoir procédé a la mise en conformité de I'installation, de le déclarer au Consuel par écrit. Le visa du Consuel ne
peut étre apposé qu'aprés mise en conformité de 'ensemble des installations électriques concernées.

- En cas de pluralité d'installateurs, le visa est apposé simultanément sur toutes les attestations.

- Linstallation de chaque appartement d’'un immeuble ou de chaque maison individuelle doit faire I'objet d’une attestation de
conformité. Si le logement comporte un chauffage électrique et si celui-ci est réalisé par le méme installateur, une seule
attestation par logement doit étre établie.

— Les installations électriques des services généraux doivent faire 'objet d’attestations de conformité établies par les instal-
lateurs, auteurs des travaux. Chaque installateur doit établir et signer une attestation de conformité par comptage pour l'ins-
tallation électrique qu'il a réalisée.

- Les attestations de conformité des installations électriques des logements et des services généraux doivent étre établies
sur des formulaires délivrés par le Consuel.

PROMOTELEC : Espace Elec — CNIT - 2, place de la Défense — BP 9 — 92053 PARIS LA DEFENSE
— Association pour la promotion de la qualité des installations électriques, sans but lucratif, régie par la loi
du 19 juillet 1901.
— Elle regroupe : — les organisations professionnelles d’installateurs électriciens,
— les organisations professionnelles de la construction électrique,
— Electricité de France.

PROMOTELEC met & la disposition des installateurs électriciens et des éléves de I'enseignement technique :
— Une revue d’information traitant des problémes liés aux installations électriques.

-~ Des documents gratuits :

— Schéma de principe d’une installation électrique ; — Comment concevoir une installation électrique ;
— Comment reconnaitre I'équipement électrique NF ; — Lélectricité chez vous en toute sécurité ;
— Caractéristiques techniques des matériels d’installation — Autocollant « Je suis les conseils PROMOTELEC ».
électrique ;
- Des feuillets d’information ;
A — Appareils électriques dans la salle d’eau. B — Léquipement électrique de la salle d’eau.
C - La liaison équipotentielle dans la salle d’eau. D - Installations électriques dans les chaufferies, sous-
E — Canalisations électriques enterrées. stations et leurs locaux annexes.
F — Moulures, plinthes et goulottes dans les locaux G - Installation électrique triphasée dans les locaux d’habi-
d’habitation. tation.
H — Mise a la terre. | — Prises de terre.
J — Prise de terre dans les immeubles anciens. K — Liaison équipotentielle principale d’'un batiment.
~ Des mémentos :
- Locaux d’habitation. — Locaux artisanaux et commerciaux. | — Automates programmables.
— Locaux recevant des travailleurs. — Equipements frigorifiques thermo- — Etablissements recevant du public.
— Piscines et batiments sportifs. dynamiques. — Boulangeries et patisseries.
— Installations électriques de chauffage. | — Etude thermique et isolation. ~ Disjoncteurs de branchement et
- Enseignes lumineuses. protection différentielle.
— Exploitations agricoles.
— Des affiches :
— Schéma de principe d’une installation électrique. — Moulures, plinthes et conduits électriques.
- Principaux conducteurs et cables et leurs utilisations. — Sécurité dans la salle d’eau.

— La prise de terre.
- Des plaquettes, des bristols, des autocollants.

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE ET DE SECURITE (INRS) : 30, rue Olivier-Noyer, 75680 PARIS CEDEX 14
— Organisme qui dépend du ministére des Affaires Sociales et de 'Emploi, direction des Relations du travail.
— |l traite de la protection des travailleurs dans les établissements mettant en ceuvre des courants électriques.
— |l établit : — les textes réglementaires,
— les décrets et les circulaires d’application.
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AC (Alternating Current) : courant alternatif

Access : accés

Accumulator : accumulateur, totalisateur

ADC (Analog-to-Digital Converter) : convertisseur analogique/numérique
Adder : additionneur

ADP (Automatic Data Processing) : traitement automatique des données
Algorithmics : algorithmique

ALU (Arithmetic Logic Unit) : unité arithmétique et logique

Analog : analogique

And : ET (intersection logique)

And-OR-INVERT : ET-OU-NON

Area : zone

Arithmetic logic unit : unité arithmétique et logique

Array processor : processeur vectoriel

Available : disponible

Back up : de secours

BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) : langage de pro-
grammation

Band width : bande passante

BCD (Binary Coded Decimal) : décimal codé binaire

Binary : binaire

Bit (binary digit) : élément binaire, notation 1 ou 0 (eb)

Borrow : retenue en soustraction

Brightening : surbrillance

Buffer : tampon, mémoire intermédiaire

Bug : bogue

Bus : circuit

Byte : groupe de positions binaires

Call (to) : appeler

CAM (Content Acces Memory) : mémoire associative

Carry : report, retenue en addition

Case : boitier

CD-ROM : disque optique compact

Chip : substrat de circuit intégré, pastille, microplaquette

Chip enable : validation d'un circuit

Clear : remise a zéro

Clock : horloge

CMOS (Complementary MOS) : technologie & MOS complémentaire

COBOL (Common Business Oriented Language) : langage évolué de pro-
grammation

Computer : calculateur, ordinateur

Conversational mode : mode dialogue

Counter : compteur

CPU (Central Processing Unit) : unité centrale de traitement

Current : courant

Data : donnée

Data bank : banque de données

Data base : base de données

DBMS (Data Base Management System) : systéme de gestion de base de
données

DC (Direct Current) : courant continu

Debug (to) : déboguer

Decoupling : découplage

Delay : retard, temporisation

Device : dispositif

Diac (Diode Alternating Current) : diode a seui! bidirectionnelle

Digit : Chiffre (plusieurs digits forment un mot)

Digital : numérique

Direct access : accés direct

Directory : répertoire

Diskette : disquette

Display : affichage, afficheur, visualisation

Down/up : décomptage/comptage

Driver : circuit d'attaque, circuit de commande

DTL (Diode Transistor Logic) : circuit logique & diodes et transistors

Dump (to) : clicher

Duty cycle : rapport cyclique

EAPROM (Electrically Alterable Programmable Read Only Memory) : mémoire
programmeée et effagable électriquement

eb : élément binaire

ECL (Emitter Coupled Logic) : circuit logique & couplage d'émetteur

Edge : Front d'un signal

Editor : éditeur

EEROM (Electrically Erasable Read Only Memory) : mémoire morte effaga-
ble électriquement

El ic mall : gerie électronique

EPROM (Electrically Programmable Read Only Memory) : mémoire morte
programmable électriquement

Enable : Validation

Enable input : entrée de validation

Even : pair

Expandable : extensif, évolutif

Fall time () : temps de descente

False : faux

FAN. in : entrance

FAN. out : sortance

FET (Field Effect Transistor) : transistor a effet de champ

Field : zone de mémoire de carte d'instruction

FIFO (First Input First Output) : mémoire organisée en file (systéme premier
entré, premier sorti)

File : fichier

Firmware : microprogramme

Flip Flop : bascule

Floppy disk : disquette

FORTRAN (FORmula TRANSslation) : langage évolué de programmation

Frequency : fréquence

FROM (Fusible Read Only Memory) : mémoire morte a fusible

Full adder : additionneur complet

full text : en texte intégral

Gate : porte, gachette
GRAY : code binaire réfléchi
Grounding : masse

Half-adder : demi-additionneur

Halt : arréter, interrompre

Hard copy : tirage, facsimilé

Hardware : matériel, machine

Hexadécimal : systéme de numérotation

Highlighting : marquage

Hold time (#0i9) : temps de maintien

HTL (High Threshold Logic) : technologie & haute immunité au bruit

IC (Integrated Circuit) : circuit intégré

Implement (to) : implanter

Increment : valeur de progression, pas de progression
Input : entrée, introduction

Insignificant : non significatif

Instruction : instruction

Interface : liaison, jonction

Joystick : manche, poignée
Jump : branchement, renvoi sur une séquence ou un sous-programme

Keyboard : clavier
keyword : mot clé

Latch : bascule électronique

LCD (Liquid Crystal Display) : affichage & cristaux liquides

LED (Light Emitting Diode) : diode électroluminescente

Level : niveau

LIFO (Last-In First Out) : mémoire organisée en pile (systéme dernier entré,
premier sorti)

Linear : linéaire

List (to) : lister

Listing : listage

Load : entrée de chargement, de programmation, charge

Load-resi : résistance de charge

Local area network : réseau local

Lock ahead carry générator : générateur de retenue anticipée

Lock out : blocage

LSI (Large Scale Integration) : intégration & grande échelle

Magnetic disk : disque magnétique

Maintain regulation : taux de régulation

Maintain ripple : taux d’ondulation

Mass storage : mémoire de masse

Memory : mémoire

Message handling : messagerie électronique
Microprocessor : microprocesseur

MOS : technologie de circuit intégré a métal et oxyde de silicium
Mouse : souris

MSI (Medium Scale integration) : intégration & moyenne échelle
Multiplexor : muitiplexeur

Multiprocessing : multitraitement

Multiprogramming : multiprogrammation

NAND (Not AND) : non ET

Negative edge triggered : déclenchement sur front négatif
N MOS (N channel MOS) : MOS a canal N

Noise immunity : immunité aux bruits

NOR (Not OR) : non OU

Numeric : numérique
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0dd : impair

Odd/even parity generator : générateur de parité ou imparité
Off : coupé, ouvert, hors service

Off line : autonome

Offset : tension de décalage

On : fermé

On-line : en ligne

On-line data service : serveur

Open : ouvert

Open collector : collecteur ouvert, sans charge
Operating system : systéme d’exploitation

Or: OU

Output : sortie

Package : boitier, progiciel

Parity : parité

Peak forward current : courant direct de créte

Peak working voltage : tension maximale d'utilisation

Personal computer : ordinateur individuel

Pixel : pixel

P MOS (P channel MOS) : MOS & canal P

Pointer : pointeur

Positive edge triggered : déclenchement sur front positif

Power : consommation, puissance

Power supply : alimentation

Power off : arrét

Power on : marche

Preset : affichage ou mise en 1

Processor : unité centrale, processeur

Priority encoder : codeur prioritaire

PROM (Programmable Read Only Memory) : mémoire programmable
utilisée en lecture

Pull : extraire, sortir

Pulse : impulsion

Pulse width : largeur d'impuision

Push : pousser, appuyer, enfoncer

Rack : chassis, tiroir

RAM (Randon Acces Memory) : mémoire vive

Random access : acces direct

Rate : rythme, vitesse

Read : lecture

Read-relay : relais a ampouie

Real time : temps réel

Register : registre

Register file : ensemble de registre

Release : révision, version, mise a jour

REPROM (REprogrammabie PROM) : mémoire reprogrammable utilisée en
lecture

Reset : remise a zéro

Reset (to) : restaurer

Restore (to) : restaurer

Restart (to) : relancer

Ripple clock : horloge de compteur asynchrone

Rise time (t;s,) : temps de montée

Rolling ball : boule de commande

ROM (Read Only Memory) : mémoire morte utilisée en lecture

Routine : programme

Scratch : mémoire de travail
Scrolling : défilement
Select input : entrée de sélection

Selector : sélecteur ou multiplexeur

Serial access : accés séquentiel

Set : mise en 1

Set (to) : instaurer

Set-up-time (L.,p) : temps de préaffichage
Shift : registre a décalage

Single : unique, mono, simple

Skew-time : décalage dans le temps

Slew rate : vitesse de balayage

Software : logiciel, programme

Software engineering : génie logicie!
Speed : vitesse

Spreadsheet : tableur

SSI (Small Scale Integration) : intégration a petite échelle
Stack : pile

Stack pointer : registre d'adresse de pile
Statement : instruction

Storage : mémoire

Streamer : dévideur

Strobe : validation, échantillonnage
Subroutine : sous-programme
Subtraction : soustraction

SUS (Silicone Unilateral Switch) : commutateur unilatéral
Switch : interrupteur, bouton.

TDM (Time Division Multiplexing) : multiplexage temporel
Tel ing : télétraitement

p g :

Terminal : terminal

Text processing : traitement de texte

Thermal resistance : résistance thermique

Time : temps

Timer : rythmer, horloge

Touch screen : écran tactile

Triac (Triode Alternating Current) : thyristor bidirectionnef

Trigger : bascule électronique, porte avec seuil d’hystérésis, déclenche-
ment

Tri state : trois états

True : vrai

TTL (Transistor-Transistor Logic) : Logique transistor — transistor

TTY : télétype

Turn on time : temps total d'établissement

UJT (Uni-Jonction Transistor) : transistor a une jonction

Unit : unité

Unload : mémoriser le contenu d'un accumulateur

Unused input : entrée inutilisée

UV (erasable ROM) : mémoire morte effagable par ultraviolets

Version : version

Vin (Voltage Input High) : tension d’entrée niveau haut

ViL (Voltage Input Low) : tension d’entrée niveau bas

Virtual jonction temperature : température virtuelle de jonction
VLSI (Very Large Scale Integration) : intégration & trés grande échelle
Von (Voltage Output High) : tension de sortie niveau haut

VoL (Voltage Output Low) : tension de sortie niveau bas

Waveform : signa!

Wired or : ou céble, ou fantome

Word : mot

Word processing : traitement de texte
Write : écriture

Wafer : plaquette
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